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IAMGOLD

CORPORATION

Politique de développement durable

Pouvoir d'agir,
performance extraordinaire

O mai 2011

IAMGOLD est une entreprise internationale d'exploitation miniere qui croit qu'un
engagement envers le développement durable et la responsabilité sociale par tous ses
employés et entrepreneurs est fondamental a sa réussite. Elle accorde une importance
primordiale a 'engagement envers la communauté et |la protection de I'environnement.

Ces principes fondamentaux sont
mis en ceuvre par notre engagement a:

» Etablir des partenariats durables avec les
communautés associées a nos exploitations
reposant sur les droits de la personne, le
respect de la dignité humaine, ainsi que sur
la confiance réciproque afin d’atteindre des
objectifs communs et un engagement partagé.

» Etablir des normes d’exploitation de site
qui respectent ou dépassent les lois et les
reglements applicables, les rapports d'impacts
environnementaux et sociaux A IAMGOLD,
les plans de gestion environnementale et
sociale, les plans de fermeture et les protocoles
internationaux dont IAMGOLD est signataire.

Inciter et encourager tous les employés et
entrepreneurs a faire preuve de leadership et
d’engagement envers 'amélioration continue
pour la protection de I'environnement, la
prévention de la pollution, le développement
des communautés et notre performance
économique.

Intégrer la gestion des risques dans toutes

les facettes de nos aftaires, incluant le maintien
des plans de mesures d'urgence afin de

réduire au minimum ou d’éviter 'impact
d’événements imprévus.

fi

Willia Pugliese
Président du conseil d’administration

Améliorer constamment notre performance
environnementale en établissant des cibles
environnementales mesurables afin de réduire
I'impact des perturbations, des confinements et
des déversements.

Créer des possibilités pour les communautés
liées a nos exploitations de partager les
avantages découlant de nos activités en
élaborant des projets de remplacement
productifs et en développant des opportunités
a long terme.

Intégrer la conservation de la biodiversité

a tous les stades des activités ' TAMGOLD

et réduire au minimum les impacts sur la
biodiversité tout en assurant la restauration des
fonctions des écosystéemes perturbés.

Elaborer des stratégies de réhabilitation
progressive et des plans de fermeture
disposant d'un financement sutfisant pour
toutes les exploitations.

Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de
gouvernance d’entreprise, de transparence,
d’équité et divulguer annuellement notre
performance.

/%M,/Zm

Steven J.J. Letwin
Président et chef de la direction
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Ministére du
Développement durable,
de I'Environnement

et des Parcs

P
Québec

Direction générale de |'évaluation environnementale

Le 13 juin 2012

Madame Annie Blier

Directrice du développement durable
IAMGOLD Corporation

1111, rue St-CharlesOuest, Tour Est, bureau 750
Longueuil (Québec) J4K 5G4

Objet: Directive concernant le projet d’expansion de la mine Niobec a
Saint-Honoré
(Dossier 3211-16-010)

Madame,

Vous trouverez en annexe un document vous indiquant la nature, la portée et
I’étendue de I’étude d’impact que vous devez réaliser conformément a la Loi sur la
qualité de I’environnement et au Réglement sur 1’évaluation et I’examen des impacts
sur P’environnement pour le projet de mine, particuliérement pour 1’usine de
traitement du minerai, pour lequel nous avons regu un avis de projet le 14 mai 2012
complété par la réception le 12 juin 2012 de la déclaration du demandeur. Ce
document constitue la directive ministérielle visée a I’article 31.2 de la Loi sur la
qualité de I’environnement (L.R.Q., chapitre Q-2).

Je tiens a vous informer que vous devrez déposer trente (30) copies de votre étude
d’impact et du résumé & la Direction générale de 1’évaluation environnementale, afin
que le Ministére procede a I’analyse de sa recevabilité. Toutefois, des copies
supplémentaires pour 1’analyse de votre dossier pourraient étre nécessaires, auquel
cas nous communiquerons avec vous. Vous devrez aussi déposer douze (12) copies
de ces documents sur support informatique. Les copies électroniques devront étre en
format PDF (Portable Document Format) et présentées comme il est décrit dans le
document Dépét des documents électroniques de [’initiateur de projet, produit par le
Bureau d’audiences publiques sur I’environnement (BAPE).

Lorsque votre étude aura ¢té jugée recevable, c’est-a-dire répondant de fagon
satisfaisante a la directive délivrée, le ministre du Développement durable, de
I’Environnement ¢t des Parcs la remettra au BAPE aux fins d’information et de
consultation de la population pendant une période de quarante-cing (45) jours.

e
Edifice Marie-Guyart, 6° étage
675, boulevard René-Lévesque Est
Québec (Québec) GIR 5V7
Téléphone : 418 521-3933
Télécopieur : 418 644-8222

Internet : www.mddep.qouv.qc.ca

@ Ce papier contient 100% de fibres recyclées aprés consommation.



Pendant cette période, des personnes, organismes ou municipalités pourront
demander au ministre la tenue d’une audience publique qui, si elle a lieu, s’étendra
sur une période de quatre (4) mois.

A titre d’information, vous trouverez également ci-joint les quatre documents
suivants :

« le dépliant L évaluation environnementale au Québec méridional — les points
saillants qui décrit sommairement la procédure d’évaluation et d’examen des
impacts sur I’environnement;

+ le document Dépot des documents électroniques de initiateur de projet, produit
par le BAPE;

« le Recueil des références en évaluation environnementale qui constitue un
inventaire de documents techniques auxquels vous pourrez vous référer tout au
long du processus;

v Le suivi environnemental — Guide a l'intention de I'initiateur de projet auquel
vous pourrez vous référer pour la planification et la mise en ceuvre du programme
de suivi environnemental pouvant s’appliquer a votre projet.

Veuillez agréer, Madame, 1’expression de mes sentiments les meilleurs.

Pour le ministre,

illes Brunet
Directeur général par intérim de I’évaluation environnementale
p-J. (5)

¢. ¢. M. Jacques Dupont, sous-ministre adjoint
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Juin 2012

Développement durable,
Environnement
et Parcs

P 2 ey
Québec ram






AVANT-PROPOS

Ce document constitue la directive du ministre du Développement durable, de I’Environnement
et des Parcs prévue a ’article 31.2 de la Loi sur la qualité de ’environnement (L.R.Q., c. Q-2),
pour les projets miniers assujettis a la procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur
I’environnement. Il s’adresse aux entreprises, organismes ou personnes ayant déposé un avis
concernant un projet visé au paragraphes n.8 (usine de traitement de minerai) de larticle 2 du
Réglement sur I’évaluation et I’examen des impacts sur ’environnement (R.R.Q., c. Q-2, r. 237).

La directive du ministre indique a I’initiateur du projet la nature, la portée et I’étendue de 1’étude
d’impact sur I’environnement qu’il doit réaliser. Elle présente une démarche visant a fournir
I’information nécessaire a I’évaluation environnementale du projet proposé et au processus
d’autorisation par le gouvernement.

Cette directive présente en introduction les caractéristiques de I’étude d’impact ainsi que les
exigences et les objectifs qu’elle devrait viser. Elle comprend par la suite deux parties maitresses,
soit le contenu de I’étude d’impact et sa présentation.

Pour toute information supplémentaire en ce qui a trait a la réalisation d’une étude d’impact sur
I’environnement, l’initiateur de projet est invité a consulter le Recueil de références en
évaluation environnementale, disponible a la Direction des évaluations environnementales ou sur
le site Internet du ministere du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs
(MDDEP), ou sont répertoriés des documents pouvant servir de référence lors de I’analyse des
projets assujettis a la procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur I’environnement.

Le MDDEP prévoit réviser périodiquement la directive afin d’en actualiser le contenu. A cet
égard, les commentaires et suggestions des usagers sont trés appréciés et seront pris en
considération lors des mises a jour ultérieures. Pour tout commentaire ou demande de
renseignements, veuillez communiquer avec nous a I’adresse suivante :

Ministere du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs
Direction générale de I’évaluation environnementale

Edifice Marie-Guyart, 6° étage, boite 83

675, boulevard René-Lévesque Est

Québec (Québec) GIR 5V7

Téléphone : 418 521-3933

Télécopieur : 418 644-8222

Internet : www.mddep.gouv.qc.ca

" En raison d’une révision de la numérotation des réglements effectuée a la suite de I’adoption de la Loi sur le
Recueil des lois et des réglements du Québec (L.R.Q., ¢.R-2.2.0.0.2), le numéro du réglement Q-2, r. 23 remplace
désormais I’ancien numéro Q-2, r. 9.

Ministére du Développement durable, de 'Environnement et des Parcs
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INTRODUCTION

Cette introduction précise les caractéristiques fondamentales de I’évaluation environnementale et
de 1’étude d’impact sur Denvironnement ainsi que les exigences ministérielles et
gouvernementales auxquelles I’étude doit répondre, notamment I’intégration des objectifs du
développement durable a la conception du projet visé. Par ailleurs, ’initiateur de projet est invité
4 consulter le public t6t dans son processus d’élaboration de 1’étude d’impact et & adopter une
démarche de développement durable.

1. EVALUATION ENVIRONNEMENTALE

[’évaluation environnementale est un instrument privilégié dans la planification du
développement et de I'utilisation des ressources et du territoire. Elle vise la considération des
préoccupations environnementales a toutes les phases de la réalisation d’un projet, incluant sa
conception, son exploitation et sa fermeture, le cas échéant. Elle aide 'initiateur & concevoir un
projet plus soucieux du milieu récepteur, sans remetire en jeu sa faisabilité technique et
économique.

L’évaluation environnementale prend en compte I’ensemble des composantes des milieux
biophysique et humain susceptibles d’étre affectées par le projet. Elle permet d’analyser et
d’interpréter les relations et interactions entre les facteurs qui exercent une influence sur les
écosystémes, les ressources et la qualité de vie des individus et des collectivités. La comparaison
et la sélection de variantes de réalisation du projet sont intrinséques a la démarche d’évaluation
environnementale. L’étude d’impact fait donc ressortir clairement les objectifs et les criteres de
sélection de la variante privilégiée par I’initiateur.

L’évaluation environnementale prend en considération les opinions, les réactions et les
principales préoccupations des individus, des groupes et des collectivités. A cet égard, elle rend
compte de la fagon dont les diverses parties concernées ont été associées dans le processus de
planification du projet et tient compte des résultats des consultations et des negociations
effectuces.

L’évaluation environnementale vise a faire ressortir les enjeux associés au projet et détermine les
composantes environnementales qui subiront un impact important. L’importance relative d’un
impact contribue a déterminer les enjeux sur lesquels. s’appuieront les choix et la prise de
décision.

L’analyse environnementale effectuée par le MDDEP et le rapport du Bureau d’audiences
publiques sur I’environnement (BAPE), le cas échéant, contribuent aussi & éclairer la décision du
gouvernement.

Ministére du Développement durable, de 'Environnement et des Parcs



2. ETUDE D'IMPACT

L’¢étude d’impact est le document qui fait état de la démarche d’évaluation environnementale de
Iinitiateur de projet. Elle doit faire appel aux méthodes scientifiques et satisfaire aux exigences
du ministre et du gouvernement concernant 1’analyse du projet, la consultation du public et la
prise de décision. Elle permet de comprendre globalement le processus d’élaboration du projet.
Plus précisément, elle :

— présente les caractéristiques du projet et en explique la raison d’étre, compte tenu du contexte
de réalisation;

— trace le portrait le plus juste possible du milicu dans lequel le projet sera réalisé et de
I’évolution de ce milieu pendant et aprés I’ implantation du projet;

— démontre I'intégration des objectifs du développement durable a la conception du projet;

démontre comment le projet s’intégre dans le milieu en présentant I’analyse comparée des
impacts des diverses variantes de réalisation;

— définit les mesures destinées a minimiser ou a éliminer les impacts négatifs sur
Penvironnement et & maximiser ceux qui sont susceptibles de I’améliorer, et, lorsque les
impacts ne peuvent étre suffisamment atténués, propose des mesures de compensation;

— propose des programmes de surveillance et de suivi pour assurer le respect des exigences
gouvernementales et des engagements de Uinitiateur, pour suivre I’évolution de certaines
composantes du milieu affectées par la réalisation du projet et pour vérifier I’efficacité des
mesures d’atténuation prévues.

3. INTEGRATION DES OBJECTIFS DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Le développement durable vise 4 répondre aux besoins du présent sans compromettre la capacité
des générations futures de répondre aux leurs. Ses trois objectifs sont le maintien de I’intégrité de
Ienvironnement, I’amélioration de I’équité sociale et I’amélioration de I’efficacité économique.
Un projet congu dans une telle perspective doit viser une intégration et un équilibre entre ces
trois objectifs dans le processus de planification et de décision et inclure la participation des
citoyens. Le projet de méme que ses variantes doivent tenir compte des relations et des
interactions entre les différentes composantes des écosystémes et de la satisfaction des besoins
des populations sans nuire a ceux des générations futures. De plus, Dinitiateur est invité a
prendre connaissance de la Loi sur le développement durable (L.R.Q., c. D-8.1.1) et des seize
principes énoncés dans cette loi.

4. INCITATION A ADOPTER UNE DEMARCHE DE DEVELOPPEMENT DURABLE

Le MDDEP mise sur la responsabilisation de I’initiateur de projet pour qu’il prenne en compte
les objectifs du développement durable lors de I’élaboration de son projet. Il I’encourage
fortement & mettre en place des programmes de gestion responsable comprenant des objectifs
concrets et mesurables en matiére de protection de 1’environnement, d’efficacité économique et

Ministére du Développement durable, de 'Environnement et des Parcs



d’équité sociale. Dans les cas ou l’initiateur n’est pas visé par la Loi sur le développement
durable, il est encouragé a adopter sa propre politique de développement durable. L’étude
d’impact doit résumer la démarche de développement durable de Pinitiateur et expliquer
comment la conception du projet en tient compte.

5. INCITATION A CONSULTER LE PUBLIC AU DEBUT DE LA PROCEDURE

Le Ministére encourage I’initiateur de projet a mettre a profit la capacité des individus, des
groupes et des communautés a faire valoir leurs points de vue et leurs préoccupations par rapport
aux projets qui les concernent. A cet effet, le Ministére appuie les initiatives de I'initiateur de
projet en mati¢re de consultation publique.

Plus concrétement, il incite fortement I’initiateur de projet a adopter des plans de communication
en ce qui a trait & son projet, & débuter le processus de consultation avant ou des le dépdt de
’avis de projet et a y associer toutes les parties concernées, tant les individus, les groupes et les
collectivités que les ministéres et autres organismes publics et parapublics. Il est utile d’amorcer
la consultation le plus tot possible dans le processus de planification des projets pour que les
opinions des parties intéressées puissent exercer une réelle influence sur les questions a étudier,
les enjeux a documenter, les choix et les prises de décision. Plus la consultation intervient tot
dans le processus qui méne a une décision, plus grande est I’influence des individus, des groupes
et des communautés sur I’ensemble du projet et nécessairement, plus le projet risque d’étre
acceptable socialement.

Si des communautés autochtones sont susceptibles d’étre concernées par le projet, il est suggéré
a Pinitiateur de projet de documenter les impacts potentiels du projet sur ces communautés. A
cette fin, il devra faire état des échanges qu’il a eus avec celles-ci dans le but de les informer et,
le cas échéant, des mesures prises afin d’optimiser le projet en fonction des conséquences de
celui-ci sur les communautés autochtones. Les renseignements sur les nations autochtones du
Québec sont disponibles sur le site Internet du Secrétariat aux affaires autochtones.
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PARTIE | — CONTENU DE L’ETUDE D’IMPACT

Le contenu de I’étude d’impact se divise en plusieurs grandes étapes : la mise en contexte du
projet, la description du milieu récepteur, la description du projet et de ses variantes de
réalisation, I’analyse des impacts des variantes sélectionnées et le choix de la variante optimale,
la gestion des risques d’accident et la présentation des programmes de surveillance et de suivi.

Les fléches doubles au centre de la figure 1 montrent comment la description du milieu, celle du
projet et I’analyse des impacts sont intimement liées et suggerent une démarche itérative pour la
réalisation de I’étude d’impact. L’envergure de I’étude d’impact est relative a la complexité du
projet et des impacts appréhendés.

FIGURE 1 : DEMARCHE D’ELABORATION DE L’ETUDE D’IMPACT

Mise en contexte du projet

. présenter [’initiateur

. faire état des consultations tenues

. expliquer le contexte et la raison d’étre du projet

. décrire les solutions de rechange au projet
mentionner les aménagements et projets connexes

| !

Description du milieu récepteur Description du projet et des variantes

. délimiter une zone ou des zones d’étude . déterminer les différentes variantes

. sélectionner la ou les variantes a
analyser (éléments discriminants)

décrire le milieu humain . décrire la ou les variantes sélectionnées

Analyse des impacts de la variante ou des
variantes sélectionnées
. déterminer et évaluer les impacts
. présenter les mesures d’atténuation
v

décrire le milieu biophysique (écosysteéme)

choisir la variante optimale
présenter une synthese du projet
présenter les mesures de compensation

+ v
Mesures d’urgence Surveillance Suivi
¢élaborer un plan proposer un programme proposer un programme
préliminaire des mesures de surveillance de suivi
d’urgence
T —
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1. MISE EN CONTEXTE DU PROJET

Cette section de I’étude vise a connaitre les éléments qui sont a ’origine du projet. Elle
comprend une courte présentation de I’initiateur et de son projet, la raison d’étre du projet, un
exposé de son contexte d’insertion ainsi que les résultats des consultations effectuées. Elle
présente les solutions de rechange envisagées et I’analyse effectuée en vue de la sélection de la
solution. Elle mentionne également les aménagements et les projets connexes.

1.1 Présentation de l'initiateur

L’étude présente D’initiateur du projet et, s’il y a lieu, ses consultants en spécifiant leurs
coordonnées. Cette présentation inclut des renseignements généraux sur ses antécédents en
relation avec le projet envisagé, et, le cas échéant, les grands principes de ses politiques en
matiere d’environnement et de développement durable.

1.2 Consultations

Si ’initiateur a tenu des consultations publiques, I’étude d’impact doit décrire le processus des
consultations effectuées pour comprendre les besoins, les points de vue et les préoccupations de
la population. Elle doit aussi faire état des résultats de ces consultations.

L’étude présente les détails de sa démarche de consultation (mécanismes d’invitation,
responsables de la consultation, régles de procédure, etc.) et les résultats obtenus, de méme que
les ajustements que I’initiateur aura pu apporter a son projet au cours des phases de planification
a la suite des commentaires du public, le cas échéant.

Outre les séances publiques d’information et de consultation, I’initiateur est incité a recueillir, de
la fagon la plus exhaustive possible, I’ensemble des préoccupations et des points de vue des
individus, des groupes et des communautés concernés par un projet au moyen de méthodes tels
des enquétes par questionnaire, des entrevues individuelles ou de groupe, des examens de la
documentation, etc. Dans la mesure du possible, cet exercice devrait se faire a partir
d’échantillons représentatifs'.

L’étude doit aussi faire ressortir les principales résistances ou contraintes économiques, sociales
et environnementales dont I’initiateur doit tenir compte dans la planification du projet.

1.3 Contexte et raison d’étre du projet

L’étude présente les coordonnées géographiques du projet et ses principales caractéristiques
techniques, telles qu’elles apparaissent au stade initial de sa planification. Elle expose son
contexte d’insertion et sa raison d’étre. A cet égard, elle décrit la situation actuelle dans le
secteur d’activité, énonce les objectifs liés au projet, explique les problémes ou besoins motivant
le projet et présente les contraintes ou exigences liées a sa réalisation.

! La représentativité de ces échantillons sera recherchée en fonction de la population totale de la zone d’étude, des
catégories d’dge, de la proportion d’hommes et de femmes, des communautés autochtones, de I’occupation du
territoire, de la concentration des résidants par rapport au site d’implantation des infrastructures, etc.
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L’exposé du contexte d’insertion et de la raison d’étre du projet doit permettre d’en degager les
enjeux environnementaux, sociaux et économiques, en tenant compte des contraintes techniques,
a Péchelle locale et régionale, de méme que nationale et internationale, s’il y a lieu. La liste 1
énumeére les principaux aspects a considérer dans cet exposé.

LISTE1 : INFORMATION UTILE POUR L’EXPOSE DU CONTEXTE ET DE LA RAISON
D’ETRE DU PROJET

L’état de situation : historique du projet, problémes a résoudre, occasions d’affaires dans le
secteur d’activité du projet;
les objectifs liés au projet;

~ les aspects favorables ou défavorables du projet par rapport aux problemes ou besoins
identifiés et aux objectifs poursuivis (avantages et inconvénients);

— les intéréts et les principales préoccupations des parties concernées;
— les contraintes environnementales, sociales et économiques majeures;

les exigences techniques et économiques concernant I’implantation et I’exploitation du
projet, notamment en termes d’importance et de calendrier de réalisation;

— les politiques et les grandes orientations gouvernementales en matiére d’environnement, de
gestion des ressources, d’énergie, de tourisme, de sécurité publique, etc.;

- les ententes avec les communautés autochtones, s’il y a lieu;

~ les principaux enjeux pergus par I’initiateur.

1.4 Solutions de rechange au projet

L’étude d’impact présente sommairement les solutions de rechange au projet y compris
’éventualité de sa non-réalisation ou de son report et, le cas échéant, toute solution proposée lors
des consultations effectuées par I'initiateur. Le choix de la solution retenue doit étre effectué en
fonction des objectifs poursuivis et des enjeux environnementaux, sociaux et économiques, tout
en tenant compte des contraintes techniques. Pour ce faire, 1’étude présente le raisonnement et les
critéres utilisés pour en arriver a ce choix. Ces critéres doivent notamment permettre de vérifier
la réponse aux besoins identifiés et I’attention portée aux objectifs du développement durable.

1.5 Aménagements et projets connexes

L’étude d’impact fait mention de tout aménagement existant ou tout autre projet, en cours de
planification ou d’exécution, susceptible d’influencer la conception ou les impacts du projet
proposé. Les renseignements sur ces aménagements et projets doivent permettre de déterminer
les interactions potentielles avec le projet propose.
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2. DESCRIPTION DU MILIEU RECEPTEUR

Cette section de I’étude d’impact comprend la délimitation d’une ou de plusieurs zones d’étude
ainst que la description des composantes des milieux biophysique et humain pertinentes au
projet.

2.1 Délimitation de la zone d’étude

L’¢étude d’impact détermine une zone d’étude et en justifie les limites. La portion du territoire
englobée par cette zone doit étre suffisante pour couvrir I’ensemble des activités projetées
incluant, si possible, les autres éléments nécessaires a la réalisation du projet (par exemple, les
routes d’acces et les bancs d’emprunt ou les installations portuaires) et pour circonscrire
I’ensemble des effets directs et indirects du projet sur les milieux biophysique et humain. Si
nécessaire, la zone d’étude peut étre composée de différentes aires délimitées selon les impacts
étudiés.

2.2 Description des milieux biophysique et humain

Cette section comprend la description des composantes des milieux biophysique et humain de la
zone d’étude présentée selon une approche écosystémique.

La description des grands écosystemes peut s’inspirer du Cadre écologique de référence du
Québec, explicitée sur le site Internet du MDDEP. La description comprend les facteurs
géologique, topographique, hydrologique et climatique qui conditionnent I’écosysteme ainsi que
les principales espéces constituant 1’écosystéme en fonction de leur cycle vital (migration,
alimentation, reproduction et protection). Cette description comprend également une analyse de
I'importance de chaque €cosysteme répertorié en fonction notamment de sa valeur sur les plans
écologique et social et de son degré de vulnérabilité et d’unicité.

La description des écosystemes est basée sur une revue de la littérature scientifique et de
I'information disponible chez les organismes gouvernementaux, municipaux, autochtones ou
autres. Si cette information n’est pas disponible ou si elle n’est plus représentative du milieu,
Pinitiateur réalise des inventaires en utilisant des méthodes scientifiques éprouvées qui prennent
en compte notamment, le cycle de vie et les habitudes des espéces susceptibles d’&tre
rencontrées. La description des inventaires doit inclure les renseignements nécessaires a leur
compréhension et a leur interprétation (dates d’inventaire, auteur(s), méthodes utilisées,
références scientifiques, plans d’échantillonnage, etc.). Dans le cas des espéces menacées ou
vulnérables, cette information et les résultats détaillés, incluant les données brutes, doivent étre
présentés dans un document séparé et confidentiel.

L’étude d’impact doit comprendre une cartographie de la zone d’étude présentant notamment les
composantes des écosystemes identifiés, les habitats fauniques définis selon le Reglement sur les
habitats fauniques (R.R.Q., c. C-61.1, r. 18) ainsi que toute aire protégée en vertu de ses
caractéristiques.

La description du milieu humain présente les principales caractéristiques sociales et historiques
décrites de fagon a aider a comprendre les communautés locales, dont les communautés
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autochtones, les relations entre ces communautés et le milieu naturel, 1’usage qu’elles font des
différents éléments du milieu ainsi que leurs perceptions du projet.

La liste 2 énumére, a titre indicatif, les principales composantes susceptibles d’étre décrites dans
I’étude d’impact. Cette description est axée sur les composantes pertinentes en ce qui concerne
les enjeux et les impacts du projet et ne contient que les données nécessaires a ’analyse des
impacts. Ces composantes doivent &tre présentées en fonction des liens qui les unissent pour
former 1I’écosysteéme. La sélection des composantes & étudier et la portée de leur description
doivent également correspondre a leur importance ou leur valeur dans le milieu. L’¢étude précise
les raisons et les critéres justifiant le choix des composantes a prendre en considération.

LISTEZ2 : PRINCIPALES COMPOSANTES DU MILIEU

Milieu biophysique
— Le relief, le drainage, la nature des sols et des dépdts de surface, la lithologie et les zones
sensibles a 1’érosion et aux mouvements de terrain;

— la caractérisation des sols et une description de leurs usages passés, dans les cas ou une
contamination chimique est suspectée;

— le contexte hydrogéologique (qualité physicochimique des eaux souterraines, identification
des formations aquiféres, de leur vulnérabilit¢ et de leur importance, direction de
I’écoulement);

— le régime hydrographique, les cours d’eau et les lacs, les plaines inondables, la qualité des
eaux de surface;

— le milieu aquatique, les milieux humides (marais, marécages, tourbieres, etc.);
— la végétation, en indiquant la présence de peuplements fragiles ou exceptionnels;

~ les especes floristiques et fauniques (abondance, distribution et diversité) et leurs habitats, en
accordant une attention particuliére aux espéces menacées ou vulnérables ou susceptibles
d’étre ainsi désignées ainsi qu’aux especes d’intéréts social, économique, culturel ou
scientifique ainsi qu’aux espéces exotiques envahissantes;

— la qualité de I’atmosphere (concentration actuelle des contaminants, odeurs présentes);
- les conditions météorologiques locales (températures, précipitations et vents).

Milieu humain

Les principales caractéristiques sociales de la population concernée :

« le profil démographique : la proportion d’hommes et de femmes, les catégories d’age,
les perspectives démographiques de la population concernée et les comparaisons avec
d’autres communautés ou régions,

« le contexte culturel : la culture référe a la morale, aux connaissances, croyances, lois,
valeurs, normes, roles et comportements acquis par les individus en tant que membres
d’un groupe, d’une communauté ou d’une sociéte,

- la situation économique et les perspectives de développement : les taux d’activité,
d’inactivité et de chdmage, ainsi que les principaux secteurs d’activités et 1’information
particuliére pertinente du milieu relative a la formation et a I’emploi. Ces données
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pourront étre comparées avec celles d’autres communautés ou régions. Les perspectives
de la formation et de ’emploi doivent également étre prises en compte,

« la cohésion sociale (stabilité et force des liens sociaux a ’intérieur d’un groupe donné
ou d’une communauté, elle peut aussi étre illustrée par le sentiment d’appartenance a sa
communaute);

— les préoccupations, opinions et réactions des individus, des groupes et des communautés et,
plus particulierement, ceux et celles directement mises en cause, et les consultations
effectuées par ’initiateur;

— Tutilisation actuelle et prévue du territoire et de ses ressources en se référant aux lois,
reéglements, politiques, orientations, schémas et plans provinciaux, régionaux et municipaux
de développement et d’amenagement :

« les périmetres d’urbanisation, les concentrations d’habitations, les zones urbaines, les
projets de construction domiciliaire et de lotissement,

« les zones commerciales, industrielles et autres, ainsi que les projets de développement,

« les zones et les activités agricoles (batiments, ouvrages, cultures, élevages, etc.), le
captage de ’eau aux fins de production, le drainage aux fins de contrdle de la nappe
phréatique et la structure cadastrale,

+ les zones de péche commerciale,
= le milieu forestier, les aires sylvicoles et acéricoles,

« les zones de villégiature, les activités récréatives et les €équipements récréatifs existants
et projetés (zones d’exploitation contrdlée, pourvoiries de chasse et péche, terrains de
golf, terrains de camping, pistes cyclables, etc.),

- les aires protégées (exemples: parc national et réserve écologique) vouées a la
protection et a la conservation,

« les aires présentant un intérét en raison de leurs aspects récréatifs, esthétiques,
historiques, éducatifs et culturels,

= les infrastructures de transport et de services publics (routes, systtmes de transport
terrestre guidés, chemins de fer, aéroports, lignes électriques, aqueducs, égouts,
gazoducs, oléoducs, sites d’enfouissement, etc.),

« les infrastructures communautaires et institutionnelles (hopitaux, écoles, garderies, etc.),

« les sources d’alimentation en eau potable en identifiant les ouvrages de captage d’eau de
surface, les puits privés, les puits alimentant plus de vingt personnes, les puits
municipaux et autres ainsi que les aires d’alimentation et de protection autour de ces
ouvrages;

le climat sonore, en fournissant :

« les indices Lacq, 24 h €t Laeq horaire aux points de relevés sonores (sous forme graphique).
La localisation des points d’échantillonnage doit étre représentative des zones sensibles
(hopitaux, écoles, secteurs résidentiels et espaces récréatifs) et tenir compte de la hauteur
des batiments,

» trois cartographies des isophones respectivement des indices Lacq diume (7 ha 19 h)s leq soife
(19 1 2 22 h) €t Laeq noctume (22 1 a 7 vy pour toute la zone d’étude. Les zones sensibles doivent
étre représentées sur ces cartographies,
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« toute information contextuelle pertinente a l’interprétation des résultats aux points de
releve sonore, dont la caractérisation des pics de bruit la nuit (22 h a 7 h) en précisant le
nombre d’événements causant un bruit supérieur a 15 dB(A);

— le patrimoine archéologique terrestre et submergé : les sites (y compris les sépultures et les
sites paléontologiques), les secteurs et les zones & potentiel archéologique. Ces ¢léments
doivent étre déterminés dans le cadre d’une étude de potentiel; celle-ci pourra étre suivie
d’un inventaire et d’une fouille sur le terrain, si nécessaire;

le patrimoine bati et paysager: les immeubles et les secteurs patrimoniaux, les monuments et
sites historiques, les arrondissements historiques et naturels, etc. Ces éléments doivent étre
déterminés notamment par une documentation photographique qui permet d’évaluer I’impact
visuel du projet;

— les paysages, incluant les éléments et ensembles visuels d’intérét local ou touristique, et les
points de repere permettant de représenter le milicu.

3. DESCRIPTION DU PROJET ET DES VARIANTES DE REALISATION

Cette section de I’étude comprend la détermination des variantes de réalisation, la sélection, a
’aide de parametres discriminants, de la variante ou des variantes sur lesquelles portera I’analyse
détaillée des impacts et enfin, la description de la ou des variantes sélectionnées.

3.1 Détermination des variantes

L’étude d’impact présente les différentes variantes de la solution choisie pour répondre aux
besoins a 1’origine d’un projet, en considérant, le cas échéant, celles qui ont été proposées lors
des consultations effectuées par I'initiateur. Les variantes proposées doivent refléter les enjeux
majeurs associés a la réalisation du projet et aux préoccupations exprimées par la population.
Elles doivent prendre en compte les besoins a combler, la préservation de la qualité de
I’environnement ainsi que I’amélioration de 1’efficacité¢ économique et de 1’équité sociale. Ces
variantes peuvent porter sur les principales technologies disponibles ou sur les emplacements
éventuels.

3.2 Sélection de la variante ou des variantes pertinentes au projet

L’étude présente une comparaison des variantes présélectionnées en vue de retenir la ou les
variantes qui se démarquent des autres. L’étude présente le raisonnement et les criteres utilisés
pour arriver au choix des variantes retenues. Ces criteres doivent notamment permettre de
vérifier la réponse aux ¢léments identifiés dans la raison d’étre du projet et I’attention portée aux
objectifs du développement durable.

3.2.1 Sélection de la technologie

L’¢étude présente les avantages et les inconvénients des principales technologies envisagées par
P’initiateur, en tenant compte de la technologie qui semble la plus favorable a la préservation de
la qualité de I’environnement ainsi qu’a ’amélioration de I’efficacité économique et de ’équité
sociale. Cette présentation comprend tant les technologies de production que les technologies se
rapportant a I’atténuation ou a I’élimination des impacts.
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Elle présente ensuite les technologies privilégiées en exposant le raisonnement et les critéres
techniques, €conomiques et environnementaux justifiant ce choix. La méthode utilisée pour la
sélection des technologies devra étre clairement expliquée et comprendre les éléments suivants :

la capacité de satisfaire la demande (objectifs, besoins, occasions d’affaires);
— la disponibilité et la faisabilité sur les plans technique et juridique;
— laréalisation a des cofits qui ne compromettent pas la rentabilité économique du projet;

— la capacité de limiter 'ampleur des impacts négatifs sur les milieux biophysique et humain
en plus de maximiser les retombées positives.

3.2.2 Sélection d’un emplacement

En tenant compte de I’'information recueillie lors de I’inventaire du milieu et, le cas échéant, des
commentaires regus lors des consultations aupres de la population, I’initiateur effectue le choix
de ’emplacement le plus pertinent a I’implantation des infrastructures associées au projet parmi
les emplacements possibles, en les comparant tant sur les plans environnemental et social que
technique et économique. L’étude explique en quoi les emplacements choisis se distinguent
nettement des autres emplacements envisagés et pourquoi ces derniers n’ont pas été retenus pour
I’analyse détaillée des impacts. Le choix des emplacements tient compte notamment :

— des contraintes physiques et hydrogéologiques (proximit¢ d’un cours d’eau, topographie,
niveau de contamination des sols et des eaux souterraines, capacité géotechnique, risques
potentiels de mouvements des sols, potentiel d’infiltration souterraine, etc.);

— des contraintes techniques et financi¢res (accessibilité, capacité d’accueil, présence de
batiments ou d’équipements, disponibilité des services, modalités de raccordement aux
réseaux, possibilité d’agrandissement, tenure des terres, zonage, topographie, calendrier de
réalisation, disponibilité¢ de la main-d’ceuvre, coits, etc.);

de 'ampleur de certains impacts anticipés (especes menacées, milieux sensibles, proximité
des résidences, risques pour la santé et la sécurité, etc.);

— de la conjoncture sociale et économique (préoccupations majeures, retombées économiques
locales et régionales, sources d’emploi, etc.).

3.3 Description de la variante ou des variantes sélectionnées

L’¢tude décrit I’ensemble des caractéristiques connues et prévisibles associées & la variante
sélectionnée ou, le cas échéant, a chacune des variantes retenues pour 1’analyse détaillée des
impacts. Cette description comprend les activités, les aménagements, les travaux et les
équipements prévus pendant les différentes phases de réalisation du projet, de méme que les
installations et les infrastructures temporaires, permanentes et connexes. Elle présente aussi une
estimation des coiits de chaque variante et fournit le calendrier de réalisation.

La description doit couvrir I’ensemble du projet, du transport, de la réception et du stockage des
intrants, en passant par les procédés de production, jusqu’au mode de gestion des rejets, incluant
I’entreposage, le transport et 1’élimination des résidus miniers et de toutes les matiéres
résiduelles produites. Toutes les activités susceptibles de provoquer 1’émission de contaminants
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dans D’environnement (incluant le bruit, les odeurs et les poussiéres) sont alors indiquées,
décrites et localisées, de méme que les moyens et les mécanismes prévus pour en atténuer
I’impact.

L’étude détermine et caractérise les rejets liquides, solides et gazeux provenant des procédés de
production, tant pour les activités d’aménagement et de préparation du lieu que pour les activités
en période de construction et d’exploitation. Elle présente des schémas de procédé simplifiés
identifiant les intrants, les extrants, leurs modes de gestion et leurs points de rejet dans
I’environnement.

En outre, I’étude démontre la capacité du projet a respecter les normes, criteres et exigences de
rejet. A cette fin, et afin d’optimiser la gestion des rejets, le projet doit étre congu selon les
principes de conservation des ressources (eau, énergie, maticres premieres, etc.) en appliquant
’approche des « 3-RV » (réduction a la source, réemploi, recyclage et valorisation). Le niveau et
Pefficacité des systémes d’épuration sont établis en fonction des exigences des lois et des
réglements en vigueur et complétés, s’il y a lieu, en fonction des caractéristiques spécifiques du
milieu récepteur. La gestion de ces systemes doit viser la réduction a la source, rechercher
I’atteinte du rejet minimal et comprendre un programme d’amélioration continue.

Lorsque les rejets, notamment les eaux et les résidus solides (matieres résiduelles dangereuses ou
non, etc.), sont gérés par un tiers, ’étude démontre que les équipements utilisés sont en mesure
d’accepter ces rejets, et ce, en conformité avec les exigences gouvernementales.

La liste 3 énumeére les principales caractéristiques qui peuvent étre décrites. Cette liste n’est pas
nécessairement exhaustive et I’initiateur est tenu d’y ajouter tout autre élément pertinent. Entre
autres, I’initiateur doit démontrer la représentativité de 1’échantillonnage effectué sur le minerai
ou les résidus miniers, notamment en termes de potentiel de génération acide. Le choix des
¢léments a considérer dépend largement de la dimension et de la nature du projet a 1’étude et du
contexte d’insertion du projet dans son milieu récepteur.

LISTE 3 : PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DU PROJET

— Les coordonnées géographiques précises des principales composantes;

— le zonage, la localisation cadastrale en vigueur des terrains touchés (lots, rangs, cantons,
cadastre de paroisse, etc. et lots du cadastre du Québec en territoire rénové) et les
municipalités touchées. Dans le cas des terres publiques, la localisation doit étre effectuée au
cadastre en vigueur (lots, rangs, cantons, cadastre de paroisse, etc. et lots du cadastre du
Québec en territoire rénové) et en son absence a I’arpentage primitif, et le droit de propriété
confirmé selon ’inscription au Registre du domaine de I’Etat;

— le statut de propriéte des terrains (terrains municipaux, parcs provinciaux ou fédéraux,
réserves, propriétés privées, etc.), les droits de propriété et d’usage accordés (ou les
démarches requises ou entreprises afin de les acquérir), les droits de passage et les servitudes;

— le plan d’ensemble des composantes du projet a une échelle appropriée et une représentation
de l’ensemble des aménagements et ouvrages prévus (plan en perspective, simulation
visuelle, etc.), en incluant, si possible, une photographie aérienne récente du secteur.
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Pour les phases d’aménagement et de construction

Les activités d’aménagement et de construction (déboisement, défrichage, brilage,
excavation, dynamitage, creusage, remblayage, extraction des matériaux d’emprunt,
détournement de cours d’eau, traversée de cours d’eau, ouvrages de retenue d’eau,
asséchement de parties de cours d’eau, enlévement du sol arable, utilisation de machinerie
lourde, déplacement de batiments, etc.);

les déblais et remblais (volumes, provenance, transport, entreposage, réutilisation et
élimination);

les eaux de ruissellement et de drainage (collecte, contrdle, dérivation et confinement);
les émissions atmosphériques (ponctuelles et diffuses);
les résidus solides (type, volume, lieux et modes d’élimination, etc.);

les installations de chantier et autres infrastructures temporaires (chemin d’acces, parcs pour
la machinerie, points de raccordement aux réseaux ou au milieu récepteur, aires de stockage
et d’expédition, installations sanitaires, hébergement du personnel, cafétéria, bureaux
administratifs, stationnements, etc.).

Pour la phase d’exploitation

Les installations et infrastructures permanentes (galeries, puits, rampes d’acces, concasseurs,
usine de traitement, ouvrages de retenue d’eau, digues, parcs a résidus miniers, haldes de
minerai, unités de traitement des eaux) ainsi que les installations connexes (routiéres,
ferroviaires, portuaires et aéroportuaires, amenées d’énergie, prises d’eau, aires de réception,
de manipulation et d’entreposage, etc.). Les niveaux d’impermeéabilité et la stabilité des
ouvrages de retenue doivent entre autres étre démontrés;

les procédés et équipements, ainsi que les schémas de procédé et les bilans de masse pour
chacune des étapes de production et de gestion des rejets, notamment les schémas de
circulation des eaux (de procédé, de refroidissement, sanitaires et pluviales) en relation avec
les activités génératrices de contaminants;

les matiéres premicres et additifs (quantité, caractéristiques, programme de contrdle
d’acceptation, transport, entreposage, etc.). Les fiches techniques des prodults utilisés sont
présentées lorsque disponibles;

le minerai et les autres matieres premiéres (quantité, caractéristiques, programme de controle
d’acceptation, transport, entreposage, etc.). Les fiches techniques des produits utilisés sont
présentées lorsque disponibles;

les résidus miniers (quantité, types, caractéristiques minéralogiques, composition chimique,
potentiel de génération acide, etc.);

pour chaque type d’activité (par exemple, les eaux de procédé, de refroidissement et de
ruissellement, la production d’énergie et de vapeur), les rejets liquides, solides et gazeux
(quantité et caractéristiques physiques et chimiques détaillées, localisation précise des points
de rejet), le bruit, les odeurs, les émissions diffuses et les autres types de nuisance ainsi que
les équipements et installations qui y sont associés (captage, épuration, traitement,
dispersion, diffusion, élimination, contrdle, réception, entreposage, manipulation, etc.);
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— les modalités et mesures de protection des sols, des eaux de surface et souterraines, de
I’atmosphere, de la faune et de leurs habitats (abat-poussicres, bassins de rétention,
confinement, etc.), incluant les mesures temporaires;

— les mesures d’utilisation rationnelle et de conservation des ressources (réduction a la source,
amélioration de D'efficacité d’utilisation et application des technologies de valorisation :
réemploi, recyclage, etc.);

— la quantité nette d’eat qui sera prélevée pour le projet;

— D’engagement a préparer, quelques années avant ’arrét des activités de 1’usine, les plans de
fermeture des installations.

Autres informations

— les mesures d’utilisation rationnelle et de conservation des ressources (réduction a la source,
amélioration de DPefficacité d’utilisation et application des technologies de valorisation :
réemploi, recyclage, compostage, etc.);

— le calendrier de réalisation selon les différentes phases du projet;

— la durée des travaux (date et séquence généralement suivie);

— la main-d’ceuvre requise, 1’origine des travailleurs et les horaires de travail;
— la durée de vie du projet et les phases futures de développement;

~ le plan de restauration prévu a la Loi sur les mines (L.R.Q., ¢. M-13.1), en version
préliminaire; ce plan peut comprendre, le cas échéant, les activités de terrassement (régalage,
adoucissement des pentes excessives), de démolition des infrastructures, d’amendement, de
recouvrement et de remise en végétation des aires exploitées. La restauration progressive du
site, lorsque possible, est encouragée;

— les colits estimatifs du projet.
4. ° ANALYSE DES IMPACTS DU PROJET

Cette section porte sur la détermination et I’évaluation des impacts des variantes sélectionnées
ou, le cas échéant, de la variante retenue, au cours des différentes phases de réalisation. Elle
porte également sur la proposition de mesures destinées a atténuer ou a éliminer les impacts
négatifs ou a compenser les impacts résiduels inévitables. De plus, cette section comporte, pour
les cas ol I’analyse des impacts porte sur plus d’une variante, une comparaison des variantes
sélectionnées en vue du choix de la variante optimale.

4.1 Détermination et évaluation des impacts

L’initiateur détermine les impacts de la variante ou des variantes sélectionnées, pendant les
phases de préparation, de construction et d’exploitation, et en évalue 1’importance en utilisant
une méthode et des criteres appropriés. Il considere les impacts positifs et négatifs, directs et
indirects sur I’environnement et, le cas échéant, les impacts cumulatifs, synergiques, différés et
irréversibles liés a la réalisation du projet.

Ministére du Développement durable, de 'Environnement et des Parcs



16

[’évaluation de I’'importance d’un impact dépend d’abord du changement subi par les
composantes environnementales affectées. Ainsi, plus un impact est étendu, fréquent, durable ou
intense, plus il sera important. L’impact doit étre localisé & I’échelle de la zone d’étude, de la
région ou de la province (par exemple une perte de biodiversite).

L’évaluation de I'importance d’un impact dépend aussi de la composante affectée, c’est-a-dire de
sa valeur intrinséque pour I’écosystéme (sensibilité, unicité, rareté, réversibilité), de méme que
des valeurs sociales, culturelles, économiques et esthétiques attribuées a ces composantes par la
population. Ainsi, plus une composante de 1’écosysteme est valorisée par la population, plus
I’impact sur cette composante risque d’étre important. Les préoccupations fondamentales de la
population, notamment lorsque des éléments du projet constituent un danger pour la santé ou la
sécurité ou présentent une menace pour le patrimoine culturel et archéologique terrestre et
submerge, influencent aussi cette €valuation. De plus I’étude mentionne, le cas échéant, la
reconnaissance formelle de la composante par un statut particulier qui lui a été attribué.

Alors que la détermination des impacts se base sur des faits appréhendés, leur évaluation
renferme un jugement de valeur. Cette évaluation peut, non seulement aider a établir des seuils
ou des niveaux d’acceptabilité, mais également permettre de déterminer les critéres d’atténuation
des impacts ou les besoins en matiere de surveillance et de suivi.

L’étude décrit la méthode retenue, de méme que les incertitudes ou les biais qui s’y rattachent.
Les méthodes et techniques utilisées doivent étre objectives, concrétes et reproductibles. Le
lecteur doit pouvoir suivre facilement le raisonnement de ’initiateur pour déterminer et évaluer
les impacts. A tout le moins, I’étude présente un outil de contrle pour mettre en relation les
activités du projet et la présence des ouvrages avec les composantes du milieu. Il peut s’agir de
tableaux synoptiques, de listes de vérification ou de fiches d’impact.

La liste 4 énumeére sommairement les impacts et des éléments auxquels ’initiateur doit porter
attention dans I’étude d’impact.

LISTE 4 : PRINCIPAUX IMPACTS DU PROJET
Milieu biophysique
Les effets sur la qualité des sols;

— les perturbations des milieux aquatique et humide : effets sur leur intégrité, sur 1’écoulement
des eaux, le régime des glaces et le régime sédimentaire;

— les effets sur la qualité des eaux de surface et des eaux souterraines (particulierement les eaux
d’alimentation) et le potentiel des formations aquiferes. Les effets sur la qualité des eaux de
surface sont évalués en comparant la qualité des effluents liquides aux objectifs
environnementaux de rejet (OER) calculés par le MDDEP; ces objectifs sont établis par le
Ministere en se basant sur le document « Calcul et interprétation des OER pour les
contaminants du milieu aquatique » disponible sur le site Internet du Ministére;

— les effets sur la qualité de I’air : pour estimer les concentrations de contaminants retrouvées
sur I’ensemble du territoire potentiellement touché par les émissions atmosphériques,
Pinitiateur effectue une modélisation de la dispersion atmosphérique des principaux
contaminants a I’aide du guide produit par la Direction du suivi de 1’état de I’environnement
du MDDEP. 11 doit fournir des cartes a une échelle appropriée indiquant les courbes
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d’isoconcentration. L’initiateur pourra comparer les résultats de la modélisation aux critéres
de la qualité de ’air élaborés par cette direction;

les effets du projet sur les grands enjeux de nature atmosphérique : changements climatiques,
amincissement de la couche d’ozone, précipitations acides, smog et émissions de composés
toxiques;

les effets sur la végétation, la faune et ses habitats, les espéces menacées ou vulnérables ou
susceptibles d’étre ainsi désignées;

les effets du projet sur la biodiversité.

Milieu humain

Les impacts sociaux de I’ensemble du projet, soit les changements potenticls du profil
démographique, du profil culturel, la situation économique et la cohésion sociale de la
population concernée. Ces changements peuvent affecter la réalisation des activités de la vie
quotidienne (vie communautaire, emploi, utilisation du territoire, éducation, sports et loisirs,
relations sociales, déplacements, habitation, etc.) ainsi que la qualité de vie (par la présence
de nuisances telles que le bruit, les poussiéres et la perte d’espaces naturels ou récréatifs); les
conséquences des changements dans les modes d’accessibilité au territoire par rapport aux
activités de chasse, de péche et de piégeage devront notamment &tre décrites,
particulierement si le projet se situe en territoire utilisé par des communautés autochtones;

les impacts potentiels sur la santé publique en considérant notamment les concentrations ou
charges de contaminants (dans ’eau, I’air et, le cas échéant, les sols) auxquelles la population
pourrait étre exposée. Ces impacts sont estimés en fonction de critéres basés sur des
considérations de santé publique en tenant compte du bruit de fond existant dans le milieu
récepteur. En ce qui conceme les risques pour la santé publique, un niveau approprié
d’analyse doit étre utilisé. Si des préoccupations particuliéres sont exprimées, des études
supplémentaires, telle une évaluation de risque compléte, peuvent étre demandées afin de
caractériser le risque avec plus d’exactitude;

les nuisances causées par le bruit ou les poussi¢res pendant la période de construction;

les impacts sur I’utilisation actuelle et prévue du territoire, principalement les périmeétres
d’urbanisation, les périmetres de protection des ouvrages de captage d’eau souterraine et les
affectations  agricoles, sylvicoles, résidentielles, commerciales, industriclles et
institutionnelles;

les impacts sur les infrastructures de services publics, communautaires et institutionnels,
actuclles ct projetées, telles que les routes, les prises d’eau, les hopitaux, les parcs et les
autres sites naturels, les pistes cyclables et les autres équipements récréatifs, les services de
protection publique, etc.;

les effets anticipés sur la vocation agricole et forestiere du territoire adjacent au projet, les
cultures, les animaux de ferme;

la modification du climat sonore de la zone d’étude, en fournissant :

» les estimés des indices Leg, 241 €t Leq horaire aux points de relevés sonores (sous forme
graphique). La localisation des points d’échantillonnage doit couvrir des zones sensibles
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les plus susceptibles de subir les impacts les plus importants (hopitaux, écoles,
résidentiel, espaces récréatifs) et tenir compte de la hauteur des batiments,

« trois cartographies des isophones estimés, des indices Leq diume (72 19 h)> Leq soirée (19 1 a 22 1)
et Leq noctume (22 h a 7 hy pour toute la zone d’étude, au début et dix ans apres le début de
Pexploitation du projet. Les zones sensibles doivent &tre représentées sur ces
cartographies,

- un tableau indiquant la localisation des batiments dépassant les criteres de qualité a
respecter (avant atténuation), de méme que le niveau de ces dépassements;

— les retombées ¢conomiques associées a I’aménagement et a 1’exploitation des installations;
les impacts économiques peuvent comprendre les prix et salaires, les possibilités d’emploi ou
de contrats au niveau régional, la répartition des revenus, la valeur des terres et des
propriétés, la base de taxation et les revenus des gouvernements locaux;

— les impacts sur le patrimoine archéologique terrestre ou submergé : les sites (y compris les
sépultures et les sites paléontologiques), les secteurs et les zones a potentiel archéologique;

— les impacts sur le patrimoine bati et paysager : les immeubles et les secteurs patrimoniaux,
les monuments et sites historiques, les arrondissements historiques et naturels, etc.;

— les effets sur I’environnement visuel (intrusion de nouveaux éléments dans le champ visuel et
changement de la qualité esthétique du paysage).

4.2 Atténuation des impacts

L’atténuation des impacts vise la meilleure intégration possible du projet aux milieux
biophysique et humain. A cet égard, I’étude précise les mesures prévues aux différentes phases
de réalisation pour ¢liminer les impacts négatifs associés au projet ou pour réduire leur intensité,
de méme que les mesures prévues pour favoriser ou maximiser les impacts positifs. L’étude
présente une évaluation de 1’efficacité des mesures d’atténuation proposées et fournit une
estimation de leurs cofits.

Les mesures d’atténuation suivantes peuvent, par exemple, &tre considérées :

— D’intégration visuelle des infrastructures;

~ le choix des périodes de travaux de construction (zones et périodes sensibles pour la faune
terrestre et aquatique, péche, récréation, etc.);

le choix des itinéraires pour le transport et des horaires afin d’éviter les accidents et les
nuisances (bruit, poussieres, congestion aux heures de pointe, perturbation du sommeil et des
périodes de repos, etc.);

— T’atténuation du bruit pour les populations avoisinantes;
- le mode et ’efficacité du traitement des effluents liquides et des émissions atmosphériques;

les modalités et mesures de protection des sols, des rives, des eaux de surface et souterraines,
de la flore, de la faune et de leurs habitats, incluant les mesures temporaires;

— la restauration du couvert végétal des sites altérés et ’aménagement paysager des zones
adjacentes;
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— les précautions prises pour limiter I’introduction et la propagation d’espéces exotiques
envahissantes;

— Tutilisation de résidus miniers ou de stériles dans les opérations de remblayage;
— la restauration progressive, pendant I’exploitation, du parc a résidus miniers;

— la mise en valeur des installations désaffectées ou réaménagées (habitats fauniques ou
autres);

— la récupération de certains équipements et aménagements;

— D’embauche de main-d’ceuvre locale et I’attribution de certains contrats aux entreprises
locales;

~ les mesures en cas de cessation temporaire ou définitive des activités.

S’il y a lieu, des mesures d’atténuation spécifiques a la construction de routes et de lignes
électriques ou a I’1mplantation de campements sont proposées dans I’étude d’impact.

4.3 Choix de la variante

Lorsque I’analyse des impacts porte sur plus d’une variante, 1’étude présente un bilan comparatif
des variantes sélectionnées en vue de retenir la meilleure. L’étude présente alors les critéres
utilisés a I’appui du choix effectué. Tout en répondant aux besoins identifiés, la variante retenue
devrait étre celle qui est la plus acceptable relativement aux objectifs du développement durable.
Elle doit présenter des avantages par rapport aux autres variantes sur les plans de la préservation
de la qualit¢ de D’environnement, de 1’amélioration de 1’équité sociale et de Iefficacité
économique.

4.4 Compensation des impacts résiduels

A la suite du choix de la variante, I’initiateur détermine les mesures de compensation des impacts
résiduels, c’est-a-dire les impacts qui subsistent aprés 1’application des mesures d’atténuation,
tant pour le milieu biophysique que pour les citoyens et les communautés touchés. La perte
d’habitats en milieu aquatique ou humide pourrait notamment &tre compensée par la création ou
I’amélioration d’habitats équivalents. Les possibilités de réutilisation des équipements ou des
installations temporaires a des fins publiques ou communautaires devraient étre considérées
comme mesures compensatoires, tout comme la mise en réserve pour utilisation future de
certains résidus de construction tels que la végétation coupée, les matériaux de déblais ou tout
autre résidu.

4.5 Synthése du projet

L’initiateur présente une synthése du projet en précisant les éléments importants 4 inclure aux
plans et devis. Cette synthése comprend les modalités de réalisation du projet et le mode
d’exploitation prévu. Elle présente les principaux impacts du projet et les mesures d’atténuation
qui en découlent, rappelle les enjeux du projet et illustre de quelle maniére sa réalisation répond
aux besoins initialement identifiés et tient compte des objectifs du développement durable qui
sont la préservation de la qualit¢ de ’environnement, I’amélioration de 1’équité sociale et
I’amélioration de I’efficacité économique.
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5. GESTION DES RISQUES D’ACCIDENT

Certains projets industriels peuvent étre a ’origine d’accidents dont les conséquences pourraient
excéder les frontieres du projet. L’étude d’impact nécessite donc une analyse des risques
d’accidents technologiques majeurs pour ces projets. Dans tous les cas, ’étude décrit les mesures
de sécurité et présente un plan préliminaire des mesures d’urgence pour les phases de
construction et d’exploitation.

5.1 Risques d’accidents technologiques

L’analyse des risques d’accidents technologiques majeurs repose sur I’identification des dangers
(dangerosité des produits, défaillances des systemes, sources de bris, etc.) a partir desquels des
scénarios d’accidents sont établis. Un bilan des accidents passés (depuis environ cinq ans) pour
des projets similaires, ou a défaut, dans des exploitations utilisant des procédés similaires, fournit
des informations supplémentaires pour 1’établissement de ces scénarios. Toutes les activités
reliées au projet (manutention, exploitation, transport, etc.) doivent étre considérées.

Si P’analyse démontre que le projet n’est pas susceptible d’engendrer des accidents
technologiques majeurs, l’initiateur se contente d’utiliser les informations recueillies
précédemment dans le cadre de sa planification d’urgence. De maniére a démontrer I’absence de
potentiel d’accidents technologiques majeurs, !’initiateur peut utiliser le concept de « scénario
normalis€ » proposé par le MENV?,

Si P’initiateur ne peut pas démontrer I’absence de potentiel d’accidents technologiques majeurs, il
continue I’analyse de risques en considérant en détail les dangers et les scénarios d’accidents qui
en découlent afin d’établir les conséquences et les risques associés.

L’analyse identifie les €léments sensibles du milieu pouvant étre affectés d’une fagon telle, lors
d’un accident, que les conséquences pourraient €tre importantes ou augmentées (quartiers
résidentiels, hopitaux, sites naturels d’intérét particulier, zonage, etc.).

L’analyse de risques comprend alors 1’estimation des conséquences liées aux scénarios
d’accidents. Cette étape a pour but de définir les zones a I’intérieur desquelles la sécurité des
populations environnantes et 1’intégrité de I’environnement (naturel et humain) pourraient &tre
affectées, ainsi que la présence d’éléments sensibles identifiés précédemment. Ces informations
sont retenues pour la planification d’urgence.

Lorsqu’il y a des éléments sensibles dans les zones pouvant étre affectées, ’analyse comporte en
plus une estimation des fréquences d’occurrence afin d’établir les risques liés au projet. Les
risques sont alors indiqués selon leur position géographique en fonction de ’emplacement du
projet. Une discussion quant aux résultats de I’analyse de risques est présentée.

2 MENV 2000. Guide : Analyse de risques d’accidents technologiques majeurs, document de travail, mai 2000, mis
a jour juin 2002.
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Les mesures de sécurité (par exemple, les digues de rétention, les distances de sécurité) ayant
une influence sur les conséquences potentielles ou les risques associés aux scénarios d’accidents
retenus doivent €tre présentées et discutées avec I’analyse de ces scénarios.

L’étude présente une analyse sommaire des événements externes susceptibles de provoquer des
accidents technologiques majeurs sur I’emplacement du projet. Tant les éléments ou événements
d’origine naturelle (inondation, séisme, etc.) qu’humaine (usine voisine, déraillement de trains,
écrasement d’avion, etc.) y sont considérés. Ces informations sont intégrées dans la planification
des mesures d’urgence.

L’initiateur effectue 1’analyse des risques technologiques selon les regles de I’art. Il justifie
I’utilisation de données, de formules et d’hypothéses de calculs, explique les limites de la
méthode retenue et les incertitudes entourant les résultats, et indique toutes les références.
L’analyse tient compte des lois, des réglements et des codes de pratiques auxquels doit se
conformer 1’usine projetée.

5.2 Mesures de sécurité

L’étude décrit les mesures de sécurité prévues pour les lieux d’exploitation, incluant les
installations connexes localisées a ’extérieur de ’emplacement principal. Entre autres, elle
décrit les €léments suivants :

— les limitations d’acces aux emplacements;

les installations de sécurité et mesures de prévention (systémes de surveillance, d’arrét
d’urgence, de lutte contre les incendies, extincteurs automatiques, présence de groupes
¢lectrogenes d’urgence, détecteurs de fuites, alarmes de haut niveau, bassin de rétention,
distances de sécurité, etc.);

— les moyens d’entreposage de produits en fonction de leur dangerosité.
5.3 Plan préliminaire des mesures d’urgence

L’¢tude présente un plan préliminaire des mesures d’urgence prévues afin de réagir
adéquatement en cas d’accident. Ce plan fait connaitre les principales actions envisagées pour
faire face aux situations d’incident ou d’accident. Il décrit le lien avec les autorités municipales
et les mécanismes de transmission de 1’alerte.

Pour les scénarios d’accidents ayant des conséquences potentielles sur la population
environnante, l’initiateur du projet doit entreprendre D’arrimage de son plan des mesures
d’urgence avec celui de la municipalité.

De fagon générale, le plan d’urgence préliminaire inclut les éléments suivants :

- une table des matiéres;

— une description des scénarios d’accidents retenus pour la planification et de leurs
conséquences (quantité ou concentration de contaminants émis, radiations thermiques,
surpressions, zones touchees, etc.);
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~ une liste téléphonique des personnes ou organismes clés (numéros 24 heures) avec la
structure d’alerte : policiers et pompiers, municipalité, Urgence-Environnement, ambulances
et médecins, récupérateurs, dirigeants de I’entreprise, autres ressources s’il y a lieu;

- Torganigramme du personnel de I’entreprise ayant un rdle a jouer dans le ou les plans
d’action avec la description des roles et responsabilités de chacun;

~ la liste du matériel d’intervention sur place ou rapidement disponible ainsi que ses
caractéristiques, les volumes notamment;

— un plan d’évacuation interne, s’il y a lieu;

~ un plan détaillé des installations en fonction des mesures d’urgence et des plans d’action
proposés (localisation des substances dangereuses, des systémes d’extinction, sorties
d’évacuation, etc.);

le programme de formation des employé€s concernant 1’application des plans d’action;
— une copie des ententes prises avec d’autres organismes en vue de ’application des plans
d’action;

— un plan d’action détaillé (scénario d’intervention minute par minute) pour le scénario
alternatif identifié dans I’analyse de risques comme celui ayant les conséquences les plus
¢tendues;

— les moyens prévus pour alerter efficacement les populations risquant d’étre affectées, en
concertation avec les organismes municipaux et gouvernementaux concernés (transmission
de I’alerte aux pouvoirs publics);

— les modes de communication avec [’organisation de sécurité civile externe;

— les mesures de protection a envisager pour protéger la population des zones susceptibles
d’étre touchées;

— les modalités de mise a jour du plan d’urgence, incluant la liste de distribution.

L’initiateur est invité a consulter les différentes publications sur la préparation des plans de
mesures d’urgence, dont celles de I’ Association canadienne de normalisation et de la CSST?. Un
plan final de mesures d’urgence comprenant des scénarios minute par minute pour chaque type
d’accident majeur envisagé devra étre complété par 1’initiateur avant le début de I’exploitation de
son projet.

6. SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

La surveillance environnementale est réalisée par D'initiateur de projet et elle a pour but de
s’assurer du respect :

—~ des mesures proposées dans 1’étude d’impact, incluant les mesures d’atténuation ou de
compensation;

* Norme CAN/CSA-Z731-03 et Guide Planification des mesures d’urgence pour assurer la sécurité des travailleurs,
Guide d’élaboration d’un plan de mesures d’urgence a l'intention de l'industrie, CSST 1999.
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— des conditions fixées dans le décret gouvernemental;
~ des engagements de I’initiateur prévus aux autorisations ministérielles;

— des exigences relatives aux lois et réglements pertinents.

La surveillance environnementale concerne aussi bien la phase de construction que les phases
d’exploitation, de fermeture ou de démantelement du projet. Le programme de surveillance peut
permettre, si nécessaire, de réorienter les travaux et éventuellement d’améliorer le déroulement
de la construction et de la mise en place des différents ¢léments du projet.

L’initiateur de projet doit proposer dans 1’étude d’impact un programme préliminaire de
surveillance environnementale. Ce programme préliminaire sera complété, le cas échéant, a la
suite de 1’autorisation du projet. Ce programme décrit les moyens et les mécanismes mis en place
pour s’assurer du respect des exigences légales et environnementales. Il permet de vérifier le bon
fonctionnement des travaux, des équipements et des installations et de surveiller toute
perturbation de 1’environnement causée par la réalisation, ’exploitation, la fermeture ou le
démantelement du projet.

Le programme de surveillance environnementale doit notamment comprendre :

la liste des éléments nécessitant une surveillance environnementale;
— I’ensemble des mesures et des moyens envisagés pour protéger 1’environnement;

— les caractéristiques du programme de surveillance, lorsque celles-ci sont prévisibles
(exemples : localisation des interventions, protocoles prévus, liste des paramétres mesurés,
méthodes d’analyse utilisées, échéancier de réalisation, ressources humaines et financiéres
affectées au programme);

un mécanisme d’intervention en cas de non-respect des exigences légales et
environnementales ou des engagements de 1’initiateur;

~ les engagements de I’initiateur quant au dépot des rapports de surveillance (nombre,
fréquence et contenu);

— les engagements de I’initiateur de projet quant a la diffusion des résultats de la surveillance
environnementale a la population concernée.

7. SulVIENVIRONNEMENTAL

Le suivi environnemental est effectué par I’initiateur de projet et il a pour but de vérifier, par
I’expérience sur le terrain, la justesse de I’évaluation de certains impacts et ’efficacité de
certaines mesures d’atténuation ou de compensation prévues a I’étude d’impact et pour lesquelles
subsiste une incertitude. Le suivi environnemental peut porter autant sur le milieu biophysique
que sur le milieu humain, et notamment sur certains indicateurs de développement durable
permettant de suivre, pendant I’exploitation du projet, I’évolution d’enjeux identifiés en cours
d’analyse.
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Les connaissances acquises lors des programmes de suivi environnemental antérieurs peuvent
étre utilisées non seulement pour améliorer les prévisions et les évaluations relatives aux impacts
des nouveaux projets de méme nature, mais aussi pour mettre au point des mesures d’atténuation
et éventuellement réviser les normes, directives ou principes directeurs relatifs a la protection de
I’environnement.

L’initiateur doit proposer dans [’étude d’impact un programme préliminaire de suivi
environnemental. Ce programme préliminaire sera complété, le cas échéant, a la suite de
’autorisation du projet. Ce programme doit notamment comprendre les éléments suivants :

les raisons d’étre du suivi, incluant une liste des éléments nécessitant un suivi
environnemental;

~ la durée minimale du programme de suivi, ses objectifs et les composantes visées par le
programme (exemples : valider I’évaluation des impacts, apprécier 1’efficacité des mesures
d’atténuation pour les composantes eau, air, sol, etc.);

— le nombre d’études de suivi prévues ainsi que leurs caractéristiques principales (protocoles et
méthodes scientifiques envisagés, liste des parametres a mesurer et échéancier de réalisation
projeté);

— les modalités concernant la production des rapports de suivi (nombre, fréquence et format);

— le mécanisme d’intervention mis en ceuvre en cas d’observation de dégradation imprévue de
I’environnement;

— les engagements de Dinitiateur de projet quant a la diffusion des résultats du suivi
environnemental a la population concernée.

L’initiateur produit un ou des rapports de suivi conformément aux modalités du document « Le
suivi environnemental : Guide 4 intention de I’initiateur de projet », disponible a la Direction
des évaluations environnementales.
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PARTIE Il — PRESENTATION DE L’ETUDE D’IMPACT

Cette deuxieme partie de la directive présente certains éléments méthodologiques a considérer
dans la préparation de [’¢tude d’impact, ainsi que les exigences techniques relatives 3 la
production du rapport. Elle comporte également un rappel de certaines exigences réglementaires
qui pourraient s’appliquer.

1. CONSIDERATIONS D’ORDRE METHODOLOGIQUE

L’¢tude d’impact doit étre présentée de fagon claire et concise et se limiter aux éléments
pertinents a la bonne compréhension du projet et de ses impacts. Ce qui peut étre schémiatisé ou
cartographié doit I’étre, et ce, a des échelles appropriées. Les méthodes et les criteres utilisés
doivent étre présentés et expliqués en faisant mention, lorsque cela est possible, de leur fiabilité,
de leur degré de précision et des limites de leur interprétation. Toute information facilitant la
compréhension ou I’interprétation des données, telles les méthodes d’inventaire, devrait étre
fournie dans une section distincte de manicre a ne pas alourdir le texte.

En ce qui concerne la description du milieu, on doit retrouver les éléments permettant d’en
évaluer la qualité (localisation des stations d’inventaire et d’échantillonnage, dates d’inventaire,
techniques utilisées et limitations). Les sources de renseignements doivent étre données en
référence. Le nom, la profession et la fonction des personnes qui ont contribué a la réalisation de
I’étude d’impact doivent étre indiqués. Cependant, outre pour nommer ces personnes, 1’initiateur
du projet est tenu de respecter les exigences de la Loi sur ’acces aux documents des organismes
publics et sur la protection des renseignements personnels (L.R.Q., c. A-2.1) et de la Loi sur la
protection des renseignements.personnels dans le secteur privé (L.R.Q., c. P-39.1) et il doit éviter
d’inclure de tels renseignements dans I’étude d’impact.

Autant que possible, I’information doit étre synthétisée et présentée sous forme de tableau et les
données (tant quantitatives que qualitatives) soumises dans 1’étude d’impact doivent étre
analysées a la lumiére de la documentation appropriée.

2. CONFIDENTIALITE DE CERTAINS RENSEIGNEMENTS ET DONNEES

Dans le cadre de la procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur I’environnement, a la
phase de participation du public, le MDDEP transmet 1’étude d’impact et tous les documents
présentés par l'initiateur a ’appui de sa demande au BAPE, et ce, en vertu de ’article 12 du
Réglement sur I’évaluation et I’examen des impacts sur I’environnement (REEIE).

Par ailleurs, 1’article 31.8 de la Loi sur la qualité de ’environnement stipule que : « Le ministre
peut soustraire a une consultation publique des renseignements ou données concernant des
procédés industriels et prolonger, dans le cas d’un projet particulier, la période minimale de
temps prévu par reglement du gouvernement pendant lequel on peut demander au ministre la
tenue d’une audience ».

En conséquence, lorsque I’initiateur d’un projet transmet au Ministére des renseignements ou des
données concernant des procédés industriels et qu’il juge que ceux-ci sont de nature
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confidentielle, il doit soumettre une demande au ministre pour les soustraire & la consultation
publique. Une telle demande doit étre appuyée des deux démonstrations suivantes :

— démontrer qu’il s’agit de renseignements ou données concernant un procédé industriel;

— démontrer en quoi ces renseignements sont confidentiels et quel préjudice subirait I’initiateur
si ces renseignements ou données étaient divulgués.

Il est recommandé a Pinitiateur de placer ces renseignements et données dans un document
séparé de I’étude d’impact et clairement identifié comme étant jugé de nature confidentielle.

Avant I’étape de la consultation publique du dossier, le ministre indiquera a I’initiateur du projet
s’il se prévaut ou non des pouvoirs que lui confére a ce sujet I’article 31.8 de la Loi pour
soustraire ces renseignements ou données a la consultation publique.

3. EXIGENCES RELATIVES A LA PRODUCTION DU RAPPORT

Lors du dépot de 1’étude d’impact au ministre, I’initiateur doit fournir 30 copies du dossier
complet (article 5 du REEIE), ainsi que douze copies de I’étude sur support informatique en
format PDF (Portable Document Format). Afin de faciliter le repérage de I'information et
I’analyse de I’étude d’impact, I’information comprise dans les copies sur support électronique
doit étre présentée comme il est décrit dans le document « Dépot des documents €lectroniques de
I’initiateur de projet » produit par le BAPE a cet effet. Les addenda produits a la suite des
questions et commentaires du Ministére doivent également étre fournis en 30 copies et sur
support informatique.

Puisque 1’étude d’impact doit étre mise a la disposition du public' pour information, I’initiateur
doit aussi fournir, dans un document séparé de 1’étude d’impact, un résumé vulgarisé des
¢léments essentiels et des conclusions de cette ¢tude (article 4 du REEIE), ainsi que tout autre
document nécessaire pour compléter le dossier. Ce résumé inclut un plan général du projet et un
schéma illustrant les impacts, les mesures d’atténuation et les impacts résiduels. L’initiateur doit
fournir 30 copies du résumé ainsi que douze copies sur support informatique en format PDF
avant que 1’étude d’impact ne soit rendue publique par le ministre du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs. 1l tient compte également des modifications apportées a 1’étude a
la suite des questions et commentaires du Ministere sur la recevabilité de 1’étude d’impact.

Puisque la copie électronique de I’étude d’impact et celle du résumé pourront étre rendues
disponibles au public sur le site Internet du BAPE, I’initiateur doit également fournir une lettre
attestant la concordance entre la copie papier et la copie sur support informatique de 1’étude
d’impact et du résumé.

Pour faciliter le repérage des documents soumis et leur codification dans les banques
informatisées, la page titre de 1’étude d’impact doit contenir les renseignements suivants :

le nom du projet avec le lieu de réalisation;

— e titre du dossier incluant les termes « Etude d’impact sur I’environnement déposée au
ministre du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs »;
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— le sous-titre du document (par exemple : résumé, rapport principal, annexe, addenda);

— le numéro que la Direction des évaluations environnementales a attribué au projet au moment
de I’émission de la directive;

— le nom de initiateur;
— le nom du consultant, s’il y a lieu;

— la date.

4. AUTRES EXIGENCES DU MINISTERE

Lors de la demande de certificat d’autorisation selon ’article 22 de la Loi sur la qualité de
I’environnement a la suite de I’autorisation du gouvernement en vertu de 1’article 31.5 de 1a loi,
I’initiateur doit également fournir les renseignements et documents énumérés aux articles 7 et 8
du Réglement relatif a I’application de la Loi sur la qualité de I’environnement (R.R.Q., c. Q-2,
r.3"). Si son projet est situé dans le littoral, en rive ou en zone inondable, il doit porter une
attention particuliére a la réglementation municipale découlant de 1’application de la Politique de
protection des rives, du littoral et des plaines inondables.

Avant la réalisation du projet, le cas échéant, I’initiateur doit soumettre au Centre d’expertise
hydrique du Québec les plans et devis définitifs des ouvrages de retenue (barrages, digues ou
autres), pour autorisation en vertu de la Loi sur la sécurité des barrages (L.R.Q., ¢. S-3.1.01) par

le ministre et pour approbation par le gouvernement en vertu de la Loi sur le régime des eaux
(L.R.Q., c. R-13).

" En raison d’une révision de la numérotation des réglements effectuée a la suite de 1’adoption de la Loi sur le
Recueil des lois et des réglements du Québec (L.R.Q., ¢.R-2.2.0.0.2), le numéro du réglement Q-2, r. 3 remplace
désormais I’ancien numéro Q-2, r. 1.001.
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1. INTRODUCTION

La Mine Niobec a retenu les services de Geocon, division de SNC+LAVALIN
Environnement inc. (GEOCON) pour effectuer une caractérisation chimique de ses
résidus miniers. Cette tache s'inscrit dans le mandat plus global de la conception d’'un
deuxieme parc a résidus sur le site de la Mine Niobec.

Dans son projet de révision de la Directive 019, daté du 15 décembre 2000, le
ministere de I'Environnement (MENV) établit une classification des résidus miniers et
fixe, pour chaque catégorie de résidus, des caractéristiques minimales d’étanchéité des
sols pour 'aménagement d'un nouveau parc a résidus.

L'objectif de la présente étude était de caractériser les résidus de la Mine Niobec en
relation avec le systéeme de classification proposé par le MENV.
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2. PRESCRIPTIONS DU PROJET DE REVISION DE LA DIRECTIVE 019

Le projet de révision de la Directive 019 du 15 décembre 2000, définit trois niveaux de
« mesures d’étanchéité » selon le type de résidus miniers. La figure 2-1 présente
arbre décisionnel permettant d’établir la « mesure d'étanchéité » requise en fonction
du type de résidus minier. Pour deux des trois niveaux, le terme « mesure
d'eétancheite » signifie plutdt les caractéristiques minimales exigées des sols en place,
tel que discuté plus loin dans ce chapitre.

Les différentes classes de résidus miniers définies dans le projet de révision de la
Directive 019 sont les suivantes :

1. Résidus miniers « a faibles risques »: Résidus miniers ayant des concentrations
en métaux qui n'excédent pas les teneurs de fond du site ou les critéres de niveau
A apparaissant au tableau 1 de I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et
de réhabilitation des terrains contaminés. Ces critéres ont été répétés sur le
tableau de résultats des analyses effectuées, voir le tableau 1 dans la colonne
« Critére de référence-critére A ». '

2. Residus miniers « lixiviables »: Résidus miniers qui lorsque soumis & des essais
de lixiviation TCLP (USEPA 1311) produisent un lixiviat dont les concentrations sont
supérieures aux criteres de protection de I'eau souterraine mais inférieures aux
critéres présentés au tableau 1 de I'annexe 2 du projet de Directive 019. Ces
critéres ont été répétés sur les tableaux de résuitats des analyses effectuées, voir
le tableau 2, dans les colonnes « Critere de référence- Eau souterraine » pour les
criteres de protection de I'eau souterraine et « Critére de référence- Directive 019 »
pour les critéres du tableau 1 de I'annexe 2 du projet de la Directive 019.

3. Résidus miniers « acidogénes »: Résidus miniers sulfureux dont le résultat d’'un
essai de prévision statique indique un potentiel net de neutralisation inférieur a
20 kg Ca COg/tonne de résidus et un rapport du potentiel de neutralisation sur le
potentiel de génération d’acide, inférieur a 3. Le potentiel acidogéne peut étre
aussi déterminé par des essais de prévision cinétique.

4. Résidus miniers _« radioactifs »: Résidus miniers qui émettent des
rayonnements ionisants excédant un niveau établit en fonction de I'activité
massique d'un radioélément sur l'activité massique maximale mentionnée au
Reglement sur les matieres dangereuses.

5. Résidus miniers « & risques élevés »: Résidus miniers qui produisent un lixiviat
dont la concentration est supérieure aux critéres présentés au tableau 1 de
lannexe 2 du projet de Directive 019 ou dont le lixiviat émet des rayonnements
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ionisants excédant un niveau établit en fonction de 'activité volumique du lixiviat sur
I'activité volumique mentionnée au Reglement sur les matiéres dangereuses.

6. Résidus miniers « cyanurés » (s'applique au minerai aurifére), résidus miniers
« inflammables », _résidus _miniers _« contaminés par _des composés
organiques »: puisque ces classes de résidus ne s'appliquent pas aux résidus
de la Mine Niobec, il n’est pas nécessaire de s'y attarder dans le cadre de cette
étude.

Les principales prescriptions du projet de révision de la Directive 019 qui touchent
'aménagement d’un nouveau parc a résidus sont :

e Si les résidus etaient classés « a faible risque », et ne rencontraient pas la
définition de résidu « lixiviable », « acidogéne » ou «cyanuré », aucune
« mesure d'étanchéité » ne serait requise. Ceci veut dire qu'aucune
caractéristique minimale du sol ne serait demandée par le MENV pour
I'aménagement du nouveau parc a résidus.

 Siles résidus appartenaient & la catégorie de « résidu lixiviable », « acidogene »
ou « cyanuré », une « mesure d'étanchéité » de type A serait requise. Cela veut
dire que des caractéristiques minimales d’étanchéité du sol ou du roc seraient
exigees par le MENV. En résumé, cela veut dire que les sites a I'étude devront
posséder, sur au moins 3 m d'épaisseur, un type de sol dont la conductivité
hydraulique est 1 x 10" cm/s ou plus petite. Si le socle rocheux était rencontré a
moins de 3 m de profondeur, il ne devrait pas y avoir de fractures permettant
des axes d’écoulement préférentiels. Aussi, dans presque tous les cas (la seule
exception etant la présence d'au moins 3 m d'épaisseur de sol dont la
conductivité hydraulique est 1 x 10® cm/s ou plus petite, combinée avec une
formation hydrogeologique de classe Il ou lil), il faudra démontrer au moyen
d'une étude de modélisation, que le nouveau parc a résidus n'entrainera pas
une dégradation significative de la qualité des eaux souterraines. Une
géomembrane synthétique peut étre prévue si les caractéristiques minimales
d'étanchéite du sol n'étaient pas présentes sur le site retenu.
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e Si les résidus étaient classés «a risques élevés », alors une « mesure
d’étanchéité » de niveau B serait requise. Ce cas impliquerait I'ajout de
membranes synthétiques quelque soit les caractéristiques des sols en place.
En plus, le site ne serait pas considéré acceptable si le terrain en place ne
comprenait pas, sur au moins 3m d'épaisseur, un type de sol dont la
conductivité hydraulique est égale ou inférieure a 1x 10 cm/s.
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Figure 2-1
Arbre de décision des mesures d’étanchéité requises pour
un nouveau parc a résidus (selon le MENV)

RESIDU MINIER

Le résidu est-il

i faibles risques? Oui ——» Aucune mesure d'étanchéité(l)

Noa

¢ résidu possede
une de ces caractéristiques:

cyanuré, acidogéne, lixiviable, Noa -
1 risques Elevés.
Oui « Oui

Le résidu
fera-t-il I'objet d'un traitement
afin d'en modifier ses
caractéristiques?

Le résidu est-il
i risques élevés?

Non Non
MESURES D'ETANCHEITE (1) MESURES D'ETANCHEITE
DE NIVEAU A DE NIVEAU B

Note {1): Le terme “Mesure d'étanchéité” sigific dans ces cas une caractéristique miaimale des 1ols en place.
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3. METHODOLOQGIE DE CARACTERISATION DES RESIDUS MINIERS

3.1 Préléevement des échantillons

Trois échantillons de résidus ont éte préleves par la Mine Niobec dans la semaine du
10 juin 2000. L’'échantillon A représente les résidus fraichement déposés tandis que
les échantillons B et C sont représentatifs de résidus déposésilya 1 ou 2 ans.

3.2 Analyses de laboratoire

La caractérisation des échantillons de résidus a consisté a trois types d’essais :

. Caractérisation chimique des particules solides (échantillons A, B et C);
J Essai de lixiviation et analyse chimique du lixiviat (échantillons A et B);
. Analyses radiologiques sur les solides et le lixiviat (échantillon A).

Les analyses chimiques de méme que les essais de lixiviation ont été réalisés par le
laboratoire Bodycote, a Montréal. Les analyses radiologiques ont été effectuées par le
laboratoire de Radiochimie de I'Institut de génie nucléaire de I'Ecole Polytechnique de
Montréal.

Les parametres analyses sont les suivants :

. Analyses des particules solides : Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb,
Se, Sn, Sr, U et Zn et S total;

) Analyse du lixiviat : Ag, Al, As, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, F, Hg, NO,, NO,+NO; Pb,
Mo, Ni, U, Se et Zn;

. Analyses radiologiques : alpha, béta et spectrométrie gamma.

Puisque le gisement de la Mine Niobec ne contient pas de sulfures, le potentiel de
génération d’'acide n'a pas été evalué.
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4. PRESENTATION DES RESULTATS

4.1 Analyvses chimiques sur les solides

Les résultats des analyses chimiques sur les particules solides sont présentés au
tableau 1. Les résultats sont comparés aux teneurs de fond (critére A) telles que
données au tableau 2 de l'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés. Pour le S total, la teneur de fond provient du
tableau 1 de la méme annexe.

Comme indiqué par les zones ombragees du tableau 1 les concentrations pour le
manganese, le seélénium et le soufre total excédent celles des teneurs de fond. Aussi
I'échantillon A excéde la teneur de fond pour I'arsenic. Pour ces raisons, les résidus
miniers ne peuvent pas étre classés « résidus a faibles risques » selon le projet de
révision de la Directive 019.

La concentration de soufre total variait entre 0,9 et 4,4 % dans les trois échantillons
analysés. Etant donné 'absence de sulfures et la présence de carbonates dans le
gisement de la Mine Niobec, il n'est pas justifié de procéder a une évaluation du
potentiel de génération d'acide. Le soufre analysé dans les échantillons de résidus est
probablement présent sous forme de sulfates ou d'autres minéraux non-générateurs
d’acide.

4.2 Analyses chimiques sur le lixiviat

Les résultats des analyses chimiques sur le lixiviat sont présentés au tableau 2. Les
résultats sont compareés d’une part aux critéres applicables pour la protection des eaux
souterraines tels que donnés a I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés et d'autre part aux critéres définissant les résidus
« 4 risques élevés » selon le tableau 1 de I'annexe 2 du projet de révision de la
Directive 019.

Comme indiqué par I'absence de zone ombragée au tableau 2, les échantillons de
résidus ne seraient pas considérés ni « résidu lixiviable », ni « résidu a risque élevé »
au sens du projet de Directive 019.
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4.3 Analyses radiologiques

Les résultats des analyses radiologiques sont donnés au tableau 3 pour les essais sur
les solides et au tableau 4 pour les essais sur le lixiviat.

Les rapports (S) entre l'activité specifique (Ci) et I'activité maximale mentionnée au
Reglement sur les matiéres dangereuses (Ai) pour chaque radioélément détecté dans
la spectomeétrie gamma sont indiqués aux tableaux 3 et 4. La sommation des rapports
(S) est inférieure aux critéres spécifiés a 'annexe 2 du projet de révision de la Directive
019 autant pour les analyses sur les solides que pour les analyses sur le lixiviat.

Les résidus miniers ne sont donc pas considérés « radioactifs » ou « a risques élevés »
selon le projet de révision de la Directive 019.

M-6570 (602407) 8
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Tableau 1
Résultats des analyses chimiques sur le solide

Parameétres| Unité Critére de Residus Résidus Résidus
référence frais A ancien B ancien C
« Critere A »
Argent mg/kg a2 <2 <2 <2
Arsenic mg/kg 10 e 12 9,4 8,9
Barium mg/kg | 200 - - 150 190 190
Cadmium mg/kg L0989 2 1 1
Cobalt mg/kg [ .. 15 6 5 4
Chrome mgkg | . .45 <2 2 3
Cuivre mg/kg | . .50 . 4 4 4

Etain mghkg |+ . 5 - <5 <5 TE
Manganese | mg/kg b | ,-
Molybdene | mg/kg

Nickel mg/kg
Plomb 1 mg/kg
Sélénium mg/kg
S total Y%

Strontium mg/kg
Uranium mg/kg
Zinc mg/kg

Note :

(1) Les teneurs de fond (critere A) sont celles listées au tableau 2 de
'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des
terrains contaminés. Pour le paramétre "S total" la teneur de fond est celle
du tableau 1 de la méme annexe.

M-6570 (602407) 9
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Résultats des analyses chimiques sur le lixiviat

Tableau 2

(2)

Parameétres Uniteé Critere de Résidus | Résidus Critére de
référence frais A |ancien B référence
Directive 019" Eau sout. @
Aluminium mg/L 0,18 0,12
Argent mg/L < 0,001 | < 0,001
Arsenic mg/L | < 0,001 | <0,001
Barium mg/L | 52 1,9
Bore mg/L | 0,19 0,19
Cadmium mg/L |- < 0,001 0,001
Chrome mg/L | 0,013 0,004
Colbalt mg/L 0,013 0,012
Cuivre mg/L < 0,01 < 0,01
Fluorures mg/L 1,9 1,7
Mercure mg/L < 0,0002| < 0,0002 |
Molybdene mg/L < 0,001 | 0,005
Nickel mg/L 0,014 0,012
Nitrites et nitrates-N mg/L < 0,02 < 0,02
Nitrites-N mg/L 0,01 0,02
Plomb mg/L 0,006 0,001
Sélénium mg/L 0,003 0,003
Uranium mg/L < 0,005 | <0,005
Zinc mg/L Note 4 | Note 4
Notes : |

(1) Criteres présentés au tableau 1 de l'annexe 2 du projet de révision de la
Directive 019.
Criteres applicables pour la protection des eaux souterraines, catégorie « eau de
surface et égouts », selon I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et dd
réhabilitation des terrains contaminés.
(3) Le critere augmente avec la dureté. La valeur inscrite correspond & une duretd

de 86 mg/L, soit la dureté de I'eau mesurée par La Mine Niobec en amont du

ruisseau Cimon.
(4) Les résultats obtenus pour les analyses de zinc par ICP ont été rejetés parce

que le blanc d'analyse était contaminé.

M-6570 (602407)
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Tableau 3

Résultats des analyses radiologiques sur le solide

Parametres | Unité |Résidus| Parametres | Activité Activite Ci/Ai
frais A spécifique | maximum
(Ci) (Ai)
kBg/kg kBg/kg
Alpha Bg/kg | 5800
Béta Bag/kg | 5000
Spectrométrie gamma
Ra-226 Bg/kg 74 Ra-226 0,074 4 0,019
Pb-214 Ba/kg 88 Pb-214 0,088 40 0,002
Bi-214 Ba/kg 105 Bi-214 0,105 40 0,003
Ac-228 Ba/kg 990 Ac-228 0,99 40 0,025
Pb-212 Ba/kg 790 Pb-212 0,79 40 0,020
Bi-212 Bag/kg 960 Bi-212 0,96 40 0,024
Ti-208 Ba/kg 240 Ti-208 0,24 40 0,006
K-40 Bg/kg 200 K-40 0,2 400 0,001
Cs-137 Ba/kg <2 Cs-137 n.a. -
[-131 Ba/kg <2 [-131 n.a. --- ---
Co-60 Bag/kg <1 Co-60 n.a. --- ---
S= 0,098

n.a. Non applicable, les valeurs sont inférieures a la limite de détection.

M-6570 (602407)
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Tableau 4

Résultats des analyses radiologiques sur le lixiviat

Parameétres | Unité | Résidus | Paramétres Activité Activité Ci/Ai
frais A Spécifique | maximum (Ai)
(Ci) kBg/L kBg/L
Alpha Bg/L 7,3
Béta Bg/L 4,5
Spectrométrie gamma
Ra-226 Bg/L 0,4 Ra-226 0,0004 4 1,00E-04
Bi-214 Bag/L 0,2 Bi-214 0,0002 40 5,00E-0¢
Ac-228 Bag/L 24 Ac-228 0,0024 40 6,00E-05
Pb-212 Bg/L 1,4 Pb-212 0,0014 40 3,50E-05
Bi-212 Ba/L 1,9 Bi-212 0,0019 40 4,75E-05
TI-208 Bg/L 0,6 TI-208 0,0006 40 1,50E-05
S = 2,63E-04]
Parametres | Unité | Résidus
ancien B
Alpha globale Ba/L 6,3
Béta global Bg/L 3,7
Spectrométrie gamma
Ra-226 Bg/L 0,2 Ra-226 0,0002 4 5,00E-05
Bi-214 Bg/L 0,2 Bi-214 0,0002 40 5,00E-06
Ac-228 Bg/L 1,1 Ac-228 0,0011 40 2,75E-05
Pb-212 Ba/L 0,6 Pb-212 0,0006 40 1,50E-05
Bi-212 Bg/L 0,7 Bi-212 0,0007 40 1,75E-05
TI-208 Bg/L 0,3 T1-208 0,0003 40 7,50E-06
S = 1,23E-04
M-6570 (602407) 12
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5. CONCLUSIONS

En fonction des analyses chimiques et radiologiques effectuées, les résidus miniers de
la Mine Niobec ne sont pas considérés résidus miniers « & faibles risques », au sens du
projet de révision de la Directive 019. Cependant les mémes résidus ne possédent pas
les caractéristiques des résidus miniers considérés « lixiviables », « radioactifs », «§
risques eleveés », «cyanurés » ou « acidogénes », toujours au sens du projet de
révision de la Directive 019.

Selon l'arbre de décision des « mesures d’étanchéité » requises pour I'établissement
d'un nouveau parc & résidus (voir la figure 2-1 de ce rapport), les résultats des analyses
font qu'aucune « mesure d'étanchéité » ne serait requise, cest-a-dire qu’aucune
caractéristique minimale du sol ne serait demandée par le MENV pour 'ameénagement
d’'un nouveau parc a résidus.

N'hésitez pas & communiquer avec nous pour toute question sur le contenu de ce
rapport.

GEOCON
Division de SNC+LAVALIN Environnement inc.

%Q“oi( \ /) A

Benoit Demers, ing., M.Sc.A.
Directeur
Mines et Environnement

BD/lj

Distribution :

3 copies - La Mine Niobec
1 copie - Geocon

T:\PROJ\601838\Perm\M-6413D\Rapport\M64130_rp1.doc
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15f08 2007 11:38 TLC 418 B73 3178 'CP.MBIUR DIY. MHIOBEG 4 003/014

N

ECHANTILLONNAGE ANNUEL DU MILIEU RECEPTEUR - 2006
Date d'échantillonnage : 2006-07-05

Ces aralyses sont effectuses par e laboratoire Biolab ] _/
7 ,
. , ) ra;n;::u Ef-ﬂqent Efflucnt Effluent Aval ruisseau Rang
Parametre /| Provenance ) parc a résldus | eau de mine Final Cimon ‘ St-Marc
Cimon o
(mgll) (mgll) (mgll) (mall) (mg/l) (mg/l)
Alcalinité totale (CaCQ,) . 53 407 77 254 108 103
Aluminium (A 3,3 _ <0,07 _ <0,01 <0,07 039 - |7 034
Argent (Ag) ' <0,03 <0,3 <0.03 <0,03 <0,03
“1Arsenic (As) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Azote ammoniacal (N) <05 0,5 1,9 <0,5 <0,5 . =0,5
Baryum (Ba) | 0,032 0,44 1,6 _ 058 0,17 0.15
Cadmium (Cd) <0,002 <0,002 0,002 <0D,002 <0,002 <Q,002
Calcium (Ca) ' 22 380 1.000 480 130 . 120
Carbone inorganique lotal 10 100 15 : 52 22 21
Carbone organique total 43 16 4.1 10 ' 30 - 31
Chlorure (C) ' 8,7 1500 =12 000 ~ 3300 710 ] 860
Chrome (Cr) <(,008 <0,009 <0,009 <0,009 <Q,008 0,012
Cabalt (Ca) <0,003 0,012 <0,003 0,006 <0,003 <(,003
Conductivité ' 150 4 900 24 000 .9 100 2700 . 1 2 500
. |Cuivre {(Cu).- <0;006— <0008 0,007 - <0.006 <0.008 ~ <0,006
Cyanlires totaux <D,006 <(,0086 0,02 <0,006 <0,006 <0,008
DBO, =3 } <3 Co<3
DCO ) 92 ’ 67 . 60
Durete totale (CaCQy) : 80 1500 3400 2200 430 480
Fer (Fe) 2.6 2,8 0,11 0,38 0,73 0.76
Fluorures dispanibies 0,12 7.9 2.0 g5 0,04 2.2
Huiles et graisses minérales 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
Magnésium (Mg) 3.9 160 41 280 180 47 40
Manganese (Vn) B 0,08 258 0,50 1,4 - 0,36 0,23
Mercure (Hg) : <0,0002 <0,0002 <(0,0002 <0,0002 <0, 0002 <0,0002
Molybdéne (Mo) <0,01 0,03 0,06 0,04 <0,01 - 0.03
Nickel (Ni) 0,010 0,019 0,012 0.016 C 0,009 0,008
Nitrate (N) 0,17 - =<0,02 8.2 1.8 0.81 ‘ 0,70
Nitrite 0,02 0,07 1,0 0.61 0,11 0.06
Nitrite & Nitrate (N) 0,19 0.1 9,2 2.4 0,72 - 070 |
Oxygéne dissous B8 6,8 9,7 7.7 87 88 ‘
oH ' 7,28 76 | 7.6 7.6 7,44 7.81 . .
Phosphares totales (P) <Q,3 - <0,3. <0,3 <0,3 <0,3 -=<0,3
Plomb (Ph) ' <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Potassium (K) 1.2 B8 200 140 26 23
Radium (Ra-226) (Ba/l) 0,002 Q0,034 0,024 0029 - D528 —0:021
Sodium (Na) : '
- |Sclides dissous _
~ |Solides en suspension (MES) 24 - 28 7 4 14 18 .
Sulfates totaux . <0,5 620 610 590 <0,5 <0,56
Sulfures totaux (H,S) <0,020 <0,020 =Q0,020 <Q0,020 <0,020 <D,020
Thiosulfates (N2,5,0,) 8,0 5,0 <2 <2 8,0 6,0
N Zing (Zn) <0,01 0,27 0.05 0,09 0,03 - 0,02
Température (°C) 16 ‘ 18 20 ' 20 15 16
Débit (mu/fourj & <3000 4 §55 1805 8500 >7000 >10000

M Debit approximatif

Annie Boily, Chimiste

c. c. NeghAvple controle\Environnemert\Analyses\MRecep-2008,xl5\Nioboc . ) Mize 2 jour : 2007-08-02




ANNEXE C-2

Caractérisation chimique préliminaire d’une halde de
minerai et d’'une halde de stérile






IAMGOLD (MINE NIOBEC)
ST-HONORE-DE-CHICOUTIMI (QUEBEC)

CARACTERISATION CHIMIQUE PRELIMINAIRE
D’UNE HALDE DE MINERAI ET D’UNE HALDE DE STERILE
MINE NIOBEC, ST-HONORE (QUEBEC)
N/PROJET: 9541002

FEVRIER 2011

DISTRIBUTION: TAMGOLD (Mine Niobec) )
3400, route du Columbium
Saint-Honoré-de-Chicoutimi (Québec)

GOV 1L0

A Iattention de Madame Annie Boily,
Coordonnatrice technique et environnement
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GROUPE QUALITAS INC.

‘ llalitaS 3306, boul. Saint-Francois
Jonquiére (Québec)
Canada G7X 2wW9

www.qualitas.qc.ca

; - Tél.: 418-547-5716
Jonquiére, le 8 février 2011 Téléc.: 418-547-0374

IAMGOLD (Mine Niobec)

3400, route du Columbium
Saint-Honoré-de-Chicoutimi (Québec)
GOV 1L0

A Dattention de Madame Annie Boily, coordonnatrice technique et environnement

Objet: Caractérisation chimique préliminaire de haldes de minerai et de stérile
Mine Niobec
St-Honoré (Québec)
N/Projet : 9541002

Madame,

Pour faire & votre acceptation de notre proposition de services professionnels no 10P-1317 datée
du 31 aofit 2010, il nous fait plaisir de vous transmettre le rapport présentant les résultats de la
caractérisation préliminaire d’une halde de minerai et d’une halde de stérile au site précité en
rubrique.

Pour conserver ’intégrité de ce rapport et pour permettre de I'interpréter adéquatement, nous
recommandons qu’aucune donnée, valeur ou résultat n’en soit partiellement ou complétement
retire.

Nous espérons ce rapport & votre entiére satisfaction et nous vous prions d'accepter, Madame
Boily, I’expression de alutations distinguées.

GROUPE

Rickard Tremblay, chimiste, M. Env.

Chargé de projet

RT/mf
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DESCRIPTION DU MANDAT

IAMGOLD a mandaté¢ Groupe Qualitas Inc. pour procéder 4 des essais de caractérisation
préliminaire sur deux échantillons composites, dont un provenant d’une halde de minerai et
I’autre d’une halde de stérile, ces haldes étant localisées sur le site de la mine Niobec a
St-Honor¢ au Québec. Certains de ces essais ont €té réalisés avec 1’objectif d’évaluer leur
nocivité potentielle pour [’environnement et la nécessité d’effectuer une déclaration
d’entreposage du minerai et de stérile d’lamgold (Mine Niobec) & I’ Inventaire National des
Rejets de Polluants (INRP) d’Environnement Canada, selon le protocole d’essais de
caractérisation défini par I'INRP (réf: spécifications de [’annexe 4 du « Guide pour la
déclaration de résidus miniers et de stériles & I’ Inventaire National des Rejets de Polluants
(INRP), Environnement Canada, décembre 2009 » Rappelons que la caractérisation de la

halde de minerai a été effectuée sur une base d’acquis de connaissance,

Les tableaux de compilation des résultats et critéres d’évaluation se rapportant & ces

travaux de caractérisation sont joints en annexe II et les certificats d’analyses du laboratoire

en annexe III,

Les autres essais réalisés sur les mémes échantillons composites et leur lixiviat ont été
exécutés pour permettre leur classification en vertu des critéres de qualité
environnementale et définitions présentées & 1’annexe Il de la Directive 019 du MDDEP,
laquelle concerne I'industrie miniére d’avril 2005. Les tableaux de compilation des
résultats et critére d’évaluation sont présentés en annexe 11 et les certificats d’analyses du

laboratoire en annexe Iil.

Ce rapport présente la description du mandat, la méthodologie d’échantillonnage et de
préparation des échantillons, la description des essais réalisés en laboratoire, les résultats et
les conclusions. Le lecteur consultera en amexe de ce rapport une copie ou un extrait des
documents de travail précités (annexe 1), les tableaux de compilation des données de

caractérisation obtenues dans notre mandat (annexe II), les certificats d’analyses des
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laboratoire (annexe III}, un document photographique (annexe IV) et la portée et

limitations de I’étude (annexe V).

METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE ET DE PREPARATION DES
ECHANTILLONS

De maniére générale, les échantillons ont été prélevés selon les prescriptions du « Guide
d’échantillonnage 4 des fins d’analyses environnementales, cahier 1 — Généralités » la
version la plus récente publiée par le MDDEDP ainsi que des recommandations du « Guide

de caractérisation des résidus miniers et du minerai (document préliminaire), mai 2003 »

Plus en détails, les prélévements des échantillons soumis aux analyses en laboratoire ont été
effectués le 26 octobre 2010 par M. Nicolas Duchesne, technicien spécialisé en
environnement de notre firme, en présence de Mme Chantale Lalonde, stagiaire en

environnement chez IAMGOLD (Mine Niobec).

Tenant compte des volumes importants de stérile et de minerai & caractériser, les
prélévements ont été effectués a Paide d’une excavatrice sur chenilles (Volvo 290,
EC290CL) des « Entreprises St-Honoré ». Afin d’obtenir un échantillonnage représentatif,
la caractérisation a porté sur trois (3) échantillons composites recueillis chacun au droit de
trois parties distinctes de la halde de minerai. Il en fut de méme pour la halde de stérile,
Chaque échantillon composite regroupe un minimum de quinze (15) sous-échantillons,
répartis de maniére réguliére et sur des profondeurs variables a I’intéricur de chacune des
haldes sur les tableaux de compilation des données de caractérisation obtenues dans notre
mandat (annexe II). Une phase finale d’homogénéisation mécanique a été enfreprise &
’aide de I"excavatrice, avant d’y récupérer, pour chaque partie des haldes caractérisées, un
volume représentant environ 2 sacs de 25 kg de matériaux destinés au traitement et a
Panalyse par le laboratoire. Une pelle ronde a été utilisée pour le remplissage des sacs

d’échantillonnage.
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Préalablement & la caractérisation chimique, les échantillons recueillis sur le terrain ont subi
un quartage afin d’obtenir un échantillon composite représentant la halde de minerai et
celle de stérile. Le quartage a été effectué par des techniciens spécialisés en controle des

matériaux du Groupe Qualitas de Jonquiére.

3.0 DESCRIPTION DES ESSAIS REALISES EN LABORATOIRE

Les analyses pour la caractérisation chimique des résidus miniers ont été réalisées selon des
méthodes reconnues par le MDDEP et ce, par le laboratoire Exova, laboratoire accrédité
par le MDDEP. Les analyses radiologiques ont été effectuées par « Radon Détection » de
Laval. Celles pour la détermination de Ia granulométrie ont ét¢ effectuées par le laboratoire
du Groupe Qualitas a Jonquiere, sur les granulats dont le diamétre est compris entre de 0,08

et 80 mm.

Vous trouverez dans le tableau 1 suivant la liste des analyses chimiques et essais
sélectionnés pour la caractérisation chimique préliminaire, pour les deux volets du mandat

(essais pour I'annexe IV de 'INRP et ceux de ’annexe I de la directive 019).

o - Matrice _
Paramétres Matiéres brutes (M.B.) Lixiviat (M.B.)
Métaux Ag, As, Ba, B, Cd, Cr, Co, Cu, As, Ba, B, Cd,
Sn, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Zn Cr, Pb, Se, U

pH X X
Pouvoir neutralisant X -
Soufre X -
Potentiel de génération acide (TDPAS) X -
Fluorures - X
Nitrates-Nitrites - X
Nitrites - X
Radioactivité (alpha et béta) et X X
spectroméirie gamma

Granulométrie X -

X : analysé - : aucune analyse
Figure 1 — Liste des parametres sélectionnés
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RESULTATS

Les résultats d’analyses ainsi que les critéres s’y rapportant sont présentés aux tableaux 124

6 en annexe 1L

4.1

42

Analyses chimigues du minerai et du stérile (volet INRP)

Les résultats des analyses chimiques sont présentés au tableau 1. Les résultats

respectent les critéres suivants:

- la concentration en arsenic est inférieure a 12 mg/kg;

- le rapport du potentiel de neutralisation par rapport au potentiel
d’acidification est supérieur & 3 :1 car PPessal du potentiel de génération
acide (TDPAS), essai statique démontre que le minerai et le stérile sont non
producteurs d’acide et ce, quoique le pourcentage de soufre est supérieur a
0,2% (voir les tableaux de résultats a I’annexe II).

Analvses chimigues du minerai et du stérile (volet Directive 019)

Les résultats des analyses chimiques sont présentés au tableau 2. Les résultats sont
comparés aux teneurs de fond (critére A, Province de Grenville), telles que données
au tableau 2 de 1’annexe II de la Politique de Protection des Sols et de
Réhabilitation des Terrains Contaminés du MDDEP. Pour le soufie total, la teneur

de fond provient du tableau 1 de la méme annexe.

Les échantillons de minerai et de stérile ne s’apparentent pas & des « résidus miniers
a faibles risques » di & des dépassements du critére A pour les paramétres baryum,
manganése, molybdéne, nickel et zinc. De plus, les échantillons de minerai et de
stérile ne s’apparentent pas & des « résidus miniers acidogénes », car le test de

potentiel de génération d’acide a été négatif.
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4.3

ses chimigues sur le lixiviat du minerai et du stérile (volet directive 019

Les résultats des analyses chimiques sur le lixiviat du minerai et du stérile sont
présentés au tablean 3 avec certains critéres comparatifs ou normes applicables &
des fins de classification ou d’évaluation. Ces critéres ou normes proviennent des
critéres applicables pour la protection des eaux souterraines (ecaux de consommation
et celles susceptibles de faire résurgence a l’environnement), tel que publié au
tableau 2 de Pannexe 2 de la Politique de Protection des Sols et de Réhabilitation
des Terrains Contaminés, aux normes du Réglement sur la matiéres dangereuses et
a celles prescrites pour la classification des résidus miniers lixiviables selon le

tableau 1 de I’annexe II de Ia Directive 019 sur I’Industrie Miniére d*avril 2005.

Mentionnons que nous avons considéré que les résidences situées en aval de la
mine possédent des puits d’eau privés et nous avons aussi utilisé les critéres qui se
rapportent 4 la protection des aquiféres (eau de consommation). Mentionnons
cependant qu’aucune vérification n’a été effectuée tant qu’a I’absence de potentiel

aquifére et de puits privés & moins d’un km.

Dans ’ensemble et selon [analyse du tableau précité, les teneurs mesurées pour les
paramétres caractérisés respectent les critéres et normes préeités (& I’exception du
baryum qui dépasse le critére pour fins de consommation pour le stérile).
Toutefois, dans le cas du cadmium, du mercure et du plomb, les limites de détection
présentées par le laboratoire sont supérieures aux critéres de protection
environnementale de la Politique de Protection des Sols et de Réhabilitation des
Terrains Contaminés. Des compléments d’analyses sont requis pour compléter

nofre évaluation pour ces parameétres,

Malgré cette limitation, les résultats disponibles indiquent que les échantillons de
résidus ne s’apparentent pas a des « résidus miniers lixiviables », selon la Directive

019.
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4.4

Analyses radiologiques

Les résultats des analyses radiologiques sont donnés au tableau 4 pour les essais sur

les résidus solides et sur le tableau 5 pour les essais sur le lixiviat (voir annexe II),

Les rapports (S) entre I’activité spécifique (Ci) et I’activité maximale mentionnées
au Réglement sur les matiéres dangereuses (Ai) pour chaque radioélément détecté

dans la spectrométrie gamma sont indiqués aux tableaux 4 et 5.

La sommation des rapports (S) est inférieure aux critéres spécifiés a 1’annexe 2 de
la Directive 019, avril 2005 autant pour les analyses sur les solides que pour les
analyses sur le lixiviat. Selon ce qui précéde, les échantillons de minerai et de

stérile ne s’apparentent pas 4 des « Résidus miniers radioactifs ».

De plus, les échantillons ne s’apparentent pas 4 des « Résidus miniers & risques
élevés » car ils respectent les conditions suivantes : ne s’apparentent pas a des

résidus lixiviables, ni radioactifs.

Vous trouverez au tableau 6 en annexe II, un tableau résumé de P’étude de
caractérisation du minerai et stérile en fonction des différentes définitions de

Pannexe 11 de la Directive 019.

CONCLUSION

Selon les résultats obtenus pour le volet INRP, le minerai et le stérile respectent les critéres

de ’annexe IV et ne sont pas considérés a déclaration obligatoire car ils respectent les

critéres suivants:
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- la concentration en arsenic est inférieure & 12 mg/kg;

- le rapport du potentiel de neutralisation par rapport au potentiel d’acidification est
supérieur & 3 :1 car I’essai du potentiel de génération acide (TDPAS), essai statique
démontre que le minerai et le stérile sont non producteurs d’acide et ce, quoique le
pourcentage de soufie est supérieur & 0,2% (voir les tableaux de résultats a I’annexe
IT).

Selon les résultats d’analyses complémentaires effectués selon la Directive 019,
Le minerai et le stérile respectent le critére A de la PPSRTC sauf pour :

a~- Halde de minérai : le baryum, manganése, molybdéne et zinc;

b- Halde de stérile : le baryum, manganése, plomb et zinc.
Le minerai et le stérile ne sont pas acidogénes

Les livixiats de minerai et de stérile respectent les critéres de contamination prescrits dans
la Politique du MDDEP pour les eaux souterraines (eaux de consommation et celles
susceptibles de faire résurgence & I’environnement), sauf pour le baryum de I’halde de
stérile (critere pour 1’eau de consommation seulement). Rappelons que dans le cas du
cadmium, du mercure et du plomb, les limites de détection présentées par le laboratoire
sont supérieures aux critéres de protection environnementale de la Politique (eau de
consommation ou résurgences dans les eaux de surface et d’infiltration dans les égouts).
Des compléments d’analyses sont requis pour compléter notre évaluation pour ces

parametres.

Le minerai, le stérile ainsi que leurs lixiviats respectent les normes et critéres pour la

radioactivité totale.

Pour terminer, I’étude de caractérisation permet de constater que les échantillons de

minerai et de stérile caractérisés ne s apparentent pas a des résidus miniers « lixiviables »,
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« radioactifs », « acidogénes », « & risques élevés » ou « a faibles risques » selon ’annexe
) g ) q q

IT de la Directive 019 de juin 2005.

Espérant le tout a votre entiére satisfaction, nous vous prions d’accepter, Madame Boily,

I’expression de nos sentiments les meilleurs.

Frangois Tremblay, ing. M. Sc.A. EESA
Hydrogéologue, hydrogéochimiste sr. et chargé de projets

RT/FT/nf
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ANNEXE I

Document de travail
(Extraits de ’annexe II de la Directive 019 et annexe IV de
I’Inventaire National des Rejets de Polluants, INRP 2009)
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ANNEXE I - DEFINITION DE L’EXPRESSION RESIDUS MINIERS

Introduction

En 1987, la définition de P’expression résidus miniers a été introduite a Particle 1 de la
Loi sur la qualité de I’Environnement sans qu’elle ne soit mise en vigueur. Cette situation
a fait en sorte qu’au fil des ans, le ministére du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs a di statuer, au cas par cas, sur la gestion des résidus
provenant d’activités métallurgiques intégrées ou non & un site minier afin de les
considérer, soit comme des matiéres résiduelles, soit comme des mati¢res dangercuses
résiduelles ou encore comme des résidus miniers. Soulignons que le ministére des
Ressources naturelles et de la Faune a une définition de PPexpression résidus miniers
semblable & celle du ministére du Développement durable, de I’Environnement et des

Parcs, mais la limite, sauf exception, au champ d’application de sites miniers uniquement.

Une définition Iégale de ’expression résidus miniers faisant défaut au ministére du
Développement durable, de I’Environnement et des Parcs, il a été démontré qu’il y a
lieu :

1) de préciser les termes de ’exclusion de résidus miniers de la définition de « matiéres
résiduelles » et de « matiéres dangereuses résiduelles »;

2) de préciser les activités et les procédés industriels qui générent un résidu minier;

3) d’assurer une cohérence dans les décisions du Ministére relativement a la
détermination qu’une matiére résiduelle peut étre considérée comme un résidu minier;

4) d’assurer un cadre de gestion sécuritaire des résidus miniers,

Critéres retenus ayant servi 3 P’énoncé de Ia nouvelle définition de I’expression
résidus miniers

1) Un résidu minier doit &re d’origine minérale, ce qui signifie que les maticres
premiéres qui I"ont généré ne doivent pas contenir plus de 50 % de matériaux
recyclés.

2) La définition de Pexpression résidus miniers devrait généralement se limiter au
secteur minier, donc aux résidus rejetés découlant d’une activité miniére proprement
dite (extraction, préparation, enrichissement ou traitement d’un minerai).

3) La définition de P'expression résidus miniers devrait s’étendre, dans certains cas, 4
Pindustrie métallurgique, qui fait aussi des activités d’enrichissement ou de
traitement du minerai ou de concentré par des procédés utilisés dans Pindustrie
miniére et qui génére également des quantités considérables de résidus, comme c’est
le cas de I’industrie miniére.
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Nouvelle définition de P'expression résidus miniers (version technique) :

Résidus miniers ; toute substance solide ou liquide, & I’exception de I'efftuent final,
q p

rejetée par 1’extraction, la préparation, Ienrichissement et la
séparation d’un minerai, y compris les boues et les poussicres
résultant du traitement ou de I'épuration des eaux usées miniéres
ou des émissions atmosphériques.

Sont considérées comme des résidus miniers, les scories et les
boues, y compris les boues d’épuration, rejetées lors du traitement
utilisant majoritairement un minerai ou un minerai enrichi ou
concentré par pyrométallurgic ou hydrométallurgie ou par
extraction électrolytique.

Sont dgalement considérés comme des résidus miniers, les
substances rejetées lors de [Pextraction d’une substance
commercialisable & partir d’un résidu minier et qui correspondent
i celles déja définies aux deux premiers alinéas.

Sont exclus, les résidus rejetés par exploitation d’une carriére ou
d’une sabliere, au sens du Réglement sur les carriéres et sabliéres

(R.Q.c. Q-2,1.2).
Notes explicatives

Le premier paragraphe de la définition couvre les résidus miniers reliés aux
activités miniéres proprement dites. On inclut ici 'ensemble des résidus rejetés a
I’exception de I’effluent final.

Le deuxiéme paragraphe de la définition couvre le « champ commun» de
Iindustrie miniére et de I’industrie métallurgique lors du traitement du minerai ou
d’un concentré. On a retenu comme étant des résidus miniers : les scories, les
boues et les boues de traitement des eaux qui sont d’origine minérale.

Certains résidus produits par I’industric métallurgique ne sont pas des résidus
miniers. Selon leurs caractéristiques, ils peuvent étre assujettis au Reglement sur
les matieres dangereuses (R.Q. c. Q-2, r.15.2). Dans le cas contraire, ils pourront
étre générés comme toute autre maticre résiduelle.

Le troisiéme paragraphe tient compte des procédés de valorisation des résidus
miniers qui peuvent également produire des résidus miniers.

Le quatriéme paragraphe prévoit une concordance avec le Réglement sur les
carriéres et sabliéres (R.Q. c. Q-2,r.2).
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La notion de substances secondaires réutilisées dans le procédé n’est pas précisée
dans la définition, une approche également adoptée par la United States
Environmental Protection Agency (USEPA). On fait plutét référence & des
substances « rejetées ». Ainsi, par exemple, les réfractaires usés, qui ne sont pas
rejetés, pourraient étre réintroduits dans le procédé (suivant le certificat
d’autorisation) et, en dernier recours, les résidus qui en résulteraient pourraient
étre associés aux résidus miniers déja définis.

Soulignons également que cette nouvelle définition ne couvre pas les brasques des
alumineries, mais considére les boues rouges de la transformation de la bauxite
comme étant des résidus miniers.
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ANNEXE II - CARACTERISTIQUES DES RESIDUS MINIERS

Résidus miniers a faibles risques

11 s’agit de résidus miniers dont les concentrations en métaux n’excedent pas les critéres
de niveau A indiqués au tableau | de Pannexe 2 de la Politique de protection des sols et
de réhabilitation des terrains contaminés. Ces critéres représentent les teneurs de fond
qui prévalent pour fa province géologique des Basses-terres du Saint-Laurent. Pour les
autres provinces géologiques, les teneurs de fond sont présentées au tableau 2 de cette
méme annexe.

Dans e cas on les résidus excédent les critéres de niveau A de la Politique, les résidus
ayant des concentrations en métaux ne dépassant pas le bruit de fond local a
I’emplacement ol sont accumulés les résidus sont également considérés a faibles risques.
La teneur de fond locale ne peut étre déterminée & partir d’un secteur ot le sol a été
contaminé par des activités industriclles. Les teneurs en métaux présents dans le gite
minéral ne peuvent étre considérées pour établir la teneur de fond locale.

Les résidus qui lixivient en dega des critéres établis pour désigner des résidus miniers
lixiviables sont également considérés comme des résidus miniers & faibles risques.

Résidus miniers lixiviables

H s’agit de résidus miniers qui, forsqu’ils sont mis a I’essai conformément a la méthode
d’analyse de lixiviation MA.100-Lix.com.1.0 (TCLP), produisent un lixiviat contenant un
contaminant dont la concentration est supérieure aux critéres applicables pour la
protection des eaux souterraines, sans toutefois produire un lixiviat contenant un
contaminant dont la concentration est supérieure aux critéres spécifiés dans le tableau 1
ci-dessous. Les critéres de référence définis en fonction des récepteurs sont présentés &
Pannexe 2 de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains
contaminés. Soulignons que la liste des critéres présentés a ’annexe 2 de cette politique
i’est pas limitative.

Résidus miniers acidogénes

1l s’agit de résidus miniers contenant des sulfures en quantité supérieure a 0,3 % et dont
Ie potentiel de génération acide a été confirmé par des essais de prévision cinétique ou, 4
défaut de tels essais, par des essais de prévision statiques qui révélent que le potentiel net
de neutralisation d’acide est inférieur 4 20 kilogrammes CaCQOs/tonne de résidus, ou que
le rapport du potentiel de neutralisation d’acide sur le potentiel de génération d’acide est
inférieur 4 3.
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Résidus miniers cyanurés

11 s’agit de résidus miniers renfermant du cyanure libre et complexé générés a la suite de
I’utilisation d’un procédé de cyanuration du minerai.

Résidus miniers contaminés par des composés organiques

Il s’agit de résidus miniers dont [es concentrations en composés organiques sont
supéricures aux critéres de niveau B spécifiés dans le tableau 1 de I’annexe 2 de la
Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés.

Résidus miniers radioactifs

1l s’agit de résidus miniers qui émettent des rayonnements ionisants et pour lesquels le
résultat de I’équation suivante, calculé pour un kilogramme de résidus, est supéricura | :

S=Ci/A + CofAs + CifAs + .. .Ci/A,
ol

« Cy, Cy, Cs, ...Co» représentent Pactivité massique de ce résidu pour chaque
radioélément qu’il contient, exprimée en kilobecquerels par kilogramme (kBq/kg)

et ol

« A, Ay, As, ...An» représentent, pour chaque radioélément qu’il contient,
I’activité massique maximale mentionnée A P'annexe | du Réglement sur les
matiéres dangereuses, Celle-ci s’exprime en Kilobecquerels par kilogramme
(kBy/kg).

Résidus miniers inflammables
Il s’agit de résidus miniers :

« dont le point d’éclair, conformément & la méthode prévue dans la liste des méthodes
d’analyses publiée par le Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec
(CEAEQ) du ministére du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs,
est égal ou inféricur 4 61 °C;

. solides qui sont susceptibles soit de s’enflammer facilement et de briiler violemment ou
tongtemps, soit de causer ou de favoriser un incendie sous P'effet du frottement ou de la
chaleur, soit de subir une décomposition fortement exothermique & la température
ambiante ou, en cas d’inflammation, de briller violemment en présence ou en Pabsence
d’air;

s qui sont sujets & Pinflammation spontanée dans des conditions normales de
manutention ou d’utilisation, ou qui sont susceptibles de s’échauffer au contact de I’air
au point de s’enflammer;
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GLOSSAIRE

Aire d’accumulation : tout endroit destiné & accumuler des substances minérales, du sol
végétal, des concentrés ou des résidus miniers.

Bane : hauteur du pan de roche & étre excavé.

Capacité de traitement : quantité maximale de minerai (tonnes métriques par jour)
pouvant étre traitée compte tenu de "optimisation des équipements.

Capacité d’extraction . quantité maximale (tonnes métriques par jour) de matériel
(minerai et stériles) pouvant étre extrait compte tenu de Poptimisation des
équipements.

Concentré : substance de valeur produite lors des étapes d’enrichissement du minerai et
qui contient moins de 50 % en poids de ’alimentation en minerai.

Dégradation significative de la qualité de I'eau souterraine : état selon lequel I'eau
souterraine présente des concentrations supdrieures aux critéres d’usage
indiqués dans la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains
contaminés pour I’eau de consommation et pour I’eau de surface et d’égouts.

Dénoyage : action d’évacuer les eaux d’infiltration d’une mine.

Eau contaminée ; eau dont la concentration de toute substance chimique dépasse la
concentration de fond du milieu naturel et dont le dépassement est causé par
Pactivité miniére.

Eau d’exhanre (eau de mine) : eau, a Pexclusion de I’eau usée domestique, pompée d’une
excavation miniére afin de la maintenir & sec aux fins de I'exploration et de

I’exploitation.

Eau fiaiche : eau puisée dans le milieu naturel (eau de surface ou eau souterraine) ou
provenant d’un aqueduc.

Eau de lavage : eau ayant servi au nettoyage des équipements.

Eaqu usée miniére : eau d’exhaure, eau qui provient des aires d’accumulation de résidus
miniers, eau de ruisselement contaminée par les activités miniéres, eau usée
provenant d’un procédé de traitement du minerai et toute eau usée industrielle
produite par une activité miniére.

Eau usée domestique : eau usée qui provient des installations sanitaires.

Echantillon instantané : volume d’effluent non dilué recueilli 4 un moment donné,
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Effluent final : eau usée miniére qui n’est plus "objet d’aucun traitement avant son rejet
au point de déversement dans le milieu récepteur ou dans un réseau d’égouts.

Exploitant : toute personne qui exerce des activités minidres en vue de la mise en valeur,
de Pexploitation ou de la restauration d’un site minier.

Extraction : action de retirer du minerai et des stériles (a ciel ouvert ou par voie
souterraine), y compris le fongage de puits, des rampes d’accés ou de toute autre
excavation.

Fardean : distance entre la face libre et le trou de forage chargé d’explosif.

Ligne des hautes eaux : ligne qui sert 4 délimiter le littoral et la rive des lacs et cours
d’eau. Elle se situe a la ligne naturelle des hautes eaux.

Limite de détection attendue : limite de détection associée A la méthode analytique d’un
paramétre donné précisée dans la liste des méthodes analytiques publice par le
Centre d’analyse environnementale du Québec du ministére du Développement
durable, de I’Environnement et des Parcs du Québec.

Maintien & sec ; action d’évacuer ’eau d’exhaure de fagon intermittente ou continue,

Mesure d’atténuation: mesure destinée & réduire ou a éliminer les répercussions
défavorables d’un projet.

Mesure de compensation : mesure, 4 'exclusion du traitement prévu pour P’eau usée
miniére, visant 3 compenser les répercussions résiduelles attribuables a la mise
en czuvre d’un projet.

Milieu récepteur : écosystéme naturel terrestre, aquatique ou atmosphérique ot sont émis,
déversés ou déposés les gaz liquides et solides.

Mine : ensemble des infrastructures de surface et souterraines, a I’exception des carriéres
visées par le Réglement sur les carriéres et sabliéres (R.Q. ¢.Q-2, 1.2), destinées
a Pextraction de minerai.

Minerai ; masse rocheuse contenant des minéraux de valeur en teneur et en quantité
suffisante pour en justifier ’exploitation.

Minerai enrichi: substance de valeur produite lors des étapes d’enrichissement du
minerai et qui contient au moins 50 % en poids de I’alimentation en minerai.

Mort-terrain : matériel non consolidé recouvrant un gisement ou le socle rocheux,

Niveau de 1étalité aigué : niveau auquel la toxicité de I'effluent entraine la mort de plus
de 50 % (CLsg) des truites dans un essai réalisé sur dix truites arc-en-ciel
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exposées pendant 96 heures & un échantillon d’effluent final; ou niveau auquel
la toxicité de ’effluent entraine la mort de plus de 50 % (CLso) des individus
d’une population de daphnies exposées pendant 48 heures 4 un échantillon
d’effluent final; la toxicité est alors supérieure a une unité toxique aigug (Uta).

Nouveau projet minier ; toute activité de mise en valeur ou d’exploitation d’un gisement
minier, de traitement de minerai ou de restauration d’un site minier, ou toute
activité inhérente & un site minier réalisée aprés la date d’entrée en vigueur de la
présente directive, ou toute modification d’une infrastructure existante ol est
exercée I'une de ces activités.

Nouvel effluent minier : effluent final additionnel ou effluent final existant modifié
quantitativement et qualitativement & la suite de la réalisation d’un nouveau
projet minier.

Objectifs environnementaux de rejet . concentrations et charges maximales des différents
contaminants pouvant étre rejetées dans un milieu récepteur tout en assurant le
maintien des usages, voire leur récupération.

Patron de dynamitage : plan des trous forés sur un banc et qui montre la relation entre
I’espacement et le fardeau des trous.

Point d'évaluation du bruit : une habitation a vocation résidentielle, un établissement, un
terrain de camping, un lieu récréatif, y compris les pourvoiries, un terrain
agricole, industriel ou un terrain destiné & I'un de ces usages par réglement
municipal et qui est exposé & une source de bruit.

Point de déversement de !’effluent final : point au-dela duquel un exploitant n’exerce plus
de contrdle sur IPeffluent final pour en améliorer la qualité.

Point d’impact : toute construction destinée a loger des étres humains et pourvue de
systémes d’alimentation en eau et d’évacuation des eaux usées relids au sol, tout
puits artésien, tout terrain de camping, tout établissement d’enseignement ou
tout établissement visé par la Loi sur les services de santé et les services
SOCLOHX.,

Postexploitation : période au cours de laquelle le site minier a cessé ses activités et est en
attente d’une réouverture officielle ou encore est en voie d’une restauration
compléte.

Postrestauration : période qui suit la fin des travaux de restauration prévus jusqu’a
Iatteinte d’un état satisfaisant pour la protection du milieu récepteur.

Recireulation : action par laquelle les eaux usées minitres sont récupérées pour étre
utilisées a4 nouveau dans les équipements et les procédés.
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Requérant : personne qui dépose une demande de certificat d’autorisation en vue de la
réalisation d’un projet minier.

Résidus miniers ; toute substance solide ou liquide, & I'exception de I'effluent final,
rejetée par Iextraction, la préparation, I’enrichissement et la séparation d’un
minerai, y compris les boues et les poussi¢res résultant du traitement ou de
I’épuration des eaux usées minigres ou des émissions atmosphériques.

Sont considérées comme des résidus miniers, les scories et les boues, y comptis
les boues d’épuration, rejetées lors du traitement utilisant majoritairement un
minerai ou un minecrai entichi ou concentré par pyrométatlurgie,
hydrométailurgie ou par extraction électrolytique.

Sont également considérés comme des résidus miniers, les substances rejetées
lors de Pextraction d’une substance commercialisable & partir d’un résidu
minier et qui correspondent & celles déja définies aux deux premiers alinéas.

Sont exclus, les résidus rejetés par ’exploitation d’une carri¢re au sens du
Reglement sur les carriéres et les sabliéres (R.Q., ¢.Q-2, r.2).

Revanche : distance verticale entre la créte de la digue et le niveau maximal de Peau dans
I’aire d’accumulation de résidus miniers.

Site de mesure : endroit ofi s’cffectue le prélévement des échantillons d’eau aux fins
d’analyse de la qualité de Peffluent final et de la mesure de débit et du pH. Le
site de mesure est situé juste en amont du point de déversement de Ieffluent
final.

Site minier : torrain servant ou ayant servi aux travaux d’exploration et de mise en valeur
du gite minéral, & Iexploitation miniére ou au traitement du minerai et qui
comprend, sans limiter le sens général de ce qui précéde, les mines, les
infrastructures de surface, les aires de stockage du minerai, du minerai enrichi
ou de concentré, les aires d’accumulation de résidus miniers, les dépdts de
morts-terrains et les bassins de traitement de méme que les secteurs dégagés ou
perturbés, y compris les fossés, adjacents & ces endroits.

Stériles : roches ne contenant pas de minéraux en quantité suffisante pour en permettre
une exploitation économiquement rentable.

Suivi régulier : ensemble du suivi environnemental hebdomadaire, trihebdomadaire et de
la toxicité aigué exercé a I'effluent final.

Systéme de drainage : systéme permettant, notamment, d’intercepter les eaux de drainage
du site minier et de les diriger vers des unités de traitement, ou systéme
permettant de dériver les eaux de ruissellement non contaminées a la périphéric
du site minier.

Directive 019 sur Pindustrie miniére — avrit 2005 99




Teneur de fond : concentration d’une substance chimique correspondant a la présence
ambiante de cette substance.

Traitement du minerai : étape au cours de laquelle le minerai ou un résidu minier subit
des transformations physiques, chimiques et/ou biologiques pour en extraire les
substances économiques.

Travaux de mise en valeur d’'un gisement : étape de confirmation des réserves et des
teneurs d’un gite minéral, y compris les travaux de dénoyage et de remise en
service, ainsi que cerfains travaux impliquant le creusage de tranchées et
d’autres excavations.

Toxicité aigué : résultat d’un test biologique qui dépasse le seuil de mortalité standard de
Pespéce utilisée pour le test. Il s’agit de a mesure de la capacité ou du potentiel
inhérent d’une substance toxique de provoquer des effets néfastes (mortalité)
sur un organisme vivant. Dans le présent contexte, il s’agit d’un effluent minier
qui atteint le niveau de Iétalité aigug.

Unité toxique aigué (Uta) ; une Uta est définie par 100 divisée par la concentration de
I’échantillon pour laquelle 50 % des organismes testés meurent (100/CLs0).

100 Directive 019 sur *industrie minidre — avril 2005
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Annexe 2 — Les substances de I'INRP 2006-2008 et la déclaration des stériles et résidus miniers.
Annexe 3 - Les substances de I'INRP 2009 et la déclaration des stériles et des résidus miniers.

Annexe 4 - Guide étape par étape de déclaration a I'INRP des résidus miniers et des stériles

Exemples de calculs

Echantillonnage des stériles: L'information sur I'échantillonnage peut étre trouvée dans le

chapitre 8 du document « Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic
Materials » (disponible en anglais seulement)

Avertissement : En cas de divergence entre ce Guide et l'avis officiel de la Gazette du Canada
publié le 5 décembre 2009, 'avis de la Gazette du Canada prévaudra.

Remarque : Ces avis peuvent étre consultés a la section « Déclaration a I'INRP » du site Web de
I'INRP a l'adresse http://www.ec.gc.ca/inrp
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5. Déclaration a I'INRP
L'annexe 4 fournit une approche étape par étape et qui résume l'information suivante.

Le propriétaire ou |'exploitant de I'installation au 31 décembre 2009 est tenu de produire une
déclaration chaque année pour les années 2006 a 2008, ainsi que pour 2009. Si l'installation a
fermé pendant cette période, le dernier propriétaire ou exploitant est tenu de produire une
déclaration.

5.1 Déclaration de 2006-2008

L'avis de la Gazette du Canada de 2006-2008 s'applique aux installations des secteurs du
bitume, du charbon, des diamants, des métaux et de la potasse qui ont produit ou éliminé des
résidus miniers et des stériles au cours de ces années. Une installation de ces secteurs est
assujettie a I'avis de la Gazette du Canada de 2006-2008 si, au cours d'une ou plusieurs années
civiles de cette période :

e les employés de l'installation ont travaillé 20 000 heures ou plus;

o [l'installation a produit ou éliminé des résidus miniers ou des stériles en conséquence de
I'extraction ou la récupération de bitume, de charbon, de diamants, de métaux ou de
potasse, ou de I'extraction ou I'enrichissement de minerai métallique ou de concentré de
minerai.

5.2 Déclaration de 2009

Pour 2009, toutes les exploitations miniéres sont assujetties aux exigences relatives aux résidus
miniers et aux stériles. Peu importe le secteur, si une mine élimine des résidus miniers ou des
stériles qui satisfont aux critéres de déclaration applicables, elle doit le déclarer. Les secteurs qui
éliminent des résidus miniers et des stériles sont, sans s'y limiter, les secteurs tels quele
charbon, les diamants, les potasses, les sables bitumineux, les métaux, dont le cuivre, le nickel,
le plomb, le zinc, I'or, I'argent, le minerai de fer et 'uranium, les carriéres, les minéraux
industriels, et d'autres secteurs non-miniers applicables.

Afin de déclarer I'information pertinente a I'INRP, I'annexe 1 a été incluse pour permettre la
déclaration des résidus miniers et des stériles pour 2006-2008 et 2009. Cette annexe fournit
spécialement les faits saillants pour chaque avis de la Gazette du Canada, ainsi qu'une
comparaison relative des différences entre les deux avis concernant la déclaration de résidus
miniers et de stériles. La figure 3 ci-dessous résume les matériaux miniers dont la déclaration est
nécessaire ou non, pour aider les déclarants dans leurs taches.

5.3 Substances

Pour 2006-2008, la déclaration des substances qui se trouvent dans les résidus miniers et les
stériles ne s'applique qu'aux substances dans la partie 1 et partie 2 de I'annexe 1 de l'avis.

Pour 2009, la déclaration des substances éliminées dans les zones de gestion des résidus miniers
et des stériles s'applique uniqguement aux substances énumérées dans les parties 1, 2 et 3 de
I'annexe 1 de |'avis.

http://www.ec.ge.ca/inrp-npri/default.asp?lang=Fr&n=F8FB76E0-1 2011-02-02
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Les listes complétes des substances de I'INRP pour 2006-2008 et 2009 concernant la déclaration
des résidus miniers et des stériles sont fournies aux annexes 2 et 3, respectivement.,

5.4 Exclusions

Les domaines d'exclusion clés liés aux résidus miniers et aux stériles sont présentés dans les
sections ci-dessous.

En vertu de la section des exigences de déclaration, les quantités qui sont exclus du seuil de
déclaration de masse sont également exclus d'étre signalées a I'INRP.

Les exclusions suivantes s'appliquent uniguement aux substances contenues dans les matériaux
ci-dessous. Une fois que la substance est rejetée dans I'air ou des eaux de surface par les
matériaux ci-dessous {par exemple la poussiére rejetée pendant le déplacement de morts-
terrains meubles et le lessivage de métaux issus de résidus miniers ou de stériles), la quantité de
substance rejetée doit alors &tre incluse dans les calculs du seuil et déclarée a I'INRP, si

applicable.

Figure 3 - Diagramme des matériaux miniers dont la déclaration est nécessaire ou
inutile

Mort-terrain Ne pas déclarer

Iherk on 1%kE sy
ksl o torpgity-
irasos DRI,

Byage de clartef)
A déclarer - Site de gestion des

Ho-liarie et e rlioyé 30 d ]
shdegamyatinee  stériles (sursite ou hors site)

o1 hors gie

Ma pas déclarer

' eleyioy 2 4 —gi i
Epa 58 Hs Eib milerr Adeclare( Site de gestion des )
SArk st of hoit sik résidus miniers (sur site ou hors site)

ueiké sargontoisie Na pas déclarer

oressdigee o ikslay
likiz, (embinags

REésidus rinjgrs]  ®c e

Adéclarer - Site de gestion des
résidus miniers {sur site ou hors site)

Ne pas déclarer

:

Cliguez pour agrandir

i Mort-terrain meuble

EXDIOITATON F EXITAcHEor
CONHTEUNON F TSIt n

Ce matériau est exclu des calculs du seuil et de la déclaration. Se reporter a la définition des
morts-terrains meubles a la section 3 de ce guide.

ii. Constituants stables/inertes des résidus miniers

Comme ces matériaux sont censés étre stables/inertes et qu'ils n'ont pas été altérés lors du
traltement des minerais, ils ne sont pas inclus dans les calculs du seuil ou les valeurs déclarées, a

condition de satisfaire aux conditions qui suivent,

1. seules les composantes inertes et inorganiques seront exclues;

http://www.ec.ge.ca/inrp-npri/default.asp?lang=Fr&n=F8FB76E0-1 2011-02-02
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2. la composante ne doit pas avoir subi une réduction de sa taille ou une autre altération
physique ou chimique.

Celles-ci s'appliquent uniquement aux composantes des résidus miniers gui répondent aux
critéres (c'est-a-dire que si une portion du groupe des résidus miniers satisfait aux critéres, seule
cette portion des résidus miniers sera exclue et les autres composantes devront étre incluses) :

En résumé, certains matériaux des résidus miniers qui sont inertes, inorganiques et qui n'ont pas
été broyés ou qui n'ont subi aucune autre altération physique ou chimigue sont exclus des calculs
du seuil et de la déclaration (par exemple, les grains de sable provenant des mines sable
bitumineux ou de la production « in situ » des bitumineux).

iii. Stériles

Dans certains cas, surtout pour l'industrie de I'uranium, les exploitations miniéres ont des permis
d'exploitation qui classent les stériles produits par cette installation. Lorsqu'un permis
d'exploitation valable détermine des stériles comme étant inertes (ou propres, le terme
généralement utilisé dans I'industrie miniére), les substances de I'INRP trouvées dans ces stériles
doivent étre exclues des calculs du seuil et de la déclaration.

Lorsque aucun permis d'exploitation valable ne précise quels stériles sont jugés inertes,
I'exclusion est basée sur le respect de critéres relatifs a la teneur en soufre et en arsenic et au
potentiel d'acidification, qui ont pour but de séparer les stériles qui risquent de rejeter des
substances de I'INRP de ceux qui sont sans danger.

o Potentiel d'acidification : Les stériles seront exclus si leur teneur en soufre est inférieure ou
égale & 0,2 %, ou si leur teneur en soufre est supérieure mais que le rapport du potentiel
de neutralisation par rapport au potentiel d'acidification est supérieur ou égal a 3:1.

e Teneur en arsenic : Comme le rejet d'arsenic n'est pas nécessairement lié au potentiel
d'acidification, la quantité d'arsenic dans les stériles doit étre incluse lorsque la
concentration d'arsenic est supérieure & 12 mg d'arsenic par kilogramme de stérile, méme
si les stériles seront exclus pour d'autres substances en fonction des critéres liés au
potentiel d'acidification.

e Si une quantité de substance de I'INRP dans les stériles est exclues en fonction de ces
facteurs, l'installation sera tenue de fournir des renseignements pertinents a propos du
permis ou d'autres données sur lesquelles I'exclusion était basee.

Remarque : Si des substances de I'INRP sont rejetées par des stériles qui sont exclus d'aprés les
critéres susmentionnés, les quantités des substances de I'INRP rejetées doivent alors étre
incluses.

Veuillez vous référer aux documents sur les techniques d'échantillonnage des stériles qui sont
énumérés dans la section “Références et bibliographie”.

Haut de la page

6. Critéres relatifs a la déclaration des substances

Il est important de noter que les substances de I'INRP figurant dans I'avis de la Gazette du
Canada de 2009 n'ont pas changé a la suite de I'ajout de la déclaration de résidus miniers et de

stériles.

Une installation assujettie & un avis de I'INRP doit juger si les critéres pour chague substance de
I'INRP sont respectés pour |'année en question, afin de déterminer s'ils sont requis pour déclarer

cette substance.

6.1 Seuil de concentration

http://www.ec.gc.ca/inrp-npri/default.asp?lang=Fr&n=F8FB76E0-1 2011-02-02
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Les seuils de concentration suivants s'appliguent aux substances énumérées a la partie 1 de
l'annexe 1 :

s Résidus miniers : En ce qui concerne les substances contenues dans les résidus, aucun
seull de concentration minimum n'est appliqué au moment de déterminer si le seuil des
substances FTU est respecté.

« Stériles : En ce qui concerne les substances du groupe 1 de la partie 1 de lI'annexe 1, le
seuil de concentration habituel de 1 % selon le poids s'applique. Pour les substances des
groupes 2, 3 et 4 de la partie 1 de l'annexe 1, il n'y a pas de seuil de concentration
minimunmn,

Pour 2006-2008, le calcul du seuil ne se limitera pas a la quantité d'une substance de I'INRP
présente dans les résidus miniers et les stériles. Au moment de déterminer si le seuil de
déclaration est respecté pour une substance, l'installation est tenue d'inclure la totalité de ses
activités et processus dans le calcul. Cette approche fournira une mellleure uniformité entre les
exigences pour 2006-2008 et celles pour 2009 et au-dela, lorsque les seuils seront également
basés sur les quantités totales et ne seront pas propres aux résidus miniers.

Pour 2006-2008, les installations qui sont assujetties & I'avis de la Gazette du Canada ont a
déclarer toutes les substances déclarées précédemment, comme elles se trouvaient déja au-
dessus du seuil avant Iinclusion des résidus miniers et des stériles. A ce titre, il peut y avoir des
cas dans lesquels les mines devront déclarer un zéro pour les éliminations dans des zones de
gestion des résidus minlers ou des stériles - si elles ont dépassé le seuil pour une substance en
raison d'activités non lides aux résidus miniers et qu'efles sont donc tenues de déclarer cette
substance, mais qu'elles n'ont pas éliminé cette substance dans des zones de gestion des résidus
miniers ou des stériles. En ce qui concerne les substances qui n'ont pas d{ étre déclarées
precedemment I'installation devra déterminer si les seuils ont été respectés pour une année
précise avec l'inclusion de résidus et de stériles, et les déclarer le cas écheéant.

Précédemment, pour les substances de la partie 2, la declaratlon n'étalt requise que pour les
quantités de HAP qui étaient fabriquées acc;dentellement A ce titre, les critéres relatifs a la
déclaration des substances de la partie 2 ont été élargis pour couvrir I'industrie miniére, en
particulier les sables bitumeux, gqui ne « fabriquent pas accidentellement » des HAP s'ils sont déja
présents dans le bitume, en ajoutant « en conséquence de la production de résidus miniers » aux

exigences.

Le tableau 1 ci-dessous dresse la liste des substances de I'INRP communément associées a la
composition chimique des résidus miniers et des stériles. La liste suivante est fournie a titre de
référence seulement - toutes les substances des avis de 'INRP doivent étre considérées.

Tableau 1 - Substances de I'INRP communément associées a la composition chimique
des résidus miniers et des stériles.

[rypes des mines Substances
fLes mines de charbon Antimoine
Arsénic
Cadmium
Chromium
Cobalt
Cuivre
IPlomb
Manganése
Mercure
Nickel
Sélénium
Argent
Vanadium |

http://www.ec.ge.ca/intp-npri/default.asp?lang=Fr&n=F8FB76E0-1 2011-02-02
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Zinc
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)

[Mines de métaux Aluminum
Antimoine

Arsénic

Cadmium
Chromium

Cobalt

Cuivre

Plomb

Manganése

Mercure

Nickel

Sélénium

Argent

Vanadium

Zinc

Ammoniac

Cyanure

Fluorure d'hydrogéne
2-Mercaptobenzothiazole
Naphtaléne

Ion Nitrate
p-phénylénediamine
Toluéne

|Pétrole / Sables bitumineux]Aluminum
Arsénic
Chromium
Cuivre
Plomb
Nickel
Zinc
Ammoniac
Cyanure
Phénol
BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xyléne)
HAP

Haut de la page
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Annexe 4 - Guide étape par étape de déclaration a I'NRP des résidus
miniers et des stériles

Ce guide vise & fournir une approche étape par étape pour déclarer les résidus miniers et les
stériles a I'INRP. Le guide complet fournit plus d'explications sur les exigences de déclaration.
L'avis de la Gazette du Canada de I'INRP fournit les renseignements légaux relatifs a la
déclaration.

Lisez-le d'avance et planifiez votre travail. Certains échantillons et certaines mesures peuvent
&tre nécessaires a la déclaration. La planification est essentielle, Les échantillons et mesures
nécessaires seront précisés pour toutes les années de 2006 a 2009.

1. Commencez par la déclaration de 2009, puis estimez les rejets pour les années antérieures.
Pour les stériles
2. Déterminez si des stériles ont été produits en 2009 (et de 2006 a 2008).

3. Dans l'affirmative, certains ou la totalité de ces stériles satisfont-ils aux critéres
d'exclusion?

a. Est-ce que tous les stériles visés par votre permis sont considérés inertes?
b. La concentration d'arsénic est-elle inférieure a 12 mg/kg et
c. la concentration de soufre est-elle inférieure a 0,2 % selon le poids? Sinon,

d. le rapport du potentiel de neutralisation par rapport au potentiel d'acidification est-il
supérieur a 3:1?

*Voir la section 5.4 du guide pour plus de détails sur les exclusions.

4.  Pour les stériles non exclus, ajoutez la quantité de substances de I'INRP aux stériles pour
calculer le seuil.

Pour les résidus miniers
1. Déterminez si des résidus miniers ont été produits en 2009 (et de 2006 a 2008).

2. Le sable contenu dans les résidus miniers ne doit pas étre considéré dans le calcul des
seuils. Ceci s'applique aux sables bitumineux et a la production in-situ, ainsi qu'aux autres
exploitations miniéres qui produisent des sables.

*\/oir la section 5.4 Constituants stables/inertes des résidus miniers

3.  Pour les calculs des seuils, ajoutez la quantité des substances de I'INRP trouvées dans les
résidus miniers.

*\/oir le tableau 1 pour une liste compléte des substances de I'INRP qui s'appliquent aux
différents secteurs miniers.

http://www.ec.ge.ca/inrp-npri/default.asp?lang=Fr&n=D595ABSE-1 2011-02-02
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4, Effectuez votre calcul des seuils de déclaration en tenant compte des substances de I'INRP
trouvées dans les résidus miniers et les stériles, tel qu'il est indiqué ci-dessus.

5. Déclarez les rejets, les éliminations et les transferts hors site aux fins de recyclage pour les
substances qui excédent le seuil de déclaration.

Haut de la page
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Tableaux 1 a 6 sur la compilation des données

9541002 2011-02-08






80-T0RY10T

(6007 21quIoo9p) Bpeue)) JUSWSUUOIATY
‘W AN B SO[LI9]S 9P 0 SISIUILL SNPISHI 9P UOHEIR[o9p ] nod apmn), np jueusa01d so[L)s s3] nod Sa1Nu) -

(€ < oney) spioep
Inajonpord uou 359 UOIIIURYDY, T

(€ < oney) spioep
angjenpoad uou 159 uo[uURYYY, T

onbyess ressg (SvdaL)
9PIoE uONeIHUHS Op [O1UN0J

DA% JUBSI[BINAU JIOATIO]
Sy/ow $9[quuodsip sarejng
BY/sw agnog
% LNOS 3P 9,
sdajweded saainy
sy/ou | JIUASIY
SIPLOJ[EIU 32 XNEIITA
¥ axauuny 9Z-01-010T 9T-01-010T
(o dRANI (8) 2114935 ayisodwo)) (W) rexoutm ausodwo)y | spupn SAIPRWEIEJ

JUNI ‘p 9Xouug,| UO[3s LIS 32 IBIUIW NP SUO[[PUEBYIP S Anod saouuop sap uonedwo)) - | NE3[qe]. _

2001156 ~IaIssog/N

95qOIN SUUA/ATODINV] - 2[191S 3P 9P[eY SUN, 30 [RIOUIW 3P IP[ey aun,p dxreurur]od anbIIIYD UOHESLORIR)

sejen) AAO

2001156



80-2Q-110T

*(S002) 21R1uIwr 9LISIPUL] INS ] () FATOIILC B] 3P SAIID @
*€1-10~1 LOT 9] IPHNSUOD UOISIIA *JH N TP IOWIOIUL YIS 9] INS IOl ¢ $39Uu0p
1(£002) "dIA@A NP SPUIUIEIUOY) SUTBLIDJ, SIP UOTEN[IGEYY 9P 19 S[OS SOP UONI0}01] 9P Inbiijo  ©] op senbupusF soru) W

& - - 98 £8 uolnueys9,| op Hd
L:€>Vd/Nd ) _ _ (¢ < oyey) sprorp (g < oney) apioep anbyess ressy (SVAAL)
oney majonpozd uou 153 uof[ueyds,] | Insjonpoid uou 359 UO|IUTYDP;] OpI9E uonEIusT 9p [SUI0
- N - - 6L YL 0% JUES[[BNNIU HLOANO4
o - - - ore 095 By/Buw s9]qruodsIp sajey[ng
= 0002 0001 00¥ 0298 0959 Sy oynog
£0 = . 98°0 99°0 % 91Jn0s op 9,
saappueled soapny|
- 00ST 00S 001L 701 8r1 SyAw oury
, 01 3 € L0 80 oY/suW WNIUYHS
- 0001 00§ 0s ¥8 €T B8y/sW quold
N 00s 001 0€ 9 € By/sW [OIN
: o 0L 9 > 1T PW SUIPGATOIN
= [ T 0 ¥0°0> 00> 8Yy/8W (12101) 2n219A
- | 00zz 0001 0001 0122 0905 AW OSQUBSUBI
- 00¢ 0¢ S S> S By/sW urelg
- 00S 001 0s 4! T Sysw SIAINY)
- 008 0¢z Sy 01 [4 BY/3W JwoIy)
- 00€ 0s ST ¢ S Sy/sw eq0D
- 02 g 60 60> 60> By/suW WINIWpPE))
= 0002 008 002 012 €6S 3/ wnAreg
= 0S 0€ 1)1 8T +9 RETA OIUISIY
= 0% 0T 4 S0> [ Sy/ou UITIY
SOPIO[[EIIU 33 XAEIFIA|
610 D | q _ v 9Z-01-0107 9Z-01-0102
(@ dABRUQ mdAATIAL DP $21L1D) (S) 9111935 ausodwo)) (A) resomw apsodwoy | a31upy SIIJAWRIB]
G0 2A13I221(] UO[IS I[1IIS J3 IBIPUIW NP SUOJ[IPUEYDD SI] Inod SIPUUOP SIP uoneduIo)) - 7 Nea|qe

00T ¥S6 -9ISSOd/N

99GOIN SUA/ATODIAVT - (LIS 9P P[ey SUn,p 39 [RIUIL 9P IP[ey dun,p durewruuijod onbruyo uonesLHIoLsL)

seypend) AA‘

Z001¥S6



80-T0-1LI0T

2001¥S6

angurered 20 mod 1jge)p 219110 UNoNy : -

(500¢) o1t SLYSPULL IS 610 AV B P SPINLD

G111 °Z-0’D *sosnoroFuep SaIRIRW SO] NS JUSWSY ©

"(F0DRD) T/3w g 9p 1M Jun & puodsorion NE[QE] NE AUISUT MI[BA BT "PIOINP B] I9AL JUOWENE IS 3]
(ISR 51089 $9] SUEP UOHED[IJULP N0 DBLINS OP XTES SI[ SUBP 22U25MNsa1 mod S i)

UONBUILIESUOD 9P SULJ XNE SAUNLD, )

€1-10-110T "dIAQA NP 10U OUS 9] ns Inof 2 soguuop (6661) ‘dIACIN NP SPUILEILOD
SUIELID], SIP UONEN[IQEYI OP 10 S[OS SOp U0N00)01] op anbuijo ] op sonbupus seigiy

& - = - T 4 = 29sIQn uodure] uonnjog
= = = - I's 0% - uonejor soude [Hd
E - - = A TS = op1oe,p nole sqide Hd
- STIsHA=T - = 0’6 I'6 - uo[[mueys9,[ 9p Hd
UOHEIAIXI] 9P 1ESS,[ 9D SUORIPUOD)
S0°0 [ S0'0 [ & - [ £700°0 1100 [ TP | @ S J[EI0] PIADITOIPEY _
apuesed 9.5-|<._
0001 0001 - 01 0F'1 1971 Gt LOIU 4 3JeNIN
001 001 090°0 01 €0°0> €0°0> e (ZON-N) SoUIIN
= = 0T - 0p'l 191 /8w (EON-N) soenIN
08I 0S1 0y ST 90 L0 T/ew X020} S2UTIon ]
sonbiuesioun spsodurod soany|
0'T 0T - - 900°0 9000 Tsw wmniuelf)
0 01 020 0100 10°0> 10°0> /8w wniupRs
0'S 0°¢ ¥€0°0 0100 0> 10> /oW quio[d
10 10 €1000°0 100°0> $00°0> Y00°0> /5w INDIN
0'S 0°¢ - €00 z0°0 700 oW dwoIyy
S0 S0] LZ00°0 S00°0 LO"0> 10°0> /5w WmIwpe)
00& 005 = * L0> L0> /su 210¢
001 001 €% 0'T I'T 01 /oW wnATeg
0'S 0'S PE0 ST0°0 10°0> 10°0> /eu OMUASIY
SIPIO[[EIPW J9 XNEA
LD | suwioN T sam) | saaud | 9z-01-0102 9Z-01-010Z
EoREB1ILALS
SyEnsSIY _ (S) aps opsodwo)y |(py) resouru oysedwo)y | agtup

610 dAI22II(] UO[IS IPI[OS NPISII NP JEIAIXT

| 9P suoj[iuEy>3 s3] inod s3guuop SIp uoneduio)) - € NEIQEL

Z00THS6 1ISSOYN
99qOIN SUIA/TODINVI - LIS P SP[RY SUN,p 0 eIIULW 3P IP[ey] Jun,p dxreuruinjpid onbIIy UONESLIEIE)

seyend A ¢



80-20-1

(5007 1uAT) 21pmurm

SLYSTPUL] 9P () FANSGC T] 3P ][ IXIUUE,] SUEP IPUUOHUILL J[[2D 1S3 S[EWIXEL OnbILM[OA JIADSET ;

@

{2511 °Z-0 0 “"Od) 59500:0TUTP SAYHTLL 53] NS JUSLUS[THY TP | OXIUUT,| SUEP IPUUOTUIUE D[99 359 S[CWIKELL SnbISSTU JRAGIT] W

210N
Juoeoipel sed 15U 9]UPIS NP JRIAIXI] ] Juorolpel sed JSO,U [EISUIWE NP JRIAIXI] 97 /bay (o S0°0<S JHOEOIPEL NPIsH|
£700°0 11100 /by S D[EI0} PHAROCOIPEY]
SL0000 oF 0€0°0 SZLO00 oF 05070 /P T1T9d
$2900°0 00 LT 0S900°0 00t 9T /b [
8100070 or £00°0 £€000°0 or €100 /P S0Z-1L
STI00°0 oF 0500 0S100°0 or 090°0 T/ cleid
SLO000 Ot 0€0°0 £9000°0 Ot ST0'0 /by ¥1Z-9d
ST100°0 or 050°0 €L100°0 Or SP00 /bE 8TV
830000 o SE00 001000 OF 000 RILER] FlTtd
- ¥ S0°0> = ¥ S00> Tbg>y 9zTEY
) wlV)omamen | (o) onbyrapde ) V) opmea | (3) anbysads anun SIIOEOIPLL SIUdW Y
soddiry rwny [oA 1Ay T brwnjoa gpagsy | anbuunjoa ARy ]
L1 ¥l /ba €19 2dwio)
Yo €0 LEY eyde aidwo)
97-01-010Z 9Z-01-0102
(S) 211495 apsodwo)y (A 1z1ourw ausodwo))
94935 NP 32 [EIDUIW NP JEIAN] ] INS § D[TI0} PAIDEOIPEL B IP [MI[T) - § NLIQL,
Juoeotpea sed 150,u S[US ] Jnoeorpes sed 159,u rerduIw 9] Sy/bay (1 <S JHOTOIPE) NPISHY
L8E0 $8€°0 /b S "O[EI0} PUANIEOIPEY
8000 00¥ 80°€ 800°0 0ot TLE /D] O
800°0 V4 £€0 010°0 ot 0 S/bE 80Z-1L
200 ot L6°0 €200 or el S31/bey zlzid
6100 or SL0 0€0°0 0t 171 TP cle-qd
8200 0F 'l LEQO oF LY'1 S3/beE STV
€200 oy 60 610°0 [0} yL0 /P vicid
£20°0 0¥ 160 6100 014 SL0 /b ¥12-4d
SSTO ¥ 20l £€T0 ¥ <60 SA/bEN 9zTEY
L7k @0V} o (D) ambyraads L 75e] @'V} e (1) anbyraads ) SJIIDEOIPE SFUIWY|
poddey 1 Ay by Ay poddey b apanpy by AR
zl I B/BE Tipg 01dwo)
<l Ll S/ba eqd[T s1dwoy)
92010107 9T-01-010Z

(S) 2p43:s onsodwio)y

(JAD 1e1ounw apisodo)y

G610 AR UOIS IS I] 3D ILIUIUI I] NS § D[E)0) PHABITHIPES T] IP [MI[E]) - § NEIE],

TO0156 HRSSOQ/N
99QOIN QUL TODINYI - 21H9IS 9P Op[ey Sun,p J [eIouLw o 9p[ey Jun,p sxsuiusoid snbrunys uonEsugoEE)

seyend) A

c001¥56



80-Z0/110T 2001756

"$21ILI0 XN S2UNOLIdNS SIeW 9POYIPLL B[ 9P UOHIIPP Op S1IULL B] § SOINSLIDIUI JUOS qd 19 SH “PY) US SIINSILU SUONBIUIOUOO 37 : W

910N

uou uou $0°0<S TBLAIXI] I0S 3[B]0] PUALIDBOIDEY

uou uou 610 9A1I21IP B[ 9P | NEI[qE] < UOLIBRHUIIUC))

uou uou S9AQ[2 SONDSLI & SIa[uI snpisay

uou uou [<S TPIS2I NS 9[}10] PIANOBOIPEY

uou uou SHIOBOIpE] SISIUIL SNPISIy

JUeSIN JUESIN anbyess 1essg “(SVd(.L) 9PIoE UOLRIPUDS 9P [QHUOJ

mo mo %<0 < 9INJ[NS U3 UOLBIUIIUO))

uou uou SOUISOPIDE SISMUIU SNPISIY

mad ¥ 5H PO 3d 3 3H ‘PO JdAQQA NP 92USTINSPI 3P JIJILID NE < UOIRAUIIUOY)

(ndd 30 5H ‘PO ‘B (ndd 3 5H PO dAdN NP UOLBUILIOSUOD 9P Sul Inod 919}L15 e < UOIEUSdU0T)

uou uou 610 2ALISIL(] B] 9P | NEI|QE] < UOLJELUSIUO,)

uou uou SO[QBIAIXI] SISIUILI STPISIY

uz 19 IN U ‘g uz 19 O] ‘Ui ‘egq dAAJIN T S[0S S9p anbyiod B[ 9p ¥ 219110 NE < UOLIBIUIIUO))

uou uou SINDSLI S3[QIE] ¥ SISUIW SISy

(8) a[uss ausodwoy | (JA) rerourw susodwor) npisa1 op 2dA 7|
610 2A139241(] UO[3S I[LIFIS NP J3 IEIFUIW NP SINDIISIIIIEIE)) - § NEBIQE

T001¥S6 IA1SSOQ/N
93QOIN SUIA/ATODINYVI - 2[L9IS 9P 9P[EY SUN,P 30 [RISUIW 9P SP[ey sun,p dreurunjeid anbrunys uoyesLpIoeIe)

seyqend) AA‘






ANNEXE i1

Certificats d’analyses chimiques

9541002 2011-02-08







A 1it _ RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE SUR GRANULATS
) Qua as Projet: Caractérisation du minerai et stérile - IAMGOLD (Mine Niobee)- St-Honoré

Client: IAMGOLD (Mine Niobec)
N/dossier: 9541002 Chargé de projet: Tremblay, Richard ) Date:  2010/11/04
GENERALITES
Type de matériau demandé;  Analyse Usage prévu:  Analyse. ]
Source premiére: Un tiers (1-1), (2-1), (3-1) Licu de prélévement: Composite Minérai (M) ]
Prélevé par: Nicolas Duchesne Date:  2010/10/28 Date de réception: 2010/10/28 Echantillon no: 101626
RESULTATS
{ ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode: Tamisage mécanique ] ' )
 Norme:  LC21-040 Courbe granulométrique
Pierre retenue 5 mm (%): 55,7
Coeflicient d'uniformité, Cy: 0,00 Py PR
Coefficient de courbure, Cc : 0,00 SILT OU ARGILE CAlL- | ) ocs
= = FIN | MOYEN |GROS FIN |GROSS[ER LOUX
RESULTATS GRANULOMETRIQUES 100
Diamétre  Pourcentage Exigence Variation
(mm) passait (%) (%) exigence (%) 90 —
200 ] R 80 |1 LI , B "L L]
B &1V S R el £
112 E 70
80 100 & 60 [— — 2
56 97,5 | S
40 [ o | T H 0| ) ' Ji
| 31,5 84,7 . T 40 f d
20 733 g O
.14 63,8 ] E 30— ﬂ,ﬁ/
10 | 569 - B 20 [— - /ﬁy,’ : I L
5 44,3 Q,/O’
25 | 367 - 10 l '
1,25 30 ) 0 l
0,63 24,8 - o 0,01 0,1 1 10 100 1000
| 0,315 20,2 ] ] Diamétre des particules (mm)
0,16 15,9
0,08 12,2 - — - — —~ —— -
AUTRES ESSAIS
PROPRIETES PHYSIQUES ~ ESSAI DE COMPACTAGE PROCTOR
| Paramétre ] ) Résultats Exigences | NORMAL (BNQ 2501-250) O
Absorptivité (%): | MODIFIE (BNQ 2501-255) @
Colorimétrie: - - - METHODE (4, B, COUD ):
Densité relative (s.5.5.) : . | Pourcentage retenu sur le tamis 5 mm (%):
Masse non tassée (kg/m?): _ ) . RESULTATS
Masse tassée (kg/m?): -\ | Masse volumique maximale
Module de finesse: B L séche 4 0% de pierre, pgmax  (kg/m?):
Matigres organiques: ] ) Facteur de correction (MTQ):
Particules allongées (%): - B B Teneur en eau optimale, wopt (%):
Particules concassées (%): | | Degré de saturation a l'optimum, S¢ (%):
Particules plates (%): | - - Remarques:
Résistance & l'abrasion (Los Angeles) (%):
Coefficient d'usure (Micro-Deval) (%): N - N
Perte a la désagrégation (MgS0s) (%): _
Pourcentage de vides (%): ~ B
Teneur en eau a la réception, w (%):

2 .
p— 2 ,
Classification unifi¢e des sols (ASTM D2487):  Aucun dm'” Ce= do/(dsoxdio)

NATURE DU MATERIAU:  Résidus minier, gravier sableux brun, un peu de silt.
Observations:

G-LAB-02 Rev. 09-01-07 Mccepmue I~ Non acceptable Approuvé par: Date: 2010/11/04
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’ li t [ 3 RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATO[RE SUR GRANULATS
‘ Qua as Projet: Caractérisation du minerai et stérile - AMGOLD (Mine Nlobec) St-Honoré
Client: IAMGOLD (Mine Niobec)
N/dossier: 9541002 Chargé de projet: Tremblay, Richard Date:  2010/11/04
GENERALITES
Type de matériau demandé:  Analyse Usage prévu:  Analyse.
Source premiére: Un tiers (1-1), (2-1), (3-1) Licu de prélévement: Composite Stérile (S) ]
Prélevé par: Nicolas Duchesne Date:  2010/10/28 Date de réception: 2010/10/28 Echantillon no: 101627
RESULTATS ‘
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Meéthode: Tamisage mécanique ) ) ' '
Norme: LC 21-040 Courbe granulométrique
| Pierre retenue 5 mm (%): 60,4
Coefticient d'uniformité, Cy: 0.00 e  —
Coefticient de courbure, Cc : 0,00 SILT OU ARGILE — CAlL, BLOCS
= - FIN | MOYEN ’GRDS |CRUSSIER LOuX
RESULTATS GRANULOMETRIQUES 100 =
Diamétre  Pourcentage Exigence Variation ‘ f
(mm) passant (%) (%) exigence (%) 90
200 N . ) i .
| 150 I B s
112 ) g 70
80 100 g 6 |-
56 97,5 ) > = ff)
40 89,7 s g 50 |- TT1
31,5 84,3 - L
20 69 g 0 Lot o
14 58,5 2 = Ln/ '
0o | 519 0] - 20 |—1]— I /, . L
s 396 [ (L/cr#f
2,5 33,2 I 10 ; “' ' '
1,25 21,7 i 0
063 | 231 N 0,01 0,1 | 10 100 1000
| 0315 18,8 Bl Diamétre des particules (mm)
0,16 14,8 R
0,08 11,5 — - - — |
AUTRES ESSAIS
PROPRIETES PHYSIQUES ESSAI DE COMPACTAGE PROCTOR 9
P Parametre Résultats Exigences NORMAL (BNQ 2501-250) ‘T’
Absorptivité (%): MODIFIE (BNQ 2501-255) O N
Colorimétrie: I - METHODE (4, B, COU D ):
Densité relative (s.5.5.) : Pourcentage retenu sur le tamis 5 mm (%):
Masse non tassée (kg/m?): | RESULTATS
Masse tassée (kg/m?): | Masse volumique maximale
Module de finesse: - séche & 0% de pierre, pdmax (kg/m):
Matiéres organiques: I | Facteur de correction (MTQ):
Particules allongées (%): - - | Teneur en eau optimale, wopt (%): - .
Particules concassées (%): B _{| Degré de saturation & Foptimum, S, (%): .
Particules plates (%): B | Remarques:
Résistance 4 'abrasion (Los Angeles) (%):
Coefficient d'usure (Micro-Deval) (%): B
Perte 4 la désagrégation (MgSO4) (%): | L
Pourcentage de vides (%): -
Teneur en eau & la réception, w (%): . .
L L —— ,
Classification unifi¢e des sols (ASTM D2487):  Aucun Ce=dso’/(dsoxdio)

NATURE DU MATERIAU:
Observations:

Résidus minier,

G-LAB-02 Rev. 09-01-07 ]"/Accepmble

gravier sableux brun, un peu de silt,

I~ Non acceptable Approuvé par: Date: 2010/11/04




Exova T +1 (514) 697-3273

121 boulevard Hymus F: +1 (614) 697-2090

Pointe-Claro E! infoSaxova.com c d
Québec W wvav.exova.com ¢
Canada > ¢
HIR 1E6 o

Ceriificat d'analyses

Numéro de demande d'analyse: 10-3797658

IR

Demande d'analyse regue le: 2010-11-10
Date d'émission du certificat: 2010-11-11
Numéro de version du certificat: 1

Wl Certificat d'analyse officiel
[]  Certificat d'analyse préliminaire

Requérant

Groupe Qualitas (Jonquiére)
3306 boulevard St-Frangois
Jonquiére, Québec, Canada
G7X2W9
Téléphone : (418) 547-5716
Télécopieur : (418) 547-0374

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet

41971 9541002 Richard Tremblay
Commentaires

Cetle version remplace et annule toute version antérieure, le cas échéant.

AVIS DE CONFIDENTIALITE : Ce document est a l'usage exclusif du requérant ci-dessus et est confidentiel. Sivous n'étes pas le destinalaire,
soyez avisé que tout usage, reproduction, ou distribution de ce document est strictement interdit. Si vous avez requ ce document par erreur, veuillez
nous en informer immeédiatement. / CONFIDENTIALITY NOTICE : This document is intended for the addressee only and is considered confidential.
If you are not the addressee, you are hereby notified that any use, reproduction or distribution of this document is strictly prohibited. If you have

received this document by error, please notify us immediately.

Termes et conditions: http://www.exova.ca/modalites

Certificat d'analyse no. 318900 - Version 1 - Page 1 de 2 Vs
\

(WNERIRRIRHIEAE o

Ca certificat ne doit pas étre reproduil, sinon en enlier, sans 'autorisation écrite du laboratoire. La version officielle de ca cartificat est pratégée contre toutes modifications. Les échantillons A
menlionnés plus haut seront conservés pendant 30 jours A partir de la date d'émission du Certificat, & l'exceplion des paramélres microbiologiques ou selon les instructions écriles du client, \\
/
() K

14

7




Exova . T +1 (514) 697-3273
121 boulevard Hymus F: +1(514) 497-2090

Pointe-Cla're E: infoSexova.com
Québec W. www.exova.com
Conada

HIR 1ES

Certificat d'analyses

Client: Groupe Qualitas (Jonquiére) Numéro de demande: 10-397658
Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet '
41971 9541002 Richard Tremblay
Echantillon(s)
No Labo. 1849255 1849256
Votre COMPOSITE COMPOSITE
Référence MINERAI (M) STERILE (S)
Matrice Lixiviat Lixiviat
Prélevé par NA NA
Lieu de NA NA
prélévement
Prélevé le 2010-10-28 2010-10-28
Regu Labo 2010-11-10 2010-11-10
Paramétre(s)
Méthode
Référence
Lixiviation TCLP (1 litre) Préparation 2010-11-10 2010-11-10
Lixiviation méthade TCLP (1311} Analyse = -
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD026 (REF: MA.100-Lix.com.1.0) No. séquence 211149 211149
pH initial du solide (1/20) 9.1 9.0
pH aprés ajout d"acide 5.2 5.2
pH aprés culbutage 5.0 5.0
Solution utilisée 2 2

Note: Ces résultats et commentaires, le cas échéant, ne se rapportent qu'aux échantillons soumis pour I'analyse des paramétres ci-dessus mentionné

Termes et conditions: http://www.exova.ca/modalites

David Cajolet, ch%e

‘5-5-_5'%0' ue BE(‘;S\@“

it

Certificat d'analyse no. 318900 - Version 1 - Page 2 de 2

(NRRARBAM G TmAAOw

Ce certificat ne doil pas &lre raproduit, sinan en entier, sans |'autorisation écrite du laboraloire, La version officielle de ce certifical esl protégée contre toutes modifications. Les échantillons
mentionnés plus haul seront conservés pendant 30 jours & partir de la date d'émission du Cerlificat, & I'exceplion des paramelres microbiologiques ou selon les inslauclions écrites du client.




Exava T +1 (514) 697-3273
121 boutevard Hymus F: 1 (514) 697-2090
Pointe-Claite E: info8exova com
Québec W. wyav.exova.com
Conada

HIR 1ES

. oh 2 a LS =g b "

Certificat d'analyses

Numéro de demande d'analyse:

10-397661

(U EARNR KA

Demande d'analyse regue le: 2010-11-10
Date d'émission du certificat: 2010-12-20
Numéro de version du certificat: 1
¥ Certificat d'analyse officiel
[J  Certificat d'analyse préliminaire
Requérant
Groupe Qualitas (Jonquiére)
3306 boulevard St-Frangois
Jonquiére, Québec, Canada
G7X2W9
Téléphone : (418) 547-5716
Télécopieur : (418) 547-0374
Bon de commande Votre Projet. Chargé de Projet
41971 9541002 Richard Tremblay
Commentaires

Celte version remplace et annule toute version antérieure, le cas échéant.

AVIS DE CONFIDENTIALITE : Ce document est a l'usage exclusif du requérant ci-dessus et est confidentiel. Si vous n'dles pas le destinataire,

soyez avisé que tout usage, reproduction, ou distribution de ce document est strictement interdit. Si vous avez regu ce document par erreur, veuillez
nous en informer immédiatement. / CONFIDENTIALITY NOTICE : This document is intended for the addressee only and is considered confidential.

If you are not the addressee, you are hereby notified that any use, reproduction or distribution of this document is strictly prohibited. If you have

received this document by error, please notify us immediately.

Termes et condilions: hitp://www.exova.ca/modalites

Ce certificat ne doil pas élre reproduil, sinon en entier, sans l'autorisation écrits du laboraloire. La version officielle de ce cerlificat esl prolégée conlre toutes modifications. Les échantillons
menlionnés plus haut seront conservés pendant 30 jours A partir de la date d'émission du Certifical, & I'exception des paramélres microbiologiques ou selon les inslructions écrites du dien&

Certificat d'analyse no. 323659 - Version 1 - Page 1de 7
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Exova T: +1 (514) 697-3273

121 boulevard Hymus F: +1(514) 697-2090
Polnte-Claite E: infogexova.com
Québec W: wyav.exova.com
Canada
HOR 1E6

Certificat d'analyses

Exova

“

Client: Groupe Qualitas (Jonquiére)

Numéro de demande: 10-397661

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
41971 9541002 Richard Tremblay
Echantillon(s)
No Labo. 1849287 1849295
Votre COMPOSITE COMPOSITE
Référence MINERAI (M) STERILE (S)
Matrice Lixiviat Lixiviat
Prélevé par NA NA
Lieu de NA NA
prélévement
Prélevé le 2010-10-28 2010-10-28
Regu Labo 2010-11-10 2010-11-10
Paramétre(s)
Méthoda
Référence
Arsenic (As) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Métaux par ICP-MS Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E£-A-EN-EN-CHI-PC-MD025 (REF MA.200-M#1 1.1, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Arsenic mg/L <0.01 <0.01
Baryum (Ba) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Métaux par ICP Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD017 (REF:MA.203-M413.2, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Baryum mg/L 1.0 21
Bore (B) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Mélaux par ICP Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD017 (REF:MA 203-Mét3.2, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Bore mg/L <0.7 <0.7
Cadmium (Cd) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Mélaux par ICP Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD017 (REF:MA 203-Mét3.2, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Cadmium mg/L < 0.01 <0.01 -
Chrome (Cr) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Métaux par ICP Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF;MA 203-Mé13.2, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Chrome mg/L 0.02 0.02
Fluorures (électrode) Préparation 2010-11-15 2010-11-15
Fluorures (lectrode sélective) Analyse 2010-11-15 2010-11-15
E£-A-EN-EN-CHI-PC-MD012 (S.M.4500-F B,C,D) No. séquence 211515 211515
Fluorures mg/L 0.7 0.6
Lixiviation TCLP (2 litres) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Lixiviation méthoda TCLP (1311) Analyse - -
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD026 (REF: MA.100-Lix.com.1.0) No. séquence 211291 211201
pH initial du solide (1/20) 9.1 9.0

Termes et conditions: hitp://www.exova.ca/modalites
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Certificat d'analyses

Exova

Client:  Groupe Qualitas (Jonquiére)

Numéro de demande: 10-397661

Bon de commande

Votre Projet

Chargé de Projet

41971 9541002 Richard Tremblay
Echantillon(s)
No Labo. 1849287 1849295
Votre COMPOSITE COMPOSITE
Référence MINERAI (M) STERILE (S)
Matrice Lixiviat Lixiviat
Prélevé par NA NA
Lieu de NA NA
prélévement
Prélevé le 2010-10-28 2010-10-28
Regu Labo 2010-11-10 2010-11-10
Paramétre(s)
Méthode
Référence
pH aprés ajout d"acide 52 5.2
pH aprés culbutage 5.0 5.1
Solution utilisée ‘ 2 2 B
Mercure par vapeur froide Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Mercura (vapeur lroide) Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD020 (REF: MA. 200 - Hg 1.0) No. séquence 211408 211408
Mercure mglL < 0.0004 < 0.0004
Nitrites (IC) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Anions par chromalographia ionique. Analyse 2010-11-12 2010-11-12
£-A-EN-EN-CHI-PC-MD028 (REF MA300-10NS 1.1 CEAEQ) No. séquence 211382 211382
Nitrites en N _ mg/L <0.03 <0.03
NO2-NO3 (IC) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Anions par chromalographie ionique. Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E€-A-EN-EN-CHI-PC-MDO028 (REF MA300-IONS 1.1 CEAEQ) No. séquence 211382 211382
Nitrites & nitrates en N mg/L 1.61 1.40
Plomb (Pb) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Metaux par ICP Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF:MA.203-Mé13.2, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Plomb mg/L <01 <0.1
Sélénium (Se) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Mélaux par ICP-MS Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO025 (REF MA 200-Mét 1.1, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Sélénium mg/L <0.01 <0.01
Uranium (U) Préparation 2010-11-12 2010-11-12
Métaux par ICP-MS Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD025 (REF MA.200-Mé1 1.1, CEAEQ) No. séquence 211433 211433
Uranium - mg/L 0.006 0.006

Termes et conditions: hlip://www.exova.ca/modalites
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Certificat d’'analyses LL) l
Client: Groupe Qualitas (Jonquiére) Numéro de demande: 10-397661
Bon de commande Votre Projet ' Chargé de Projet
41971 9541002 Richard Tremblay
Echantillon(s)

No Labo. 1849286 1849293

Votre COMPOSITE COMPOSITE

Référence MINERAI (M) STERILE (S)

Matrice Solide Solide

Prélevé par NA NA

Lieu de NA NA

prélévement

Prélevé le 2010-10-28 2010-10-28

Regu Labo 2010-11-10 2010-11-10
Paramétre(s)
Méthode
Référence
Soufre total ds solide Préparation 2 -
Analysa effectuée en sous-trailance Ana'yse = =

No. séquence NA NA
Soufre Annexe Annexe

Termes et conditions: hitp://www.exova.ca/moedalites
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Exova T +1 (614) 697-3273

121 boulevard Hymus F: +1 (514) 697-2090
PointeClaire E: infoSexova.com
Québec V. www.exova.com
Canada
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Certificat d’analyses

Client:  Groupe Qualitas (Jonqulére) Numéro de demande: 10-397661
Bon de commande Votre F;ro]et Chargé de Projet }
41971 9541002 Richard Tremblay ‘
Echantillon(s)
No Labo. 1849286 1849293
Volre COMPOSITE COMPOSITE
Référence MINERAI (M) STERILE (S)
Matrice Solide Solide
Prélevé par NA NA
Lieu de NA NA
prélévement
Prélevé le 2010-10-28 2010-10-28
Regu Labo 2010-11-10 2010-11-10
Paramétre(s)
Méthoda
Référence
Argent (Ag) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP-MS. Résultals sur base séche Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD025 (REF: MA., 200 - Mét. 1.1) No. séquence 211296 211296
Argent mg/kg <0.5 <0.5
Arsenic (As) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Mélaux par ICP-MS. Résultats sur base séche Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO026 (REF: MA. 200 - Mét. 1.1) No. séquence 211296 211296
Arsenic ma/kg 6.4 2.8
Baryum (Ba) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP. Résullals sur basa séche. Analyse 2010-11-11 2010-11-1
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF: MA.200 - Mét 1,1) No. séquence 211296 211296
Baryum mg/kg 593 210
Cadmium (Cd) Préparalion 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP. Résullals sur base sache. Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO017 (REF: MA.200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Cadmium mg/kg <09 <09 B
Chrome (Cr) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP. Résultals sur base séche. Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PG-MDO017 (REF: MA.200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Chrome mg/kg 2 10
Cobalt (Co) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Mélaux par ICP. Résullats sur base séche. Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD017 (REF: MA. 200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Cobalt mg/kg 5 5
Cuivre (Cu) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Mélaux par ICP. Résultats sur base sécho, Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD017 (REF: MA. 200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Cuivre mglkg 2 14

Termes et conditions: hitp://www.exova.ca/modalites
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Exava T: +1 (514) 697-3273
121 boulevard Hymus F: +1 (514) 697-2090
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Ceriificat d'analyses

1y

ExXova

s

Client:  Groupe Qualitas (Jonquiére)

Numéro de demande:

10-397661

[ Bon de commande

Votre Projet

Chargé de Projet

| 41971 9541002 Richard Tremblay
Echantillon(s)
No Labo. 1849286 1849293
Votre COMPOSITE COMPOSITE
Référence MINERAI (M) STERILE (S)
Matrice Solide Solide
Prélevé par NA NA
Lieu de NA NA
prélévement
Prélevé le 2010-10-28 2010-10-28
Regu Labo 2010-11-10 2010-11-10
Paramétre(s)
Méthode
Référence
Etain (Sn) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP. Résultats sur base séche. Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF: MA.200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Etain ) mglkg <5 <5
Humidité (pour calcul) Préparation 2010-11-10 2010-11-10
Humidité (gravimélrie) Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-SA-PC-SOP004 No. séquence 211240 211240
Humidité % 5.4 5.4
Manganése (Mn) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Mstaux par ICP. Résullals sur base sdche. Analyse 2010-11-12 2010-11-12
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF: MA. 200 - Mél 1.1) No. séquence 211296 211296
Manganése mg/kg 3060 2210
Mercure (vapeur froide) Préparation 2010-11-15 2010-11-15
Mercure (vapeur froida) . Résullats sur base séche. Analyse 2010-11-16 2010-11-16
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO020 (REF: MA. 200 - Hg 1.0) No. séquence 211570 211570
Mercure mgkg <0.04 <0.04
Molybdéne (Mo) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Mataux par ICP. Résultals sur base sécha, Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF: MA.200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Molybdéne mg/kg 21 <2
Nickel (Ni) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP. Résullals sur base sache. Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO017 (REF: MA.200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Nickel mg/kg 3 6
pH (solide) Préparalion 2010-11-11 2010-11-11
pH Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO015 (REF: S.M. 4500-H) No. séquence 211283 211283
pH (solide) 8.3 8.6

Termes et conditions: hltp://www.exova.ca/modalites
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Ce cerlifical ne doit pas élre reproduil, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboraloire. La version officielle de ce cerlificat esl prolégée contra toutes modifications. Les échantillons
mentionnés plus haul seront conservés pendant 30 jours & partir da la dale d'émission du Certificat, & l'excaption des paramélres microbiologiques ou selon les instructions écriles du client.




Exova T: +1 (514) 6973273
121 boulevard Hymus F: +1(514) 697-2090
Pointe-Claite E: info2exova.com |
Québec W wwaw.exova.com
Conada
HIR 1E6 >
X |
g
Certificat d'analyses L
Client: Groupe Qualitas (Jonquiére) Numeéro de demande: 10-397661
Bon de commande _' Votre Projet 7 Chargé de Projet
41971 9541002 Richard Tremblay
Echantillon(s)
No Labo. 1849286 1849293
Volre COMPOSITE COMPOSITE
Référence MINERAI (M) STERILE (S)
Matrice Solide Solide
Prélevé par NA NA
Lieu de NA NA
prélévement
Prélevé le 2010-10-28 2010-10-28
Regu Labo 2010-11-10 2010-11-10
Paramétre(s)
Méthode
Référence
Plomb (Pb) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP. Résultals sur base séche. AI‘IHWSB 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF: MA.200 - Mét 1.1) No. séquence 211298 211296
Plomb mg/kg 23 84
Potentiel acidogéne (TDPAS) statique (S-T) Préparalion - .
Analyse elfectuée en sous-lraitance Analyse = -
No. séquence NA NA
Potentiel acidogéne statique Annexe Annexe
Pouvoir neutralisant (sous-traitance) Préparation - -
Analyse effectuda en sous-lrailance Analyse - -
No. séquence NA NA
Pouvoir neutralisant Annexe Annexe
Sélénium (Se) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Mélaux par ICP-MS. Résullals sur base séche Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MD025 (REF; MA, 200 - Mét. 1.1) No. séquence 211296 211296
Sélénium mg/kg 0.8 0.7 o
Zinc (Zn) Préparation 2010-11-11 2010-11-11
Métaux par ICP, Résultals sur base séche, Analyse 2010-11-11 2010-11-11
E-A-EN-EN-CHI-PC-MDO17 (REF: MA. 200 - Mét 1.1) No. séquence 211296 211296
Zinc mg/kg 148 102

Note: Ces résultats et commentaires, le cas échéant, ne se rapportent qu'aux échantillons soumis pour I'analyse des paramétres ci-dessus mentionné

Termes et conditions: hitp://www.exova.ca/modalites
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Exova

121 boulevard Hymus
Pointe-Claire
Québec

Canada

H9R 1E6

T: 41 (514) £97-3273
F: +1(514) 6972020
E: info@exova.com

W wwnw.exova.com

Ceriificai d'analyses

Client:  Groupe Qualitas (Jonquiére)

Numéro de demande:

10-397661

Bon de commande

Votre Projet

Chargé de Projet

41971

9541002

Richard Tremblay

Résultats du Contréle de Qualité (CQ)

Parameétres
(No.Séquence)

Unité

LDR

Blanc

Contrdle certifié

Obtenu

Attendu
(Intervalle)

Fluorures (électrode)
No Séquence: 211515
Fluorures

Mercure par vapeur frolde
No Séquence: 211408
Mercure

Mercure (vapeur froide)
No Séquence: 211570
Mercure

0.0042 0.0032 - 0.0048

Humidité (pour calcul)
No Séquence: 211240
Humidité

Argent (Ag)
No Séquence: 211296

Arsenic (As)
No Séquence: 211433
Arsenic

%

<041

<0.1

52.7

Arsenic (As)
No Séquence: 211296
Arsenic

Baryum (Ba)
No Séquence: 211433

Baryum (Ba)
No Séquence: 211296

Bore (B)
No Séquence: 211433

Cadmium (Cd)
No Séquence: 211433

Commentaires CQ

LOR : Limite de détection rapportée

Annexe 1 du cerlificat no.323659 - Page 1 de 3

Ce certificat ne doit pas élre reproduit, sinon en entier, sans I'aulorisation écrite du laboratoire. La version officielle de ce certifical esl protégée conlre toutes modifications. Les échantiflons |
mentionnés plus haut seront conservés pandant 30 jours  partir de la date d'émission du Cerlificat, & I'exception des paramétres microbiologiques ou selon les instructions écrites du client.
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Client: Groupe Qualitas (Jonquiére) Numéro de demande: 10-397661
Bon de commande ) Votre Projet Chargé de Projet
4197 9541 002 Richard Tremblay

Résultats du Contréle de Qualité (CQ)

. o Contréle certifié
Parameétres Unité LDR Blanc Altendu
(No.Séquence) Obtenu (Intervalle)
Cadmium mg/L <0.01 <0.01 0.87 08-12
Cadmium (Cd)

No Séquence: 211296

Cadmium mg/kg <09 <09 103 80-120

Cobalt (Co)

No Séquence: 211296

Cobalt mg/kg <1 <1 87 80-120

Chrome (Cr)

No Séquence: 211433

Chrome mg/L <0.01 <0.01 0.85 08-1.2

Chrome (Cr)

No Séquence: 211296

Chrome mg/kg <2 <2 92 80-120

Cuivre (Cu)

No Séquence: 211296

Cuivre mg/kg <1 <1 84 80-120

Manganése (Mn)

No Séquence: 211296

Manganése mg/kg <3 <3 91 80-120

Molybdéne (Mo)

No Séquence: 211296

Molybdéne mg/kg <2 <2 97 80-120

Nickel (Ni)

No Séquence: 211296

Nickel mg/kg <2 <2 88 80-120

Plomb (Pb)

No Séquence: 211433

Plomb mg/L <01 <0.1 1570 1380 - 2060
0.9 08-1.2

Plomb (Pb)

No Séquence: 211296

Plomb mg/kg <10 <10 107 80-120

Commentaires CQ
LDR : Limite de détection rapportée Annexe 1 du certificat no.323659 - Page 2 de 3

Ce certifical ne doil pas élre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisalion écrite du laboraloire. La version officiells de ce certificat est prolégée conlre toutes modifications. Les échantillons
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EXova

Certificat d'ancilyses

Client:  Groupe Qualitas (Jonquiére) Numeéro de demande: 10-397661
Bon de commande Votre Projet Charg;de Projet
- 41971 9541002 ) Richard Tremblay

Résultats du Contréle de Qualité (CQ)

Contréle cerlifié
Paramétres Unité LDR Blanc Altendu
(No.Séquence) Obtenu 7 (Intervalle)
Sélénium (Se)

No Séquence: 211433
Sélénium mgiL <0.01 <0.01 0.97 08-1.2

Sélénium (Se)

No Séquence: 211296
Sélénium mg/kg <0.5 <0.5 104 80-120

Etain (Sn)
No Séquence: 211296
Etain mg/kg <5 <5 96 80-120

Uranium (U)

No Séquence: 211433
Uranium mg/L <0.005 <0.005 1.09 08-1.2

Zine (Zn)
No Séquence: 211296

Nitrites (IC)

No Séquence: 211382
Nitrites en N mg/L <0.02 <0.02 1.65 1.28-1.92

NO2-NO3 (IC)
No Séquence: 211382
Nitrites & nitrates en N mg/L <0.02 <0.02 2.86 2.23-3.35

pH (solide)

No Séquence: 211283
pH (solide) NA NA 8.0 7.7-85

Commentaires cQ

LDR : Limite de détection rapportée Annexe 1 du certificat no.323659 - Page 3 de 3
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Centre d'expertise
en analyse
environnementale

Québec eara

Client:
121, boul. Hymus

Pointe-Claire (Québec) HIR 1E6

Nom de projet:
Responsable:
Téléphone:

Code projet client:

Cajolet David
514-697-3273

Exova Canada inc. - Pointe-Claire

Certificat d'analyse

EXOVA CANADA INC. - Pointe-Claire

Date de réception:
Numéro de dossier:
Bon de commande:

Laboratoire des pollutions industriclles
850 boul. Vanier, Laval (Québec)
H7C 2M7

Tél.: (450) 664-1750

Fax: (450) 661-8512

12 novembre 2010
L014559
CT-026763

Code projet CEAEQ: 169

Préleveur:
Description de I'échantillon:
Description de prélévement:
Point de prélévement:

Nature de I'échantillon:

1849286

sol ou sédiment

Numéro de I'échantillon : L014559-01

Date de prélévement:

Combsae Minem (M)

28 octobre 2010

/é:?oﬂ-o{ -2

Anions disponibles

Méthode: MA. 300 - lons 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 16 novembre 2010
Sulfates disponibles 560 mg/kg 2,0
Potentiel acidogéne
Méthode: MA. 110 - ACISOL 1.0 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 29 novembre 2010
Potenliel génération d'acide (TPDAS) Voir remarque
Pouvoir neutralisant
Méthode: MA. 110 - ACISOL 1.0 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 15 novembre 2010
Pouvoir neutralisant 74 % E.CC 1,7
Soufre total
Méthode: MA. 310 - CS 1.0 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 16 novembre 2010
Soufre 6560 mg/kg S 50

Niveau: Mesurandes

Remarque(s)

No Ech.

L014559-01 Potentiel acidogéne

Remarque

Potentiel génération d'acide (TPDAS)

L'échantillon #L014559-01 est non producteur d'acide.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans le consentement écrit du CEAEQ

Page 1 de 2

Version 1 (775766)




Certificat d'analyse (suite do réchantilion numéro : L014559.02)

Préleveur:

Description de I'échantillon: 1849293
Description de prélévement:

Point de prélévement:

Nature de I'échantillon:  sol ou sédiment

Numeéro de I'échantillon : L014559-02

Date de prélévement: 28 octobre 2010

/gga’w—oh/a

ALonmippsiTE  STERILE (S)

Anions disponibles

Méthode: MA, 300 - lons 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 16 novembre 2010
Sulfates disponibles 240 mg/kg 2,0
Potentiel acidogéne
Méthode: MA. 110 - ACISOL 1.0 Résultat Unité LDM

Date d'analyse: 29 novembre 2010

Potentiel génération d'acide (TPDAS)

Voir remarque

Pouvoir neutralisant

Méthode: MA. 110 - ACISOL 1.0 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 15 novembre 2010
Pouvoir neutralisant 79 % E.C.C. 1,7
Soufre total
Méthode: MA. 310 - CS 1.0 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 16 novembre 2010
Soufre 8620 mg/kg S 50

Niveau: Mesurandes

Remarque(s)

No Ech.

L014559-02  Potentiel acidogéne

Remarque

Potentiel génération d'acide (TPDAS)

L'échantillon #L014559-02 est non producteur d'acide.

Les résultats ne se rapportent qu'a I'échantillon soumis & I'analyse.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits

Certificat approuvé le 16 décembre 2010

Légende:

ABS: Absence ND: Non détecté
NDR: Détectéd - Mais na salisfait pas le rappor isolopique
INT: Interférences - Analyse impossible PR: Présence

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en enlier, sans le consentement écrit du CEAEQ

DNQ: Résulltat entre la LOM et la LQM

Francois Bossanyi, cga/rff(sfe
Contaminants inorganiques, Laval

RNF: Résultat non disponible
ST: Sous-traitance
TNI: Colonies trop nombreuses pour élre identifides

Version 1 (775766)

Page 2 de 2




Richard Tremblay

De: Lubomir Zikovsky [lubomir.zikovsky@polymtl.ca]
Envoyé: 12 janvier 2011 19:23

: Richard Tremblay
Objet: RE: Rapport d'analyse

Bonjour M. Tremblay,

Fchantillon 1849255 = composite minerai

Echantillon 1849256 = composite stériles Les unités sont en Becquerels/L Je n'al pas
trouvé le pic du radium dans le spectre mais je peux fournir la limite de détection pour

le Ra-226
Echantillon 1849255 1849256
Activité (Bg/l) < 50 <50

Mercli de votre collaboration
Lubomir Zikovsky

Selon Richard Tremblay <tremblay.richard@qualitas.gc.ca>:

> Bonjour M, Lubomir,

>

> Je me suis tromper dans ce courriel, la question est "Est-ce normal

> qu'ecn ne retrouve pas de résultats pour le Ra-226 pour les échantillons liquides?"
=

> Les unités doivent étre exprimés en Bg/L

>

> Merci!

>

P = Message d'origine-----

De : Lubomir Zikovsky [mailto:lubomir.zikovsky@polymtl.ca]
Envoyé : 24 novembre 2010 16:16

A : tremblay.richard@qualitas.qc.ca

Objet : Rapport dfanalyse

Richard Tremblay, chimiste, M. Env,
Chargé de projets

Hydrogéologie et environnement

Groupe Qualitas inc. (www.qualitas.gc.ca)

Saint-Francois, Jonquiére Québec GT7X 2W9

3306, boulevard

Bonjour M. Tremblay

Entre parenthéses se trouve l'écart type.

Rapport d’analyse

VVVVVVVVVVYVVVVVVVVVYVVVVYVVVYYVYVVYVVYVY

24.11.2010

Bon de commande 42007

Isotope K-40 Pb-214 Bi-214 Ac-228 Pb-212
1894255 2600(200) 25(10) 40(10) 45(10) 50(10)
1894256 2700(200) 30(10) 35(10) 50(10) 30(10)
Echantillon Activité alpha globale Activité béta totale
1894255 300 (100) 1 400 (200)
1894256 400 (100) 1 700 (300)

Il me fait plaisir de vous faire parvenir les résultats de l’analyse
des échantillons que vous nous avez adressés. Activités sont en Becquerels/kg.

Bi-212
60(10)
50(10)

T1-208
13(6)
7(3)




Richard Tremblay, chimiste, M. Env.
Chargé de projets

Hydrogéologie et environnement

Groupe Qualitas inc. (www.qualitas.qc.ca)
3306, boulevard Saint-Francois, Jonquicre
Québec G7X 2W9
tremblay.richard@qualitas.qc.ca

Bonjour M. Tremblay

Il me fait plaisir de vous faire parvenir les résultats de ’analyse des échantillons que vous nous avez
adressés. Activités sont en Becquerels/kg. Entre parenthéses se trouve 1'écart type.

Rapport d’analyse 2l |61 '3

24.11.2010

Bon de commande : 42007

Isotope K-40 Pb-214 Bi-214 Ac-228 Pb-212 Bi-212 TI-208

MINERACM) 894255  2600(200) 25(10) 40(10)  45(10)  50(10) 60(10) 13(6)
STeriLe(s) 1894256 2700(200) 30(10) 35(10)  50(10)  30(10) 50(10) 7(3)

Echantillon Activité alpha globale Activité béta totale
1894255 300 (100) 1 400 (200)
1894256 400 (100) 1 700 (300)

En espérant avoir le plaisir de vous servir dans un proche avenir, je vous prie d'agréer 1'assurance de
mes sentiments distingués.

PS: S'il vous plait, pourriez vous transmettre, la facture ci-jointe, aux Comptes Payables.
Merci

Lubomir Zikovsky
Radon Detection
60- 15 i¢me rue
Laval, Québec

H7N 1L1 07/
450 629 8101 0¥ Al
7/0'\22 o




Richard Tremblay, chimiste, M. Env.
Chargé de projets

Hydrogéologie et environnement

Groupe Qualitas inc. (www.qualitas.qc.ca)
3306, boulevard Saint-Francois, Jonquiere
Québec G7X 2W9
tremblay.richard@qualitas.qc.ca

Bonjour M. Tremblay

Il me fait plaisir de vous faire parvenir les résultats de ’analyse des échantillons que vous nous avez adressés. Activités sont
en Becquerels/kg. Entre parentheéses se trouve l'écart type.

Rapport d’analyse

22.11.2010
Bon de commande : 41968

Echantillon Activité alpha globale Activité béta totale
101626 17 000 (3 000) 14 000 (3 000)
101627 12 000 (2 000) 12 000 (2 000)

En espérant avoir le plaisir de vous servir dans un proche avenir, je vous prie d'agréer I'assurance de mes sentiments
distingués.

Notes: Les analyses alpha et béta sont trés dépendantes de la homogénéité des échantillons.
PS: 8'il vous plait, pourriez vous transmettre, la facture ci-jointe, aux Comptes Payables.
Merci

Lubomir Zikovsky
Radon Detection
60- 15 iéme rue
Laval, Québec
H7N 1L1

450 629 8101




Richard Tremblay, chimiste, M. Env.
Chargé de projets

Hydrogéologie et environnement

Groupe Qualitas inc. (www.qualitas.qc.ca)
3306, boulevard Saint-Francois, Jonquiére
Québec G7X 2W9
tremblay.richard@qualitas.qc.ca

Bonjour M. Tremblay

11 me fait plaisir de vous faire parvenir les résultats de I’analyse des échantillons que vous nous avez adressés. Activités sont

en Becquerels/kg. Entre parenthéses se trouve I'écart type.

Rapport d’analyse

12.11.2010
Bon de commande : 41968

Isotope K-40 Ra-226  Pb-214 Bi-214 Ac-228 Pb-212 Bi-212 TI1-208

101626 3120(200) 930(210) 750(50) 740(50) 1470(180) 1210(140) 1320(200) 400(20)

1016267  3080(200) 1020(200) 210(50) 900(50) 1100(150) 750(150) 970(180) 330(20)

En espérant avoir le plaisir de vous servir dans un proche avenir, je vous prie d'agréer I'assurance de mes sentiments
distingués.

PS: Pourriez vous transmettre la facture ci-jointe aux Comptes Payables.
Merci

Lubomir Zikovsky
Radon Detection
60- 15 iéme rue
Laval, Québec
H7N IL1

450 629 8101
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Document photographique
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DOSSIER PHOTOGRAPHIQUE

Photo no 1: Apergu de I’halde de stérile, vue vers le sud-est.

Photo no 2: Prélévement & I’aide d’une pelle excavatrice dans I’halde de sté

dle.
9541002 2011-02-08 ’ ) Qua]itas




DOSSIER PHOTOGRAPHIQUE (suite)

e -

Photo no 4: Prélévement a [’aide d’une pelle excavatrice dans I’halde de minerai, rs Pauest. 4o
9541002 2011-02-08 ualltas




ANNEXE V

Portée et limitations de 1’étude
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PORTEE ET LIMITATIONS DE I'ETUDE ENVIRONNEMENTALE

1.0 Evaluation environnementale phase [

Ce rapport a &é rédigé suite & des activités de recherche diligentes et
a partir ’une dévaluation de sources de données ponctuelles ou des
renscignements obtenus auprés de tiers et qui peuvent comporter des
incertitudes, lacunes ou omissions. Ces sources d’informations sont
sujettes 4 des moditications au fil du temps, par exemple, sclon
Pévolution des activités sur le terrain & ’étude et ceux environnants,

L’évaluation environnementale phase [ n'inclut aucun essai,
échantillonnage ou analyse de caractérisation par un laboratoire. Sauf
exceplion, Pévaluation s’appuic sur observation des composantes
visibles et accessibles sur la propriété ot cclles voisines et qui
pourratent porter un préjudice cnvironnemental 4 fa qualité du terrain
a Pétude.

Les titres de propriété mentionnés dans ce rapport sont utilisés pour
identifier les anciens propriétaires du site & Pétude ct ils ne peuvent
en aucun cas étre considérés comme document officiel pour
reproduction ou d’autres types d'usages. Enfin, tout croquis, vue en
plan ou schéma apparaissant dans le rapport ou tout énoncé spécifiant
des dimensions, capacités, quantités ou distances sonf approximatits
et sont inclus afin d’assister [e lecteur & visualiser Ia propriété.

2.0 Conditions du sol et du rec

Les descriptions de sol ¢t de roc incluses dans nos rapports sont
présentées avec lintention de fournir une information générale sur les
conditions souterraines du terrain.  Cette information ne doit en
aucun cas étre utilisée comme données géotechniques pour la
conception et/ou la réalisation de construction, 4 moins que cette
intention ne soit spécitiquement indiquée dans le texte de nos
rappotts.

La description et les caractéristiques des sols et du roc proviennent
des données obtenues lors des forages et/ou des sondages effectués A
unc période donnée. Les contacts entre les diftérentes formations
indiguées dans les rapports sont souvent approximatifs puisque les
formations de sol et de roc présentent une variabilité naturelle, Elles
doivent étre considérées comme des transitions entre les formations
plutdt que comine des frontidres fixes. La précision de ces contacts
dépend du type et du nombre de sondages, de la méthode de sondage,
de la fréquence et de la méthode d'échantiltonnage et de I'uniformité
du terrain.

Le cas échéant, les contacts et les caractéristiques d'ensemble des
diftérentes unités de sol ctfou de roc proviennent d'une interprétation
et de corrélations effectuées entre les forages et/ou sondages. Elles
peuvent done varier entre les points de forage ct/ou de sondage.

3.0 Conditions d'eau souterraine

Les conditions d'eau souterraine présentées dans nos rapports
s'appliquent uniquement au terrain éudié 4 moins d'une indication
contraire dans le texte de ceux-ci. La précision ¢t la représentativité
de ces conditions doivent étre interprétées en fonction du type
d'instrumentation mis en place, de la période, de la durée et du
nombre d'observations effectuées. Ces conditions peuvent varier
suivant les précipitations, les saisons et éventuellement les marces.
Elles peuvent également varier 4 la suite de travaux de construction
ot de toute autre activité sur le sitc ctou dans son voisinage
immédiat.

4.0 Niveau de contamination

Les concentrations en contaminants présentées dans nos rappoits sont
déterminées 4 partir des résultats des analyses chimiques réalisées,

Ces concentrations correspondent & celles détectées a Tendroit et d Ia
date de nos travaux. Les niveaux de contamination sont établis en
comparant les concentrations obtenues aux critéres génériques
suggérés par lec ministére du  Développoment durable, de
I'"Environnement et des Parcs (MDDEP) au moment des travaux. La
nature et le degré de la contamination identifiés peuvent cependant
varier entre les peints d'échantillonnage; ils peuvent également varier
dans le temps ct/ou & la suite d'activités sur ke terrain a I'étude ct/oun
sur des terrains adjacents.

Par ailleurs, le fait qu'une substance n'ait pas été analysée n'exclut pas
qu'clle soit présente sur le site & une concentration supéricure au bruit
de fond, 4 Ia limite de détection ou au seuil fixé par un réglement, une
politique ou une dircetive.

5.0 Changement des conditions

Advenant que les conditions des lieux & un moment conné, différent
de fagon significative de celles indiquées dans nos rapperts, le client
doit prévenir Qualitas atin de permettre fa mise & jour du contenu des
rapports s'il y a licu.

6.0 Utilisation des rapports

Toutes les informations, les données, les résultats, les interprétations
et les recommandations présentés dans un rapport ne se vapportent
qu'd un projet spécifique, tel que décrit dans ce méme rapport et ne
s'appliquent 4 aucun autre projet ni autre terrain, méme adjacent.
Elles sont de plus essentiellement basées sur les observations de
terrain, les données recueillies et/ou les documents consuités afin de
mener & terme le mandat accordé.

A moins davis contraire, linterprétation des données, les
commentaires, les recommandations et [es conclusions contenucs
dans nos rapports sont basés, au meilleur de notre connaissance sur
fes politiques, les réglements et les directives en vigueur et
applicables au projet au moment de I'étude. Si ces politiques,
réglements ou directives sont modifiés, Qualitas devrait étre consulté
afin de réviser, s'il y a lieu, le contenu du ou des rappotts.

Lorsqu'aucune politique, réglementation ou directive n'est disponible
pour permettre linterprétation des données, les commentaires,
recommandations et conclusions exprimés dans nos rapports sont
fondés, au micux de notre connaissance, sur les régles et pratiques
acceptées dans les champs de compétence concernds,

Ce rapport a été élaboré 4 ta demande et au bénéfice unique du client
spécifié dans 'entéte de Ia page titre du document, et il est destiné 4
I'usage du client et de tiers, si la liste de distribution en fait mention. .

Qualitas Inc. n'assume aucune respensabilité en regard de 'usage du
rapport par des ticrs, a des fins légales, dans un contexte différent de
celui pour lequel il a 6té préparé ou suite & une reproduction sans
Pautorisation préalable écrite de Qualitas Inc.. Un tel usage néeessite
une revue du document par un professionnel qualitié ct le cas échéant
des avis ct recommandations spécifiques selon le contexte
d’utilisation et les lois et réglcments en vigueur. Toute opinion
concernant l'application ou la conformité aux lois et régloments
apparaissant dans cc rapport est exprimée sous toute réserve ef ne
doit, en aucunt temps, &re considérée comme un avis juridigue ou se

substituer a un tel avis.

Afin de conserver [intégrité de ce rapport ct pemmettre son
interprétation de fagon adéquate, aucune donnée, vateur ou résultat ne
peut en étre partiellement retiré.
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ANNEXE C-3

Etude de faisabilité — parc & résidus connexe






Nlohec.

UNE COMPAGNIE D'IAMGOLD

ETUDE DE FAISABILITE — PARC A RESIDUS
CONNEXE

Eléments requis pour le rapport d’étude
d’'impact

Notre dossier: 610934-1012-4GER-0001-00

Décembre 2012

Certified / WE CARE
%7 NOUS VEILLONS

1



Développement minier durable

Mines et Métallurgie Mondiales
‘ SNC-LAVALIN INC.
5500, boulevard des Galeries
Bureau 200
Québec (Québec)
¢

SNC+LAVALIN o g

Téléphone : 418-621-5500

Télécopieur : 418-621-8887

Québec, le 11 décembre 2012

Monsieur Thierry Tremblay

Surintendant santé sécurité développement durable
Niobec inc., une compagnie d’lAMGOLD

3400, chemin du Columbium
St-Honoré-de-Chicoutimi, Québec GOV 1L0

Objet: Niobec — Etude de faisabilité — Parc & résidus et ouvrages connexes
Eléments requis pour le rapport d’étude d'impact
Notre dossier: 610934-1012-4GER-0001-00

Monsieur Tremblay,

[l nous fait plaisir de vous transmettre la version finale du rapport mentionné en objet.

Espérant le tout a votre entiere satisfaction, nous demeurons a votre disposition pour tout
renseignement supplémentaire.

Veuillez agréer, monsieur Tremblay, I'expression de nos meilleures salutations.

SNC LAVALIN INC.

/Lj/ 9 éls
Nicolas Lemj

Directeur de projet
Développement minier durable
Mines et métallurgie mondiales

NL/sh

© SNC-Lavalin Inc. 2012. Tous droits réservés. Confidentiel
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LISTE DES REVISIONS APPORTEES AU DOCUMENT

- . Remarques
# Prép. App. Date Revisees
PA E.L. 2012/08/30 Emis pour révision interne
PB E.L. N.L. 2012/08/31 Toutes Emis pour révison interne
PC MHP N.L. 2012/11/02 Toutes Emis pour commentaires au client
00 MHP N.L. 2012/12/11 Toutes Emis pour version finale

AVIS AU LECTEUR

Ce document fait état de I'opinion professionnelle de SNC-Lavalin inc. (SNC-Lavalin) quant aux
sujets qui y sont abordés. Son opinion a été formulée en se basant sur ses compétences
professionnelles en la matiere et avec les précautions qui s'imposent. Le document doit étre
interprété dans le contexte de la convention en date du 14 juin 2012 (la «Convention»)
intervenue entre SNC-Lavalin et IAMGOLD Corporation, ainsi que de la méthodologie, des
procédures et des techniques utilisées, des hypotheses de SNC-Lavalin ainsi que des
circonstances et des contraintes qui ont prévalu lors de I'exécution de ce mandat. Ce document
n'a pour raison d’étre que l'objectif défini dans la Convention et est au seul usage du Client, dont
les recours sont limités a ceux prévus dans la Convention. Il doit étre lu comme un tout, a savoir
gu’une portion ou un extrait isolé ne peut étre pris hors contexte.

En préparant ses estimations, le cas échéant, SNC-Lavalin a suivi une méthode et des
procédures et pris les précautions appropriées au degré d’exactitude visé, en se basant sur ses
compétences professionnelles en la matiere et avec les précautions qui s'imposent, et est
d'opinion qu’il y a une forte probabilité que les valeurs réelles seront compatibles aux
estimations. Cependant, I'exactitude de ces estimations ne peut étre garantie. A moins
d’indication contraire expresse, SNC-Lavalin n'a pas contre-vérifié les hypothéses, données et
renseignements en provenance d'autres sources (dont le Client, les autres consultants,
laboratoires d’essai, fournisseurs d’équipements, etc.) et sur lesquelles est fondée son opinion.
SNC-Lavalin n’en assume nullement I'exactitude et décline toute responsabilité a leur égard.

Dans toute la mesure permise par les lois applicables, SNC-Lavalin décline en outre toute
responsabilité envers le Client et les tiers en ce qui a trait a l'utilisation (publication, renvoi,
référence, citation ou diffusion) de tout ou partie du présent document, ainsi que toute décision
prise ou action entreprise sur la foi dudit document.

Eléments requis pour le rapport d’étude d'impact Original - V.00
2012/12/05 610934-1012-4GER-0001 Rapport technique

© SNC-Lavalin Inc. 2012. Tous droits réservés. Confidentiel
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1.0 INTRODUCTION

Niobec inc., une compagnie d'IAMGOLD Corporation (Niobec), a retenu les services de la
division Mines et Métallurgie de SNC-Lavalin Inc., (SNC-Lavalin) pour réaliser I'étude de
faisabilité pour 'aménagement du parc a résidus et des ouvrages connexes de la mine Niobec a
St-Honoré-de-Chicoutimi, Québec.

L'objectif de ce rapport est de présenter les principaux €léments pour la gestion des résidus du

futur parc de la mine Niobec et qui servira a compléter le rapport détude d’impacts
environnementaux et sociaux. Ces éléments sont :

0 Le parc a résidus et les ouvrages connexes ;

J Les criteres et la méthode de déposition des résidus ainsi que la méthode de construction de
la digue périphérique ;

O Les différentes phases de construction du parc ;

O Les bilans hydriques établis pour les différentes phases de construction du parc et des
ouvrages connexes ;

O Les éléments de restauration basés sur I'expérience acquise lors de la fermeture du parc n°1
ainsi que sur la restauration progressive du parc n°2.

Ces éléments seront précisés a mesure que le processus de conception avancera. lls
constituent cependant les orientations actuelles du projet.

1.1 Contexte

Niobec étudie la faisabilité de tripler la production annuelle de niobium par rapport au niveau
actuel a 15 millions de kilogrammes par année, en plus d’avoir la possibilité d’un accroissement
supplémentaire de la production. Actuellement, la mine Niobec utilise une méthode souterraine
par longs trous en chambres vides et remblai de ciment pour faire I'exploitation de ses
ressources minérales.

Dans le cadre de l'étude de préfaisabilité, SNC-Lavalin a été mandatée par IAMGOLD
Corporation pour réaliser l'ingénierie de préfaisabilité reliée a la gestion des résidus miniers et
des stériles. Au cours de cette étude, deux scénarios d’extraction du minerai ont alors été
étudiés : I'exploitation par une fosse a ciel ouvert et I'exploitation souterraine par la méthode de
bloc foudroyé. Les deux scénarios impliquaient des quantités de rejets miniers tres différentes,
notamment au niveau des stériles. Par conséquent, 'aménagement des parcs a résidus et
principalement des haldes de stériles dépendait de la méthode sélectionnée.
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Suite aux résultats de I'étude de préfaisabilité, IAMGOLD Corporation a fait savoir qu'elle avait
retenu l'option de la méthode d’exploitation souterraine par bloc foudroyé dans le cadre de son
projet d’expansion.

2.0 CONDITIONS EXISTANTES DU SITE DE LA MINE NIOBEC

La mine Niobec est située a environ 5 kilométres a l'ouest de Saint-Honoré et a environ
15 kilometres au nord de la ville de Saguenay. Le dessin 1805-C-0101 a 'Annexe A montre la
localisation des installations existantes de la mine et des parcs a résidus nos 1 et 2 existants et
des bassins connexes reliés a la gestion de I'eau. Le parc n°1 est présentement restauré depuis
2005. Seul le parc n°2 est en opération depuis 2003. Le dessin montre également le territoire en
périphérie de la mine Niobec ainsi que les principaux cours d’eau qui s’y trouvent. En fait, trois
rivieres principales se retrouvent autour du site de la mine Niobec : la riviere Shipshaw, la riviére
aux Vases et la riviere Caribou. Plusieurs autres ruisseaux se retrouvent aussi dans les secteurs
de I'étude.

L'augmentation de production de la mine Niobec nécessite 'aménagement d’'un nouveau parc a
résidus et d’ouvrages connexes pour la gestion de I'eau. La zone privilégiée pour ces ouvrages
est la zone du parc 4A. Cette zone est présentée plus en détails a la section 3.1 et est illustrée
au dessin 1805-C-0101 a I'’Annexe A. A noter qu’une autre zone, zone du parc 3A, a été étudiée
pour en connaitre la stratigraphie. Toutefois, il a été proposé avec les études de variantes que la
zone du parc 4A était privilégiée pour aménager le parc a résidus.

2.1 Campagne d’investigation géotechnique/hydrogéologique

Durant I'étude de faisabilité, une campagne géotechnique/hydrogéologique a été réalisée par
Qualitas entre les mois d'aolt et d'octobre 2012. Les objectifs de cette campagne étaient les
suivants :

3 Pour le volet géotechnique, la campagne consistait a définir la stratigraphie des sols et les
propriétés géotechniques générales des sols en place. Les résultats de ces essais seront
utilisés pour réaliser les analyses de stabilité. Les éléments suivants ont été réalisés :

® Vingt-quatre (24) forages géotechniques d’'une profondeur variant de 10 m a 44 m.
Les forages ont été distribués dans les zones des parcs 3A et 4A de maniere a
couvrir 'ensemble des parcs projetés et des bassins de collecte. Ainsi, quatorze
forages étaient proposés pour la zone du parc 3A et quinze dans la zone du parc 4A.
Toutefois, cing forages planifiés dans la zone du parc 3A (F-06-12 & F-10-12) n’ont

,,,,,

pour aménager le parc a résidus.
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® Essais in-situ: dix essais au scissometre de chantier ont été effectués dans les
forages présentant des dépéts argileux. Ces forages se retrouvent dans la zone du
parc 4A.

* Des échantillons de sol remaniés et intacts ont été récupérés dans les forages pour
des essais de laboratoire. Ces essais sont présentement en cours pour mieux
déterminer les propriétés physiques des sols retrouvés a I'endroit des forages. Il est
prévu de réaliser les analyses suivantes mais non limitatif : teneurs en eau, analyses
granulométriques par tamisage mécanique et par sédimentation, densités relatives
des grains, etc. Sur les échantillons de sols argileux, il est prévu de déterminer les
masses volumiques humides et les limites d’Atterberg et de réaliser des essais de
consolidation, des essais de résistance au cisaillement au cone tombant et des
essais triaxiaux. Enfin, des essais cycliques seront réalisés sur certains échantillons
d’'argile intacts pour déterminer les parametres de résistance et de déformation sous
charge sismique.

O Pour le volet hydrogéologique (réalisé par d’autres), des puits d’observation ont été installés
dans douze des forages réalisés sur le terrain :

¢ Dans la zone du parc 3A, F-05-12, F-06-12, F-15-12 et F-16-12 ;
® Dans la zone du parc 4A, F-17-12 a F-22-12, F-24-12 et F-27-12 ;

La localisation des puits a été choisie par la firme mandatée pour la réalisation de I'étude
hydrogéologique. Les puits ont été implantés en fonction des secteurs étudiés, des types de
dépdts de surface et de la topographie.

La localisation approximative des forages et des puits d’'observation est montrée sur le dessin
1805-C-0101 a I'Annexe A. Un résumé des résultats de cette campagne est présenté a la
section suivante. De plus, les rapports de forage préliminaires sont présentés a 'Annexe B. Un
rapport factuel comprenant les résultats des essais in-situ et des essais de laboratoire, les
rapports de forages incluant [installation des puits d'observation seront disponibles
ultérieurement.

2.2 Stratigraphie des dép6ts de surface

Les informations recueillies lors des campagnes d’'investigation de 2011 et 2012 permettent de
dresser un portrait général de la stratigraphie du site proposé. La campagne de forage de 2011
(SNC-Lavalin, 2011) avait été complétée dans le cadre de I'étude de préfaisabilité. Des coupes
stratigraphiques de la zone du parc 4A, déterminées a partir de l'information disponible, sont
présentées sur le dessin 1805-C-0104 a 'Annexe A. Les principaux éléments sont :
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O La stratigraphie générale de la zone du parc 3A est assez uniforme. Le relief de surface est
plat, avec une légere pente vers le sud-est. Le sol est constitué en surface d’'une mince
couche de terre organique (<1 m) surmontant un dépét de sable d’origine fluvio-deltaique
d’'une épaisseur variant de 33 m au nord (forage F-15-12) a 17 m au sud (F-10-11). Le sable
rencontré est de granulométrie fine a moyenne et comporte des traces de silt. Des traces de
gravier moyen a grossier ont été observées dans la portion supérieure du dépét (profondeur
<10 m) dans des forages situés dans le secteur nord de la zone (F-11-12 & F-13-12). Le sable
est de compacité lache a moyenne (5<N<15) pour les premiers 10 métres et généralement
moyennement compact par la suite. Le dépbt de sable surmonte un dép6t de silt argileux
avec un peu de sable fin d’origine glacio-marine. Peu d’informations ont été recueillies dans la
campagne 2012 puisque les profondeurs de forage planifiées étaient inférieures au contact
sable/argile ou & son niveau. Les premiers métres de ce dépbt peuvent étre interstratifiés de
couches de sable fin. Les niveaux inférieurs sont uniformes et un litage sédimentaire a été
observé par endroits. Le forage F-10-11 montre que le dépbt a une épaisseur variant autour
de 33 m. Il n’y a pas de données disponibles pour la résistance en cisaillement de cette unité
stratigraphique dans cette zone. Finalement, ce méme forage a intercepté une couche de
matériel morainiqgue d'une épaisseur de 4 m surmontant le socle rocheux. Celui-ci est
constitué de calcaire ordovicien

O La séquence stratigraphique de la zone du parc 4A est sensiblement la méme que celle de la
zone du parc 3A, quoique les épaisseurs des unités sont moins uniformes. Le sol est
constitué en surface d’une mince couche de terre organique (tourbe), inférieure a 1 metre.
Elle surmonte un dépo6t de sable d'origine fluvio-deltaique d’épaisseur variable. Les forages F-
17-12 et F-21-12 sont localisés le long de la créte supérieure d'un talus facilement
reconnaissable sur la carte topographique. L'épaisseur de sable va jusqu’a une profondeur de
30 m a ces endroits. La partie centre-est de la zone du parc 4A est caractérisée par une faible
épaisseur de sable, variant de 1 m (F-18-12) a 6 m (F-23-12). L'unité de sable des secteurs
sud et ouest de la zone a une épaisseur relativement constante de 6 a 8 m. Le sable
rencontré est de granulométrie fine & moyenne, et comporte des traces de silt. Le sable est de
compacité lache a moyenne (5<N<15) pour les premiers 10 meétres et généralement
moyennement compact a dense pour des profondeurs plus importantes.

J La séquence observée a la zone du parc 3A est la méme pour cette zone. Le dépdt de sable
surmonte un dépbt de silt argileux avec un peu de sable fin d’origine glacio-marine. Des
horizons de sable fins interstratifiés avec le silt ont également été observés dans les premiers
metres. Les niveaux inférieurs sont uniformes, avec des traces de sable fin ou un litage
sédimentaire a été observé par endroits. Un bloc, foré sur une longueur de 67 cm a partir
d’'une profondeur de 42,2 m dans le forage F-20-12. Les forages de la campagne 2012 n’ont
pas été prolongés au roc. Par contre, les forages F-03-11 et F-12-11 montrent que le dépdt de
silts argileux a une épaisseur variant de 50 m a 58 m.
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0 Des essais au scissometre de chantier ont été faits dans une dizaine de forages sur une
épaisseur de l'ordre de 10 m. Les résultats indiquent que la consistance varie de moyenne a
tres raide. La sensibilité des sols a également été évaluée. La majorité des données
recueillies montre des sols «peu sensibles», et dans une moindre mesure «modérément
sensibles». Un essai de résistance au cisaillement au cone tombant a été réalisé en 2011 sur
un échantillon provenant du forage F-03-11. Les résultats montrent une consistance tres raide
et une sensibilité «ultra sensible». Ces résultats en apparence contradictoires pourront étre
confirmés une fois les essais de la campagne de 2012 complétés, particulierement lors
d’essais au cbne suédois.

O Les deux forages prolongés jusgu’au roc ont intercepté une couche de bloc disloqués ou de
matériel morainique d'une épaisseur d’environ 2 metres surmontant le socle rocheux
anorthositique.

3.0 BASES DE CONCEPTION

Un résumé des bases de conception est présenté dans cette section. Certains d'entre eux
demeurent a préciser en cours de mandat.

3.1 Zone proposée

La zone du parc 4A est la zone proposée pour délimiter les limites du futur parc a résidus et des
ouvrages connexes sauf pour le bassin de collecte qui sera situé a l'est de cette zone. Les
différentes limites ou zones tampons établis, mais sujet & changement, sont présentées au
tableau 3-1.

Tableau 3-1: Limites a respecter

Description ‘ Limites a respecter

Zone du parc 4A

Ouest : Riviere Shipshaw >500 m

Est: Cours d’eau 60 m

Nord: Chemin de I'Hé6tel de Ville et

. 60 m

ruisseau Bouchard

Sud : Municipalité de Saguenay 60 m
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3.2 Parc arésidus

Les principales bases de conception suivantes ont été retenues pour le développement du
nouveau parc a résidus :

O L’entreposage d'une quantité importante de résidus requerra une trés grande surface. Les
possibilités d'aménagement d’'une telle surface seront limitées par la présence d’habitations,
de routes, de lignes électriques haute tension, la topographie et la présence de cours d’eau.
A noter qu'au cours du mandat, la localisation du parc sera réévaluée au besoin selon les
nouvelles contraintes rencontrées.

O La capacité du parc devra atteindre environ 445 Mt pour permettre d’entreposer une
production annuelle de résidus estimée a 9 950 000 tonnes par année plus une partie des
résidus des parcs nos 1 et 2. Selon I'expérience acquise aux parcs nos 1 et 2, la masse
volumique séche des résidus sera de I'ordre de 1,65 t/m®, ce qui veut dire que le volume &
entreposer dans le futur parc serait d’environ 270 Mms;

J Les essais TCLP montrent que certains échantillons des résidus analysés sont considérés
lixiviables (voir Annexe C). Selon la Directive 019 du MDDEP (MDDEP, 2012), la mesure de
protection serait alors de niveau A. Celle-ci stipule que «le mode de gestion de ces résidus
miniers doit étre concu de maniére a respecter un débit de percolation quotidien maximal
de 3,31/m? pour le fond de I'aire d’accumulation de résidus miniers.». Toutefois, des
essais cinétiques sont en cours pour statuer sur la lixiviation des résidus puisque les essais
TCLP ne représentent pas les conditions rencontrés au site de Niobec.

Q

La granulométrie des résidus sera la méme que celle des résidus actuels. ;

O Les digues entourant le parc a résidus devront étre concues pour résister a un séisme d'une
période de récurrence de 1/2 475 ans, tel que stipulé par la Directive 019;

0 L’élévation du parc est limitée a une hauteur de I'ordre de 30 a 35 m, soit semblable a la
hauteur finale du parc n°2 présentement en opération. La hauteur maximale sera établie
suite a la réalisation d’analyses de stabilité et d’écoulement. Toutefois, méme s'il est
possible d’augmenter la hauteur, I'élévation pourrait étre limitée pour minimiser I'érosion
éolienne dans le secteur du parc par exemple ;

0 Concept semblable a celui du parc n°2 existant a la mine Niobec, soit la construction d’une
digue périphérique perméable en résidus grossiers compactée par cellules. La base de la
digue sera composée d’'un systeme de drainage pour rabattre la nappe phréatique. Puisqu'on
s’attend généralement a rencontrer du sable en surface, des analyses d’écoulement seront
réalisées en cours de mandat pour mesurer la direction et la vitesse de I'écoulement de I'eau.
Ces analyses nous indiqueront en partie s'il est possible de drainer I'eau vers les fossés de

! Maintenant appelé le MDDEFP, Ministéres du Développement durable, Environnement , Faune et Parc
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collecte en périphérie du parc puis vers le bassin de collecte avant que I'eau soit drainée
sous le parc.

0 Le mort-terrain doit étre conservé et entreposé a proximité du parc pour les travaux ultérieurs
de restauration. Ainsi, une halde de mort-terrain est a prévoir. Son emplacement sera établi
en fonction de la quantité a gérer et des étapes de construction du parc.

3.3 Bassin de collecte des eaux

Le bassin de collecte servira a récolter les eaux de ruissellement et d’exfiltration du parc a
résidus en opération. Ce bassin sera construit totalement en excavation et alimenté par les
fossés de collecte de fagon gravitaire et par I'eau surnageante s'accumulant dans le parc a
résidus via un systéeme de pompage sur barge. L’eau provenant du bassin de collecte sera par la
suite traitée selon un procédé a déterminer puis pompée soit vers la riviere Shipshaw, soit vers
le bassin d’eau recyclée. Au besoin, par exemple, lors de I'entretien du systéme de traitement,
I'eau sera entreposée dans le bassin de collecte ou encore réacheminé vers le parc a résidus.

3.4 Bassin d’eau recyclée proposé

Un bassin d'eau recyclée sera construit pour le besoin en eau de l'usine. Pour l'instant, la
capacité requise pour le besoin de la mine sera de l'ordre de 1,6 Mm3.ll faudra ajouter a cela une
capacité pour emmagasiner la crue de conception.

Ce bassin sera alimenté par la surverse de I'épaississeur des résidus fins provenant du procédé,
du bassin de collecte du futur parc et de I'eau provenant des parcs nos 1 et 2 existants (eau de
ruissellement des talus et eaux de percolation interceptés par les fossés de collecte existants).

3.5 Fossés de dérivation

Des fossés de dérivation seront prévus dans certains secteurs afin de limiter la quantité d'eau
provenant de I'extérieur et qui pourrait s'intégrer dans le systéme. Ces fossés pourraient étre
protégés a l'aide de géotextile et d’enrochement si requis. Les dimensions des fossés de
dérivation sont a préciser en cours de mandat.

3.6 Fossés de collecte

Les fossés de collecte seront présents au pourtour de la plupart des infrastructures afin de
récolter les eaux de ruissellement et d'exfiltration du parc en opération. Ces eaux seront
redirigées vers le bassin de collecte prévu a cet usage. Ces fossés seront protégés a l'aide de
geéotextile et d’'enrochement. Les dimensions des fossés de collecte et le calibre d’enrochement
de protection seront & préciser en cours de mandat.
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3.7 Gestion de I'eau a I'intérieur du parc

A ce stade-ci de I'étude, un systéme de pompage sur barge sera utilisé pour acheminer I'eau
surnageante du parc vers le bassin de collecte. Le nombre de barges et de pompes sera précisé
en cours de mandat lorsque l'ingénierie de faisabilité sera plus avancée. Les éléments suivants
devront étre considérés sans y étre limité :

0 Chemins permanents ou digue internes suffisamment larges pour accéder aux barges en tout
temps avec une grue en cas de bris mécanique ;

O Prévoir un systéme pour déplacer les barges sur le plan d’eau en été ;

a

Durant I'hiver, il ne sera pas possible de déplacer les barges alors il faudra prévoir plusieurs
points de pompage prévus a l'avance ;

Prévoir des pompes de remplacement en tout temps en cas de bris mécanique ;
Prévoir des conduites isolés, au besoin ou conduites flottantes ;

Aménagement autour de la barge pour éviter 'ensablement des conduites ;

o aa

Aménagement d'une petite station électrique avec transformateurs et démarreurs, etc.
dépendant des dimensions des pompes.

Aucun déversoir d'urgence n’est prévu pour le parc, car il sera concu pour étre capable de
contenir la crue maximale probable. Des calculs hydrauliques seront réalisés a cet effet pour
vérifier que le parc peut bel et bien contenir cette crue.

3.8 Critéres de sécurité
3.8.1 Hydraulique

Les bassins de collecte et d’eau recyclée seront congus pour permettre de contenir la crue de
projet telle que définie dans la Directive 019 sur lindustrie miniére. Cette crue de projet
consistera en la fonte du couvert de neige d’'une récurrence de 100 ans sur une période de 30
jours superposée a une pluie de 24 h et de récurrence 1 000 ans. Une revanche minimale de 1
m sera considérée entre le point bas de la créte de la digue et le niveau d’eau lors de la crue de
projet.

Les bassins d'eau de collecte et d'eau recyclée seront également munis d'un déversoir
d'urgence congu pour permettre le passage sécuritaire de la crue maximale probable, tel
gu’'exigé selon la Directive 019 sur l'industrie miniére. Ce déversoir devra étre concu de telle
facon qu’il n"'endommagera pas les infrastructures aménagées en aval en cas de crues extrémes
au-dela de la crue de projet.
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3.8.2 Stabhilité et séisme

Des analyses de stabilité seront réalisées afin de s’assurer de la faisabilité du concept élaboré.
Les facteurs de sécurité a respecter en conditions statiques et pseudo-statiques pour le parc et
les bassins d’eau sont présentés au tableau 3-2 suivant et sont tirés de la Directive 019.

Tableau 3-2: Facteurs de sécurité pour une digue (Directive 019, mars 2012)

" Facteur de sécurité
Conditions de chargement

minimal
Amont et aval Stabilité des pente_s, fin de chaque étape de 13415
construction (court terme)
Amont et aval Stabilité des pentes en présence de la crue de projet 13
(court terme)
Amont et aval Stabilité des pentes en conditions stationnaires (long 15
terme)
Amont Vidange rapide 1,3
Analyse pseudo-statique ou dynamique pour le cas de 11
Amont et aval chargement séismique, avec bassin rempli et propriétés
réduites si liquéfaction possible (valeur post-sismique) (1,3)

BN

La récurrence du séisme de conception pour les digues entourant le parc a résidus et les
bassins d’eau ne doit pas étre inférieure a la probabilité de dépassement annuelle de 1/ 2 475
ans, tel que stipulé par la Directive 019. Lors de la réalisation des analyses de stabilité, cette
période de récurrence sera vérifiée basée sur les recommandations de I’Association canadienne
des Barrages (ACB, 2007). En effet, une période de récurrence de plus de 1/ 2 475 ans pourrait
étre utilisée dépendant du niveau de conséquence établie pour chaque digue.

4.0 AMENAGEMENT GENERAL DU PARC ET DES OUVRAGES CONNEXES
PROPOSES

4.1 Configuration des ouvrages proposés

L’'aménagement général du parc et des ouvrages connexes tel que le bassin de collecte, les
fossés de dérivation, les fossés de collecte et autres est montré au dessin 1805-C-0102 a
'Annexe A. L’'aménagement des ouvrages illustre 'aménagement a la fin de la durée de vie de
la mine. Il est donc prévu de diviser le parc en plusieurs phases de construction durant son
opération. Evidemment, chaque phase du parc sera restaurée progressivement jusqu'a sa
fermeture finale avant la construction d'une nouvelle phase (voir les étapes de construction
section 7).
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Des coupes typiques des différents ouvrages sont également montrées au dessin 1805-C-0103
al’Annexe A.

4.2  Capacité du parc

L’arrangement général montré au dessin 1805-C-0102 a I'’Annexe A permet d’accumuler 270
Mm?3 de résidus grossiers et fins. Afin d’'emmagasiner la totalité des résidus générés durant
toute la durée de vie de la mine, il est proposé d’aménager une derniére phase au-dessus des
résidus des phases 1 a 4 (voir section 7). La phase 5 consisterait a construire une digue
périphérique en résidus d’une hauteur maximum d’environ 5 & 10 m par rehaussement amont ou
aval sur les résidus en place. Puis, tous les résidus (grossiers et fins) seraient déposés en bout
de tuyau en construisant de petites cellules pour éviter une trop grande étendue propice a
I'érosion éolienne. Une distance de l'ordre de 200 m a été établie entre la créte des digues
périphériques des phases 1 a 4 et le pied de la digue périphérique de la phase 5 a la fin des
opérations.

Tout comme les phases 1 a 4, un systéme de pompage sur barges et de fossés de collecte
seront aménagés pour acheminer I'eau vers le bassin de collecte. Une restauration progressive
est également prévue sur les talus pour minimiser I'érosion éolienne. D’autres ouvrages
hydrauliques seront probablement nécessaires pour une gestion des eaux sécuritaires, en
particulier lors des précipitations extrémes.

Dans I'état actuel des connaissances sur la consistance des sols de fondation, selon le mode de
déposition préconisé et I'expérience acquise au parc no.2, des études plus approfondies devront
étre réalisées pour vérifier la faisabilité de ce concept puisque la phase 5 sera construite sur une
majeure partie de résidus non compactés et potentiellement liquéfiables lors d’un séisme. A ce
sujet, des analyses de stabilité détaillées devront étre effectuées (par exemple des analyses
numériques préliminaires avec le logiciel FLAC, logiciel qui permet de simuler de facon réaliste
et détaillée le comportement des matériaux soumis a des contraintes, en intégrant la propagation
des ondes sismiques dans les remblais.). La gestion des eaux et l'opération de cette phase
devront étre aussi prises en compte pour I'optimisation du concept.

Les études qui seront réalisées pour optimiser et confirmer la quantité de résidus miniers qui
pourrait étre entreposée dans le parc 4A sont :

O Analyses d'écoulement et de stabilité sur la base des résultats obtenus lors des campagnes
géotechniques effectuées en 2011 et 2012 et également sur I'expérience acquise au parc no
2 depuis 2003. Il est proposé d’'analyser 2 a 3 sections types qui représenteront les cas les
plus défavorables (argile molle, sable lache, etc.).

[ Evaluer les paramétres de résistance et de déformation des résidus miniers et de l'argile lors
d’un séisme. Des essais cycliques en laboratoire seront réalisés a cet effet.

O Vérifier la séismicité induite par I'exploitation de la mine par bloc foudroyé.
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O Etudier les argiles sensibles dans le secteur de la mine Niobec et voir I'influence du parc sur
ce type d'argile. Des discussions avec un expert dans le domaine seront réalisées pour
vérifier les mesures a tenir en compte, s'il y lieu.

0 Estimer la masse volumique moyenne des résidus miniers (grossiers et fins) sur la base des
résidus déposés depuis le début de I'opération du parc no 2. Cette masse volumique sera
évaluée a l'aide de la production de résidus depuis 2003 jusqu'a ce jour (en tonnes) et des
relevés bathymétriques et d’arpentage (volume en m3).

43  Etanchéité du parc

Tel que mentionné précédemment, des mesures d’étanchéité de niveau A (Directive 019 du
MDDEP) pourraient devoir étre mises en place lors de la construction du parc a résidus si les
essais cinétiques présentement en cours révelent que les résidus miniers sont lixiviables dans
des conditions environnementales normales et réalistes. Etant donné que la majeure partie de la
fondation en place dans la zone du parc 4A est constituée de sable, des mesures spéciales
pourraient étre envisagées pour atteindre le niveau d’étanchéité requis pour la phase 1, si cela
s'aveérait effectivement requis.

Suite a des discussions avec des entrepreneurs spécialisés en amélioration de fondation et d’'un
avis d’'un expert dans ce domaine, la solution a la fois la plus efficace et la plus économique pour
rencontrer ce critére serait la construction d’'une paroi étanche en aval du parc qui sera mieux
défini par la modélisation hydrogéologique présentement en cours. Cette paroi traverserait
I'horizon perméable de sable pour s’ancrer dans I'horizon argileux sous-jacent a la couche de
sable. Certaines méthodes ont été développées sur de nombreux projets, autant
hydroélectriques que miniers telles que :

Tranchée de boue

Les parois de sol-bentonite pourraient étre une solution économique de contrdle de I'écoulement
lorsqu’un parafouille de remblai compacté sous une digue est impraticable ou implique des codts
prohibitifs. La méthode consisterait a excaver une étroite tranchée dans la fondation perméable,
en utilisant une boue constituée d’'un mélange d’'argile bentonitique et d’eau pour en supporter
les parois. La tranchée serait ensuite remblayée d'un mélange de matériau contenant
suffisamment de particules fines pour la rendre imperméable, mais suffisamment de particules
grossieres pour minimiser le tassement. Le matériau excavé pourrait étre incorporé au mélange
s'il répond aux exigences techniques.
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Paroi auto durcissante

Un ciment pourrait également étre ajouté au mélange de boue, qui en durcissant formerait une
paroi ciment-bentonite ne nécessitant pas de remblai. Ces procédés ne sont pas recommandés
lorsque le sol de fondation comporte des rochers, des blocs ou du roc fracturé en raison des
difficultés d’excavation et de la possibilité de perte de boue dans les joints. La paroi obtenue
serait suffisamment flexible pour résister aux tassements différentiels pouvant survenir de part et
d’autre de la digue. Le type d’équipement d’excavation utilisé varie en fonction de la profondeur
de la tranchée recherchée. Pour des profondeurs de moins de 15 m, l'utilisation d’excavatrices
hydrauliques standard est généralement le moyen le plus rapide et économique de procéder.
Des excavatrices modifiées avec une fleche et un balancier allongé peuvent atteindre des
profondeurs de 25 m. Finalement, une benne preneuse montée sur une grue peut-étre utilisée
pour excaver des tranchées de plus de 45 m de profondeur.

Des parois étanches ont été utilisées au Québec dans des travaux similaires, notamment au
parc a résidus de la mine Doyon, ainsi qu’'au site d’enfouissement appartenant a « Le vidangeur
de Montréal Itée » a Mascouche qui est un site contenant des déchets dangereux.

La construction d'une paroi étanche permettrait d’atteindre les criteres d’'étanchéité énoncés
dans la Directive 019.

Selon des principes hydrogéologiques simples, la quantité d’eau qui fuirait latéralement via la
paroi étanche et dans la fondation via I'horizon d’argile en profondeur devrait étre inférieure au
critere énoncé par la Directive 019. L'eau s’exfiltrant du parc a résidus transiterait donc
majoritairement de I'horizon de sable vers les fossés de collecte en pied de talus, puisqu’elle
serait bloquée latéralement par la paroi étanche et en profondeur par I'horizon d'argile. L’eau
circulant dans les fossés de collecte se rapportera au bassin de collecte. Il est a noter que lors
de la demande de certificat d’autorisation auprés du MDDEFP la démonstration de la conformité
au critere d’étanchéité de niveau A sera effectuée par une étude de modélisation
hydrogéologique.

L'utilisation d’'une méthode d’étanchéisation qui consisterait a imperméabiliser toute la fondation
du parc a résidus semble moins avantageuse que la construction d’'une paroi étanche. Cette
méthode engendrerait plusieurs contraintes majeures et présente méme un risque pour la
sécurité des ouvrages et des impacts environnementaux accrus :

[ Nécessité de préparer la fondation du parc a résidus avec du décapage et du nivellement;

O Risque accru de glissement des résidus sur la surface étanche a considérer dans les
analyses de stabilité;

[ Nécessité de mettre en place une protection de la surface étanchéisée, particulierement vis-
a- vis des points de pompage;
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O Perte de flexibilité de la position des points de pompage, puisque de la protection devra étre
prévue a l'avance a ces endroits;

O Important colt étant donné la superficie importante a étanchéiser.

Pour toutes les raisons ci-haut mentionnées, I'aménagement d’'une paroi étanche semblerait
étre la meilleure solution.

5.0 METHODE DE DEPOSITION

5.1 Transport des résidus

Le transport des résidus vers le parc sera effectué par pompage sous forme de pulpe avant d'y
étre déposé. Deux conduites distinctes seront nécessaires pour acheminer les deux types de
résidus jusqu’'au parc. Une premiére conduite pour les résidus épaissis provenant de la sous-
verse de I'épaississeur a résidus fins, mélangés avec I'eau d’exhaure et une autre conduite pour

les résidus grossiers non épaissis. La partie plus grossiére servira a construire la digue
périphérique compactée et l'autre plus fine sera déposée dans le centre du parc.

5.2  Déposition des résidus

Le site de la Mine Niobec est situé dans une zone relativement active du point de vue sismique.
Les digues périphériques seront formées de résidus miniers qui, de par leur granulométrie,
pourraient étre liquéfiables dans un état lache et saturé. Il sera donc nécessaire de compacter
les résidus au pourtour du parc a résidus pour former une zone de résidus non liquéfiables.
L’exigence de compacter les résidus sera particulierement importante pour les résidus se
trouvant a la base de la digue, c'est-a-dire ceux qui seront déposés pendant les premiéres
années d’exploitation, parce que les cercles de rupture critiques passent en général par la base
de la digue.

Pour l'instant, la méthode de déposition préconisée pour le nouveau parc sera la méthode de
construction par cellules. Cette technique permettra de compacter les résidus lorsqu’ils seront
dans un état saturé (et méme inondé). D’'aprés les expériences effectuées par d’autres (sites de
Syncrude a Fort-McMurray et de Higlhand Valley Copper, prés de Kamloops) et celui du parc n°2
de la mine Niobec, compacter les résidus dans un état saturé est la technigue de compactage
qui est la plus efficace pour ce type de matériau.

Toutefois, cette méthode devra étre vérifiée avec des quantités importantes de résidus, soit une
production de 30 000 tonnes/jour. Des analyses d’écoulement et de stabilité seront réalisées
pour déterminer la hauteur maximale de la digue périphérique et a quel rythme elle peut étre
rehaussée.
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La méthode de construction par cellules est décrite ci-dessous :

0 Résidus grossiers pour la construction de la digue périphérique durant la période estivale (du
mois de mai a la fin de novembre selon les contions météorologiques) :

1)

2)

3)

4)

5)

6)

La conduite principale provenant du concentrateur serait prolongé jusqu’au parc,
mais cette conduite serait munie de 4 a 5 sorties pour la construction simultanée
de 4 4 5 cellules;

Chaque cellule dont la dimension en plan sera variable (de I'ordre de 30 & 60 m
de largeur et de 90 & 120 m de longueur) sera formée en maintenant au périmeétre
de la cellule une digue en résidus d’'une hauteur variable (1,5 a 3 m). La durée de
déposition dans chaque cellule est estimée a environ une semaine;

Les résidus seront déversés dans la cellule directement au bout de chaque sortie
de la conduite principale. Les résidus se déposeront au fond de la cellule et I'eau
surnageante s’écoulera a une extrémité avant d'étre évacuée vers le centre du
parc a résidus au moyen d’une tour de décantation temporaire;

Au fur et a mesure des opérations de déversement dans chaque cellule, les
résidus seront compactés par des passages répétés d'un bouteur. En méme
temps, le bouteur sera utilisé pour pousser les résidus vers le périmétre de la
cellule afin de rehausser le niveau des digues de fagcon a maintenir une hauteur
suffisante entre la digue et le fond de la cellule. Présentement, au parc n°2, le
bouteur est en opération le jour et la nuit; 18 heures par jour, soit 2 quarts de
9 heures. Cet horaire devra étre revu en tenant compte que plusieurs cellules
seront en opération simultanément a I'aide de 4 a 5 bouteurs;

BN

Lorsqu’une cellule sera suffisamment rehaussée, on passera a une cellule
adjacente. L'opération sera répétée sur tout le périmetre du parc dans le secteur
ou les résidus devront étre compactés en respectant la géométrie sur la coupe-
typique au dessin 1805-C-0103 a 'Annexe A;

Les résidus grossiers dans les cellules devront étre bien drainants pour éviter une
remontée trop importante de la nappe dans la digue périphérique. La perméabilité
devra donc étre supérieure a 1 x 10-4 cm/s une fois le matériau compacté.

O Résidus fins : la conduite principale provenant du concentrateur permettra de déposer les
résidus fins au centre du parc. Une bathymétrie devra étre nécessaire pour optimiser les
déplacements des conduites a l'intérieur du parc;

0 Pendant I'hiver, de décembre a avril, un compactage efficace des résidus ne sera pas
possible. La déposition des résidus grossiers en hiver sera effectuée en déversant les
résidus en amont du secteur des résidus compactés (cellules) en méme temps que la
déposition des résidus fins.
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0 Dr’autres activités seront prévues pour I'opération du parc :

* Déplacement occasionnel des conduites de résidus au moyen d’'une pelle mécanique
ou autre machinerie. Ce travail aura lieu sur le quart de jour seulement, sauf en cas
d’'urgence;

® Arrosage du parc au moyen d'un camion d’'arrosage de type hors route similaire a
celui présentement utilisé a la mine Niobec. Cette activité aura lieu sur le quart de
jour seulement;

® Déplacement et dépbt occasionnel de matériau de déblai et de remblai au parc au
moyen d'une pelle mécanique et de camions a 10 roues. Ces activités auront lieu sur
le quart de jour seulement;

® Restauration progressive des talus de la digue périphérique pour minimiser I'érosion
éolienne et I'érosion par ruissellement;

* Déposition de boues dans le parc provenant de l'unité de traitement.

Un plan de déposition sera élaboré pendant I'étude de faisabilité pour préciser la premiére phase
d’exploitation du parc (10 ans) et les hypothéses émises ci-dessus quant a la déposition des
résidus grossiers et fins.

6.0 RESIDUS A DEPLACER DES PARCS NOS 1 ET 2 EXISTANTS

La méthode prévue d’exploitation de la mine par la méthode par bloc foudroyé générera une
importante dépression dans le sol sur une zone appelée zone d’affaissement. Les parcs a
résidus nos 1 et 2 sont situés partiellement dans cette zone et une partie des résidus devra donc
étre déplacée vers le nouveau parc avant que les changements dans la zone de subsidence ne
surviennent.

Niobec estime pour l'instant qu’'une quantité de 15 Mm3 devra étre déplacée. Ce total est inclut
dans I'estimation des besoins de la capacité du parc a résidus estimé a 270 Mm3. Le mode de
transport préconisé pour le déplacement des résidus des parcs existants vers le nouveau parc
proposé est le repulpage. Etant donné le volume important & transporter, le camionnage n'est
pas une solution envisageable. Par contre, une certaine proportion (environ 10%) des résidus
pourraient étre transportés par camion pour la construction des digues de départ du parc. Le
repulpage consiste a remettre les résidus en suspension sous forme de pulpe et a les pomper
via un pipeline vers le nouveau parc. Pour remettre les résidus en suspension, il est nécessaire
d’'ajouter de I'eau et d’effectuer un mélange a l'aide d’'un moyen mécanique. Il y a déja de I'eau
dans le parc no2 et dans I'actuel bassin d’eau recyclée, donc les travaux consisteront a remettre
les solides en suspension a l'aide d'une drague pourvue d'un appareil mécanique capable de
soulever les résidus (type rotoculteur). La pulpe sera ensuite pompée vers le nouveau parc a
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I'aide d’'un systeme de pompage sur barge. Le choix des équipements mécaniques, des pompes
et de la tuyauterie nécessaires pour réaliser ces opérations ainsi que le temps requis pour
déplacer ce volume de résidus ne sont pas encore déterminés a cette étape de la conception.

Etant donné que ce ne sont pas tous les résidus qui seront transportés vers le nouveau parc, la
configuration de la portion de résidus laissée en place devra étre déterminée par des analyses
de stabilité.

Tous ces travaux doivent étre planifiés et complétés avant que les affaissements progressent
dans ce secteur. Le nouveau parc a résidus devra étre fonctionnel et des digues périphériques
en résidus grossiers devront déja étre construites avant de pouvoir transporter les résidus des
parcs nos 1 et 2 par repulpage.

7.0 PLAN DE CONSTRUCTION ET DAMENAGEMENT DU PARC

7.1  Travaux préparatoires

Des travaux préparatoires seront nécessaires avant la mise en opération du parc a résidus. Les
étapes mentionnées ci-dessous devront étre également exécutées avant la mise en service des
différentes phases d’exploitation du parc. Ces travaux ne sont pas nécessairement dans un
ordre chronologique mais certains seront effectués en priorité tel que des fossés pour diminuer
I'impact sur les cours d’eau environnants.

O Déboisement dans I'empreinte du parc a résidus et des ouvrages connexes;

O Décapage dans I'empreinte de la digue périphérique du parc a résidus et des digues du
bassin de collecte;

O Construction des ouvrages connexes tels que les fossés de collecte et de dérivation, les
stations de pompage si requises, les conduites d’eau et autres ;

O Construction du bassin de collecte des eaux provenant du parc (eau surnageante et eau de
percolation provenant du systéme de drainage pour rabattre la nappe phréatique sous la
digue). Le bassin devra étre opérationnel lors du début des opérations pour étre capable
d’emmagasiner la crue de conception. Tout déblai granulaire non-utilisé pour la construction
de ce bassin pourra étre utilisé pour d’autres fins. Le reste des matériaux non utilisés (terre
végeétale, argile, etc.) pourra étre entreposé dans la halde a mort-terrain situé a proximité du
parc;

O Le mort-terrain provenant du décapage doit étre conservé et entreposé a proximité du parc
pour les travaux ultérieurs de restauration. Ainsi, une halde de mort-terrain est a prévoir. Son
emplacement sera établi en fonction de la quantité a gérer et des étapes de construction du
parc. De plus, la hauteur de la halde de mort-terrain sera en fonction des contraintes d’espace
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et de la capacité portante du sol en place. Des analyses de stabilité seront réalisées au
besoin afin d’établir son élévation maximale;

0 Construction d'une paroi étanche au pied aval du parc pour intercepter les eaux de
percolation migrant sous le parc et afin de faire transiter I'eau par les bassins de collecte ;

(J Construction d’'une digue de départ avec un systéme de drainage sous la digue périphérique
a aménager, tel que réalisé au parc n°2, et ce, avant le début de la déposition des résidus.

7.2 Etapes de construction et d’opération

Les principales étapes de construction et la séquence d’opération du parc dans la zone du
parc 4A sont les suivantes et sont illustrés a 'Annexe D :

0 Réalisation des travaux préparatoires, tel que mentionné dans la section précédente;

O Phase 1 (55 Mm3 de capacité, +9 ans) :

® Construction de la digue périphérique de la phase 1 du parc a résidus par la méthode
par cellule. Déposition des résidus sur une durée de l'ordre de 10 ans jusqu'a
l'utilisation de la capacité maximale de la cellule. Restauration progressive des pentes
des digues au fil du rehaussement.

® Transport et pompage des résidus des parcs nos 1 et 2 vers le nouveau parc.

* Réalisation des travaux préparatoires a la mise en opération de la phase 2 du parc
(déboisement, décapage et construction d’une digue de départ, etc.).

O Phase 2 (67 Mm3 de capacité, + 11 ans) :

® Construction de la digue périphérique de la phase 2 du parc a résidus par la méthode
par cellule. Restauration compléte de la phase 1 du parc par ensemencement de
plantes herbacées et de variétés d'arbres.

* Réalisation des travaux préparatoires a la mise en opération de la phase 3 du parc
(déboisement, décapage et construction d’une digue de départ).

O Phase 3 (61 Mm3 de capacité, +10 ans) :

® Construction de la digue périphérique de la phase 3 du parc par la méthode par
cellule. Restauration compléte de la phase 2 du parc.

® Réalisation des travaux préparatoires a la mise en opération de la phase 4 du parc
(déboisement, décapage et construction d’une digue de départ).
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O Phase 4 (37 Mm3 de capacité, +6 ans) :

® Construction de la digue périphérique de la phase 4 du parc par la méthode par
cellule. Restauration compléte de la phase 3 du parc.

* Réalisation des travaux préparatoires a la mise en opération de la phase 5 du parc
(décapage de la partie restaurée des phases ultérieures et construction d’'une digue
de départ).

O Phase 5 (50 Mm? de capacité, +8ans) :

®* Rehaussement amont ou aval de la digue périphérique et déposition des résidus
grossiers et résidus fins simultanément. Restauration progressive des talus de la
digue.

O Fin de la vie de la mine (prévue en 2057). Les éléments de restauration progressive et
définitive du site sont présentés a la section 9 du présent document.

7.3  Liste de matériaux et échéancier de construction

Plusieurs matériaux seront nécessaires pour la construction du parc a résidus et des ouvrages
connexes. La liste et la quantité estimée approximative de ces matériaux impliqués ainsi que leur
provenance ou leur destination est présentée a 'Annexe D. Un échéancier préliminaire des
différentes phases dans le temps est également présenté a la méme annexe.

7.4  Discussion sur les argiles sensibles dans le secteur de la mine Niobec

La mine Niobec se trouve en périphérie d’'un secteur ou deux importants glissements de terrain
se sont produits (secteur de St-Jean-Vianney). Un de ces glissements s’est produit le 4 mai 1971
a l'intérieur des limites d’un autre glissement plus ancien, daté a I'an 1663.

Le glissement de 1971, de type coulée argileuse, couvre un total de 30 hectares (0,3 km?)
(Tavenas et al. 1971). Les sols affectés par le glissement de terrain, principalement des
matériaux argileux trés sensibles, se sont fortement remaniés et écoulés par la riviere aux
Vases. La cicatrice laissée par le glissement est presque complétement vide et il ne reste qu’'une
mince couche de débris sur le fond (Potvin et al. 2003).

Le glissement de 1663 (Lasalle et Chagnon, 1968, Legget et Lasalle, 1978) quant a lui aurait été
vraisemblablement déclenché par un séisme de magnitude estimée a M =~7 (Smith 1962;
Lamontagne 2004). Ce glissement de terrain couvre une superficie de plus de 20,6 km? et aurait
impliqué plus de 500 millions de m3 de dépbts meubles. Cette cicatrice est, aujourd’hui encore,
délimitée par de grands escarpements de prés de 20 m de hauteur. Le dessin 1805-C-0101 a
’Annexe A montre une partie de ce glissement.
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Bien que ces évenements aient été notés dans le passé, le phénoméne des argiles sensibles au
Québec, en particulier dans la zone du glissement de St-Jean Vianney en 1971, est bien connu
suite aux nombreuses études effectuées.

Toutefois, durant I'étude de faisabilité, il est prévu de réaliser les études suivantes pour statuer
sur la stabilité du parc et des ouvrages connexes comme les bassins d’eau :

1) Reéaliser des analyses de stabilité en condition drainée en utilisant des propriétés de
I'argile retrouvées dans la littérature;

2) Evaluer le potentiel de régression (autres glissements qui peuvent se produire suite au
premier) basé, en autres, sur les profils des essais scissométriques et au piézocdne ainsi
que sur les propriétés physiques comme les indices de plasticité et de liquidité;

3) Effectuer des essais cycliques en laboratoire pour déterminer les paramétres de
résistance et de déformation sous charge sismique.

De plus, étant donné que la zone d’influence de la mine souterraine s’étendra dans I'emprise des
parcs existants, des analyses de stabilité seront nécessaires pour statuer d’abord sur la
géométrie a donner & la partie restante des parcs et sur la quantité de résidus a déplacer vers le
nouveau parc propose.

8.0 GESTION DES EAUX

Les calculs hydrauliques pour déterminer la capacité du bassin de collecte et d'eau recyclée
ainsi que les bilans d’eau des différentes phases d’exploitation du futur parc sont présentés dans
la note technique a I'Annexe E. A noter que le bilan d’'eau de la phase 5 sera établi
ultérieurement durant le mandat.

8.1 Bassin de collecte des eaux

Ce bassin sera totalement excavé dans I'horizon de sable présent dans ce secteur. Le bassin
aura une empreinte au niveau du terrain naturel d’environ 30 ha et une excavation de 4,75 m de
profondeur sera requise. Les pentes d’'excavation du bassin seront d’environ 4H :1V. Le bassin
sera alimenté en eau via un systéme de fossé autour du parc a résidus, si bien que le volume
utile du bassin de 565 000 m?3 pour emmagasiner la crue de projet sera compris entre le radier
d’'arrivée du fossé d’amenée 2 m sous le niveau du terrain naturel et le seuil des prises d’eau du
bassin & 0,6 m du fond. La construction de ce bassin nécessitera I'excavation d’environ 960 000
m3 de sable. Le bassin devra étre étanchéisé avec une géomembrane pour éviter la percolation
de l'eau a travers le sable de la fondation. L’horizon de sable a cet endroit atteint 9 m. Une
coupe-typique est illustrée sur le dessin 1805-C-0103 a 'Annexe A. Des analyses de stabilité
seront réalisées en cours de mandat pour vérifier la stabilité de la pente excavée dans le sable
en place.
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La figure 8-1 illustre la courbe de capacité du bassin de collecte proposé.

Figure 8-1: Courbe de capacité du bassin de collecte

Courbe volume - élévation bassin de collecte
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8.2  Bassin d’eau recyclée proposé

Le bassin aura une empreinte au niveau du terrain naturel d’environ 35 ha et sera excavé en
partie dans un horizon d'argile sur une profondeur de 4 m environ selon les données
géotechniques disponibles du secteur. Les digues du bassin d’'une hauteur de I'ordre de 4,5 m
seront constituées d’un noyau étanche en argile avec des épaulements en sable et gravier et un
enrochement de protection pour éviter I'érosion des pentes. Comme dans le bassin d'eau
existant de la mine Niobec, des bermes seront aménagées en amont et en aval. La nécessité de
mettre en place de telles bermes sera précisée suite & une campagne géotechnique a réaliser
dans ce secteur et par la réalisation d’analyses de stabilité.

Eléments requis pour le rapport d’étude d’impact Original - V.00
2012/12/05 610934-1012-4GER-0001 Rapport technique

© SNC-Lavalin Inc. 2012. Tous droits réservés. Confidentiel




DEVELOPPEMENT MINIER DURABLE

)

SNC+LAVALIN

Le bassin sera de forme rectangulaire dont les dimensions seront de 860 m x 410 m. La pente
globale en tenant des bermes est de 'ordre de 3,5H :1V. Le volume utile du bassin devra étre de
1850 000 m3 pour emmagasiner la crue de projet et les besoins du concentrateur et sera
compris entre le radier d'arrivée du fossé d’amenée 2 m sous le niveau du terrain naturel et le
seuil des prises d’eau du bassin a 0,5 m du fond.

Une coupe-typique du bassin d'eau recyclée est illustrée sur le dessin 1805-C-0103 a

Y

'Annexe A. La figure 8-2 illustre la courbe de capacité du bassin d’eau recyclée proposé.

Figure 8-2:

Courbe de capacité du bassin de collecte

Courbe volume - élévation bassin d'eau recyclée
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9.0 ELEMENTS DE RESTAURATION

Les principaux éléments a considérer lors de la fermeture du parc a résidus et des ouvrages
connexes sont les suivants :

[J Restauration progressive des aires d’accumulation durant les opérations ainsi qu’au fil du
rehaussement des digues. Il est prévu de mettre en place une couche de terre végétale
provenant du décapage dans I'emprise des ouvrages et de I'ensemencer pour la prise de
végétation afin d’éviter I'érosion prématurée et de redonner au site un aspect naturel;

0 A la fin des opérations, la déposition des résidus devra se faire de facon a remplir la majeure
partie de I'étang afin de niveler le sommet du parc et sa mise en végétation. Apres le drainage
de l'étang, un ou des canaux d'évacuation d'eau appropriée devront étre construits pour
diriger le ruissellement jusqu'au pied des digues du parc puis vers les cours deau
environnants;

O L'utilisation de matieres fertilisantes revalorisables pourrait étre considérée pour la
restauration de la couverture végétale du sommet du parc. Leur utilisation devra étre évaluée
ultérieurement;

O Démantelement du bassin d’eau recyclée et du bassin de collecte. L'eau surnageante sera
d’abord éliminée puis les dits bassins seront remblayés a I'aide des matériaux des digues et
de matériau a proximité. Le bassin de collecte pourrait toutefois étre maintenu en place, le
temps de s’assurer qu’il n’y a aucun probleme de particules en suspension (MES);

0 Démantelement des infrastructures connexes comme les stations de pompages (sur barge et
sur terre), conduites, batiments et autres.

10.0 PROGRAMME DE SURVEILLANCE

Un programme de surveillance sera élaboré sur la base des normes en vigueur tel que
I’Association Canadienne des Barrages (ACB, 2007) et I’Association miniere du Canada (AMC,
1998) et les regles de l'art.

A cet effet, un manuel d’exploitation, d’entretien et de surveillance sera préparé au début des
opérations du parc et des ouvrages connexes. Ce manuel mettra I'accent sur l'inspection des
digues, la déposition des résidus, la gestion de I'eau et I'entretien des ouvrages et présentera les
principales caractéristiques de conception et d'opération de chaque ouvrage. Ce manuel
intégrera également les informations du protocole d'évaluation de [initiative Vers le
Développement minier durable (VDMD) de I'Association miniere du Canada (AMC, 2009).
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11.0 RISQUES TECHNOLOGIQUES

Le tableau 11-1 fait la liste d’'une série de risques inhérents, mais non limité, a 'aménagement
d’'un nouveau parc a résidus et d’ouvrages connexes pour I'expansion de la mine Niobec. Ce
tableau ne constitue pas une analyse de risque proprement dite, mais dresse simplement une
liste des risques qui devront étre pris en compte dans le concept et la gestion du nouveau parc a
résidus et des ouvrages connexes. Les risques ne sont pas classés par niveau de risque
(conséquence x probabilité), ce qui devra étre fait lors d’'une future analyse de risque, mais par
catégorie. Une telle analyse sera effectuée a la fin de I'étude de faisabilité lorsque les concepts
et la localisation des ouvrages seront mieux établis.
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Catégorie

Risque
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Risques inhérents a I'aménagement d’un parc et d’ouvrages connexes

Mitigation possible

Glissement de terrain régressif vers le parc a
résidus a partir de la riviere aux Vases, la
riviere Shipshaw ou la riviere Saguenay

Réaliser une étude avec un
expert en la matiére

Difficulté a acheter les terrains requis pour la
construction des infrastructures

Collaboration avec les
parties prenantes

Localisation
du parc Critéres restrictifs donné par Hydro Québec a N
o : R Communications avec
cause de la proximité de la ligne a haute i
C s Hydro-Québec
tension a I'est du parc
. . . Collaboration avec les
Contestation populaire contre la construction .
parties prenantes
g . oy Concept selon regles de l'art,
Instabilité des digues suite a un tremblement ~ P . g
contréle de qualité en
de terre .
construction
e . . L Concept selon regles de l'art,
Liguéfaction des digues ou du matériel de ~ P g
. R contrble de qualité en
fondation du a un tremblement de terre .
construction
Risques
naturels Débordement de I'étang du parc a résidus Concept pour contenir la

suite a une crue

crue maximale probable

Débordement du bassin de collecte suite a une
crue

Bassin en excavation

Débordement du bassin de recyclage suite a
une crue

Déversoir d'urgence

Opération du
parc a résidus

Rehaussement de la ligne de saturation des
digues et instabilité

Concept du systéme de
drainage selon les regles de
I'art, contrble de qualité en
construction, suivi
piézométrique
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Catégorie

Opération du
parc a résidus

Risque

Instabilité de la fondation de la digue
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Mitigation possible

Caractérisation adéquate,
concept selon les régles de
l'art

Bris d’une conduite d’amenée de résidus ou de
transfert d’eau

Inspection réguliéres,
instrumentation

Débordement du fossé de collecte

Concept selon les régles de
l'art, inspection réguliéres

Erosion éolienne

Stratégie de déposition,
restauration progressive

Contamination de la nappe phréatique
environnante

Caractérisation exhaustive
des résidus et de I'eau de
procédé avant la
construction du parc,
concept d'imperméabilisation
adéquat, suivi
environnemental

Erosion interne

Respect des critéres de
filtres, contrdle de qualité en
construction, inspections
réguliéres

Opération du
bassin de
collecte et du
bassin d’eau
recyclée

Débordement suite & une mauvaise gestion
des eaux entrantes et sortantes

Formation des employés,
inspections réguliéres,
instrumentation

Bris d’'une conduite d’eau

Inspections régulieres,
instrumentation

Obstruction d’'une prise d'eau

Concept minimisant les
obstructions, inspections
régulieres, dragage planifié
durant la vie de la mine
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Opération du

Risque

Erosion a I'arrivée d’eau
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Mitigation possible

Concept selon les régles de
l'art

Contamination de la nappe phréatique
environnante

Caractérisation exhaustive
des résidus et de I'eau de
procédé avant la
construction des bassins,
concept d'imperméabilisation

bassin de adéquat, suivi
collecte et du environnemental
bassin d’eau
recyclée , , . . ... | Concept selon les régles de
y Rupture d’'une pente d’excavation ou instabilité | P N g .
. l'art, contrble de qualité en
de la digue .
construction
Respect des critéres de
L filtres, contrdle de qualité en
Erosion interne . . .
construction, inspections
réguliéres
Opérations Instabilités dues aux vibrations engendrées par | Concept selon les régles de
minieres le block caving l'art

Transfert des

Instabilité du a un rythme de remplissage du
parc trop élevé

Concept selon les régles de
l'art, plan de déposition
détaillé

résidus des
parcs 1 et 2 Difficulté de gestion pour la mise en place
simultanée de résidus « neufs » et résidus des | Plan de déposition détaillé
parcs 1 et 2
Planification adéquate,
Echéancier Obtention des permis a temps collaboration avec le
MDDEFP
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( T A
R FORAGE GEOTECHNIQUE
‘ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-13 12-09-14 | 9941203 F-3-12

Projet : Fitude géotechnique. Nouveau parc A résidus

\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est : m Nord : m
Effectué par:  H. Potvin, ing. Vérifié par:  H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
7)) mtact CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.

. ™ : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). W : Teneur en eau naturelle.

REMANIE CR

: Tube carottier.

Commentaire: W, : Limite de plasticité.

I r=rou , PMT : Essai pressiométrique. Pour l'identification des symboles inhérents aux W Limit'e de liquidité.
(W] carort essais in situ et en laboratoire, voir les notes Dr: Densité relative des grains.

. explicatives sur les rapports de forage, en début de
Calibre des tubages: NW cette annexe.

ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU
5 | ) — D'EAU
27 Sl 2| ¢l 2 ESSAIS ELEV. =
= 9 = © =] ==
E5 S |=EE 5| 9| @ N PROF DESCRIPTION & NOTES
SE =B =g 2| 8| 2 | LABORATOIRE | (m) S| g2
~ Zl O Surface du terrain %
= 0.00 Sable fin a moyen gris brunatre,
— CF-1 100 11 traces de silt.
[ 1
- 5 CF-2 57| 15
3
N CF-3 589
4
[ 5 CF-4 47 | 12
B =
| A
(=)

- g
- =
B g
— CF-5 48 [ 13 >
- =}
-7 h 4
I CI-6 18 | 11
9
B CF-7 45 [ 15
10

REMARQUES:

Préliminaire
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. ( FORAGE GEOTECHNIQUE )
‘ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-13 12-09-14 | 9941203 F-3-12
Projet: Fitude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE IVEAU
5 | ol = = D'EAU
29 clw E B85 ESSAIS ELEYV. g
sE < a8 Bl 0| g EN PROF NOTES
£3 £ |2 m; = 2| . | LABORATOIRE | (m) DESCRIPTION g
& z| O o
A 2
12
B CF-8 42|18
13
14
15
B CF-9 78 | 17
16
17
[ 18
: CF-10 67 | 18
19
20
B Cr-11 100 16 20.01 Silt et argile gris. W
B 20.41 Fin du forage
[ 21
| 22
[ 23
[ 24
REMARQUES:

G-INS-24.pdf
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( 14 )
. FORAGE GEOTECHNIQUE
’ Qua]_ltas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-14 9941203 F-4-12

Projet : Titude géotechnique. Nouveau parc a résidus

\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y,
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est : m Nord : m
Effectué¢ par:  H. Potvin, ing. Vérifié par:  H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
] INTACT CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.

REMANIE ™ : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). W : Teneur en eau naturelle.
=<1 remANE CR : Tube carottier. Commentaire: W, :Limite de p.Iaslti(?ite’.
I rerou ) PMT  : Essai pressiométrique. Pour I'identification des symboles inhérents aux W Limife de liquidité,
(W] carorre essais in situ et en laboratoire, voir les notes Dr : Densité relative des grains.
. explicatives sur les rapports de forage, en début de
Calibre des tubages: NW celte annexe.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU
5 [ — D'EAU
23 = S| 2| 2| o ESSAIS  |ELEV. =
E5 & E 58 5| Q & . PROF DESCRIPTION g NOTES
SE = |E = 5 - 2| , | LABORATOIRE | (m) S| |2
A o Surface du terrain %
B 0.00 Silt et sable avec matiéres A
- CF-1 88 | 12 N \ organiques. i
— 0.28 = = A
- 4 Sable fin & moyen gris brunatre,
traces de silt.

- 5 CF-2 50 | 13
[ 3
B Cr-3 57| 15
| 4
| 5 CF-4 50 8
[ 6
= CF-§ 2219
[ 7
__8. CF-6 09
9
B CF-7 48 | 5
10 9.74 Fin du forage

REMARQUES:

G-INS-24.pdf
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FORAGE GEOTECHNIQUE k

] Date(s): Dossier no: Forage no:
’)) Qualltas ANNEXE.IL 2012-09-12 12-09-13 9941203 F-5-12
Projet : Etude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Azimut:  ° Pendage: 90.00° Ecart: m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est: m Nord: m
Effectué par: H. Potvin, ing. Vérifié par: H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing.
ETAT TYPE D'ECHANTILLON AMENAGEMENT DU PUITS
/] INTACT CF : Carottier fendu (standard). TUBAGE — CREPINE PROTECTEU,R _
IX, REMANIE 'g;ll f’rlr‘uge.’l paroi mince. No |TYPE [@® INT. | ELEV. [TYPE |® INT. |OUV. [LONG. |TYPE |SCEL |ELEV,
: Tube carottier. 1 Tube 38 Crépine 38 1.52 Aluminium
BN rrrpU LA  :Parlavage.
[ ] cArROTTE | MA  :Prélevement manuel.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS

e
3% |n & 2| | Essals  |ELEV. “ PIEZOMETRE
g5l 2 |& [—<§ Bl ol 2 EN PROF DESCRIPTION 2 BOUCHON
SE = £=2| 2| 2| .| LABORATOIRE | (m) 2
A z| © Surface du terrain n 1
— CF-1 70 | 4 0.00 Terre végétale. . . _ ~ i Bt;ntomte =
— 4 \____J/| Sable moyen & grossier gris brunitre. 0. =
— 0.44 ¢ o ¢l |° oo o §Toutvenant —f
: @ 8 P o e n o @ 0.6 l
- 2 CF-2 68|15 e o] P22 ° ° Bentonite
— 0.8 =
— Tout venant ]
5 11.9 ot
— CF-3 57| 7 Bentonite
= 2.7 .
= Sable de silice]
: : Cr-4 8217 4.84 Sable fin gris brunitre, traces de silt. —':
- 5.7 =]
mps 5=
— Bentonite
— ; i
— 8 CF-6 75 | 14 -
) _:
~ CF-7 48| 5 =
~10 —
=h CF-8 58 | 14 -
12 3
13 3
:14 CF-9 92| 7 _:
15 =
16 =
17 =
[ CF-10 70 | 7 —
: =
REMARQUES :
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FORAGE GEOTECHNIQUE

N\

Date(s):
2012-09-12 12-09-13

Dossier no:

9941203

Forage no:

F-5-12

0)) Qualitas | awexen

Projet :

\.

Etude géotechnique. Nouveau parc i résidus

Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)

ECHANTILLONS

STRATIGRAPHIE

CONSTRUCTION DU PUITS

ESSAIS ELEV.
EN PROF
LABORATOIRE | (m)

(métres)
ETAT
TYPE

ET
NUMERO
CALIBRE|

REC %

N-RQD

DESCRIPTION

SYMBOLE

PIEZOMLTRE

BOUCHON

o

CF-11 100| 10 2011

-

N

w

CF-12 92| 3

T LTS T T LG T T LT T T ST T T [ Profondeur
0

E-S

[$)]

TM-13 7

CF-14 100 6

~

IIINI’III'\I,III.\I’III,\I,
-

CF-15 62 | 35

[=~]

CF-16 100 11

Alternance de lits décimétriques de

sable fin gris et de silt sableux a
argileux gris.

c!,lll.\l,lllhl’
©

o

29.56

[TT]

w
-

N

w

S

(3]

D

~

IIltLlII&III(LIII&III:LIIIQLIII

[==]

o

III:I;IIIOIQII[“IO
©

Fin du forage

ci b b v bbb b G b bvec e el b b bene b Dicve b b Leveg L v L L

REMARQUES : >
Prée
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( 4
. FORAGE GEOTECHNIQUE )
’ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-18 12-09-19 | 9941203 F-11-12
Projet: tude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Chainage: Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est : Nord : m
Effectué par: R, Tremblay, tech. sr. Vérifié¢ par:  H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
7)) INTACT CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
R ™ : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). W : Teneur en eau naturelle.
=] CR : Tube carottier. Commentaire: W, L@mftc de p'lasyi(?ité.
N :rou PMT : Essai pressiométrique. Pour I'identification des symboles inhérents aux Wi :Limifede liquidite.
[ ] cArROTTE essais in situ et en laboratoire, voir les notes Dr : Densité relative des grains.
i explicatives sur les rapports de forage, en début de
Calibre des tubages: NW cette annexe.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU
5 | =} r— D'EAU
Ly & E Xl & ESSAIS ELEV. =
TE SR B0 S EN PROF 3 NOTES
= =1 -4 J J
S B = ; ; )
SE = ol g 2| 2| . | LABORATOIRE | (m) DESCRIFTION 2|12
A~ O Surface du terrain 2
L 0.00 Sable fin a moyen gris-brun, traces AL
- CF-1 75 | 11 de silt
1
B CF-2 33| 14
— 2 CF-3 8 |21
B CF-4 0|19
— 3
— CI-5 7 |11
[ 4
» CF-6 509
~ 5 CF-7 50 | 8
[ CF-8 50 | 7
[ 6
m Cr-9 50 | 8
7
B CF-10 5319
— 8 CF-11 58 | 10
B CF-12 50 | 14
9
B CF-13 58 | 27
10
B CF-14 75 | 8
- 10.35 Fin du forage

REMARQUES:

Préliminaire
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. i FORAGE GEOTECHNIQUE i
’ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-18 9941203 F-12-12
Projet: itude géotechnique. Nouveau parc i résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est : m Nord : m
Effectué par: R, Tremblay, tech. sr. Vérifié par:  H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
) WracT CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
—— MANIE TM  : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). W : Teneur en eau naturelle.
RE 1B CR  : Tube carottier. Commentaire: W : Limifedsplastioits,
I r:roU PMT  : Essai pressiométrique. Pour I'identification des symboles inhérents aux W : Limite 'de l|q}11d1té. .
EI:| CAROTTE essais in situ et en laboratoire, voir les notes Dr : Densité relative des grains.
. explicatives sur les rapports de forage, en début de
Calibre des tubages: NW cette annexe.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU
5 | ) = D'EAU
3% el & E 2| g ESSAIS ELEV. =
s & < = = ol 2 EN PROF Q NOTES
S i ]
$E & E = § 2| 2| . | LABORATOIRE | (m) DESCRIEYION 2|12
£ © Surface du terrain )
- 0.00 Sable fin & moyen gris-brun, traces .
— CEa 6719 de silt
1
B CF-2 75 [ 19
) Cr-3 50 | 14
[ CF-4 58 | 10
[ 3
[ CF-5 50 | 8
4
B CF-6 33| 8
~ 5 CF-7 50 | 7
B Cr-8 50 | 11
[ 6
B Cr-9 585
7
B CF-10 58| 3
— g Cr-11 50| 8
B CF-12 58| 6
— 9
B CF-13 50 (7
10
— Cr-14 75| 6
B 10.35 Fin du forage
REMARQUES:

Préliminaire
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( T N\
R FORAGE GEOTECHNIQUE
’ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-19 9941203 F-13-12
Projet : fitude géotechnique. Nouveau parc i résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Chafinage: Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est : Nord : m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr. Vérifié par: H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
] INTACT CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
REMANIE M : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). W : Teneur en eau naturelle.
=] CR  :Tube carottier. Commentaire: W« Limite de plasticite.
B rerou , PMT :Essai pressiométrique. Pour I'identification des symboles inhérents aux W Limite de liquidité.
[ ] cAroTTE essais in situ et en laboratoire, voir les notes Dr : Densité relative des grains.
. explicatives sur les rapports de forage, en début de
Calibre des tubages: NW cette annexe.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU
5 =) P D'EAU
29 o Sl 2| ¢l = ESSAIS  |ELEV. e
=] = © o
2 CEE IR EN FRUE DESCRIPTION 2 NOTES
SE = |E = | 2| 2 | LABORATOIRE | (m) S| 12
A © Surface du terrain =
B 0.00 Sable fin 4 moyen brun foncé, SRR
| CF-1 100| 10 '\ silteux. /
B 023 Sable fin a moyen brun, traces de
1 silt.
— 2 CF-2 75 | 25
B CF-3 0|17
[ 4
~ 5 CF-4 83 | 12
| 6
B CF-5 58| 8
[ 7
— g CF-6 50 | 18
)
B CF-7 30 |12
10
B CF-8 58 |15

HEMAROEER Préliminaire
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. ( FORAGE GEOTECHNIQUE
‘ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-19 9941203 F-13-12
Projet: Titude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU

= — D'EAU
3% w|n £ E|x|a| oEssas |ELEv. =
3 FCEE IR o e DESCRIPTION & NOTEs
SE R IE & 5 = | 2| . | LABORATOIRE | (m) s
lan) O wn
(12
— 12.50 Silt et sable fin verdatre, traces
13 d'argile.
—14 CF-9 33|20 13.70 Sable fin a moyen gris verdatre,
B traces de silt.
15
16
| 18
19
| 20.10 Fin du forage
21
[ 22
[ 23

24
REMARQUES:

G-INS-24.pdf
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. FORAGE GEOTECHNIQUE i
‘ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-09-18 9941203 F-14-12
Projet: Fitude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Chainage: Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est : Nord : m
Effectué par: R, Tremblay, tech. sr. Vérifié par:  H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
/) Wract CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
RE B M : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). W : Teneur en eau naturelle.
=] CR : Tube carottier. Commentaire: W, Lfm@te de p_las_tiqité.
B r:rou / PMT : Essai pressiométrique. Pour l'identification des symboles inhérents aux W Limite ,de liquidite.
[ ] cAroTTE essais in situ et en laboratoire, voir les notes Dr : Densité relative des grains.
. explicatives sur les rapports de forage, en début de
Calibre des tubages: NW cette annexe.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU
5 | =) — D'EAU
29 clu 2 2|s|g| wssas |fLiv =
EE < |aed Bl ol & EN PROF ' - g NOTES
SE & ol E = | 8| . | LABORATOIRE | (m) DESCRIPTION g1,
A < Surface du terrain 7
= 0.00 Sable fin & moyen silteux brun
= CEl 80 (11 foncé, traces de gravier et traces de
B 0.10 matieres organiques.
d Sable fin a moyen gris verdatre,
B traces de silt.
~ o CF-2 50 | 16
[ 3
B CF-3 47 [ 7
[ 4
- 5 CF-4 50 | 4
[ 6
[ CF-5 50| 6
— 7
| 8
B CF-6 226
9
= CI-7 50 | 10
10
B Cr-8 58 | 10

REMARQUES:

Préliminaire
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FORAGE GEOTECHNIQUE

~\

ANNEXE I

Date(s):
2012-09-18

Dossier no:

9941203

Sondage no:

F-14-12

\

Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)

Projet: Fitude géotechnique. Nouveau parc i résidus

ECHANTILLONS

Profondeur
(métres)
ETAT
TYPE

i

=
&

z
z
:

REC %
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FORAGE GEOTECHNIQUE
e Date(s): Dossier no: Forage no:
‘)) Quahtas ANNEXE IT 2012-09-25 12-09-26 9941203 F-15-12
Projet : Etude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Azimut:  ° Pendage:  90.00° Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est: m Nord: m
Effectuépar: R, Tremblay, tech. sr. Vérifié par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing.
ETAT TYPE D'ECHANTILLON AMENAGEMENT DU PUITS
) INTACT CF : Carottier fendu (standard). TUBAGE CREPINE PROTECTEUR -
. | TM  :Tube a paroi mince. No | TYPE |@ INT. | ELEV. |TYPE |® INT. |OUV. | LONG. |TYPE |SCEL |ELEV.
— :
REMANIE CR : Tube carottier. 1 Tube 38 Crépine 38 ini
I rerou LA :Parlavage. ’ 162 uminium
EI:] CAROTTE | MA  :Prélévement manuel.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS
1]
3% = lu g 2| g| Essals  |ELEV. = PIEZOMETRE
£ .‘E ﬁ = =) | & EN PROF DESCRIPTION 8 BOUCHON
SE = E =5l 2| 8| , | LABORATOIRE | (m) 2
&~ < Surface du terrain 2
— CF-1 100| 12 0.00 Sable fin &4 moyen brun foncé, un peu BRRTA -
= de silt, traces de gravier et matiéres =
— 0.18 organiques. . —]
= Sable fin & moyen brun, un peu de Bentonite =]
— 2 CF-2 58 | 17 gravier, traces de silt. =
— 2.5 -
= CF-3 58 | 27 R
4 e
-5 CF-4 58 | 24 =
- 6 _:
— CF-5 100| 17 6.00 Sable fin beige, un peu de silt. =
- 7 _:
- 8 Cr-6 58 | 17 Tout venant
9 _:
- ~ 1 . o a o ¢ o o
E CF-7 83 | 14 9.00 Silt verdatre, traces & un peu d'argile. TR : cd 1., : .’ E
—10 Y, e o @ o P o 0 ¢ o -]
— f ® ¢ o o 4 ® o @ o t
11 10.50 Sable fin silteux beige a un peu de silt. =
12 3
= CF-8 83|20 e
13 130 =
14 =
= Sable de silice]
—15 =
— CF-9 58 | 21 15.00 Silt gris, un peu a traces de sable. =
16 15.9 =
17 , =
= P © a ¢ © 6 6 © P B =
= 8 o p © 2 p 6 & o o =
| — e 6 68 9 06 ¢ B 6 4 O =3
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FORAGE GEOTECHNIQUE

~

ANNEXE II

Date(s):
2012-09-25 12-09-26

Dossier no:

9941203

Forage no:

F-15-12

Projet: Etude géotechnique. Nouveau parc i résidus
Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)
\_ J
. ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS
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FORAGE GEOTECHNIQUE

\

Date(s):
2012-09-25 12-09-26

Dossier no:

9941203

Forage no:

F-15-12

0)) Qualitas | Anexen

Projet :

\.

Etude géotechnique. Nouveau parc A résidus
Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)
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FORAGE GEOTECHNIQUE
e Date(s): Dossier no: Forage no:

.)) Qua].ltas ANNEXE I 2012-09-21 12-09-24 9941203 F-16-12

Projet : Ktude géotechnique. Nouveau parc i résidus

\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Azimut:  ° Pendage: 90.00° Ecart: m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est: Nord: m
Effectué par: R, Tremblay, tech. sr. Veérifié par: S, Goulet, ing. Approuvé par:  S. Goulet, ing.
ETAT TYPE D'ECHANTILLON AMENAGEMENT DU PUITS
/] \INTACT CF : Carottier fendu (standard). TUBAGE — CREPINE PROTECTEU'R .
~~— REMANIL TM  :Tube A paroi mince. TYPE |® INT. | ELEV. [TYPE [® INT. [OUV. | LONG. |TYPE |[SCEL |ELEV.
== CR  :Tube carottier. Tube 38 Cripine a3 R RTTI
B rrrpu LA  :Parlavage. -
EI:] CAROTTE | MA  : Prélévement manuel.

ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS

1ol
3% = |n £ B|s|a| oEssas |ELEV. 2 | PIEZOMETRE
EE = 3= Bl ol g EN PROF DESCRIPTION 9 BOUCHON
£F 8 |E=5| 2| 2| | LABORATOIRE | (m) g
A~ © Surface du terrain 2
— CF-1 75 | 16 0.00 Sable fin & moyen brun foncé, un peu ; -
e de silt et matié¢res organiques. / -
[ 0.10 Sable fin & moyen,traces de silt. Benfoite =
= 5 CF-2 58 | 21 =
- 24 =
[ 3 _:
— CF-3 58 | 12 3.00 Sable fin & moyen brun, traces de silt, -
C 4 traces de gravier -
-5 CF-4 17 | 13 =
. E
— CF-5 0|12 E
s -
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— 8 CF-6 75 | 13 &=
) _:
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= B P %o ¢ © o0 0o @ ( =
17 00 © ¢ a 9 © 0 ¢ @ =
| 4 9 ¢ 9 @ & p @ o :
E b e 9 o 0a @ 4 ¢ ¢ <]

REMARQUES :

E-GEN-05.pdf

Préliminaire

Fichier: F:\Geotec77\Style_projet 9941203-FO-PZm.sty

Révision: 2006-04-03



0)) Qualitas

Page 2 de 2

r

FORAGE GEOTECHNIQUE

\

ANNEXE IT

Date(s):
2012-09-21 12-09-24

Dossier no:

9941203

Forage no:

F-16-12

Projet : Etude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) J
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS
St
27 = |n g 2 <l a ESSAIS ELEV. s PIEZOMETRE
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=  © & ¢ @ @ o @ © 1
— CF-10 58 | 18 Y T L =
:19 e 0 0 6 & b § B @ g :
= @ @ © 0 o 6 9 9@ o b =l
20 S E G S G A =
: 9 9 94 6 o @ 0 o ¢ 9 :
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FORAGE GEOTECHNIQUE
e Date(s): Dossier no: Forage no:
‘)) Qualltas ANNEXE TI 2012-09-11 9941203 F-17-12
Projet : Etude géotechnique. Nouveau parc a résidus
N Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Azimut: °© Pendage: 90.00° Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est: m Nord: m
Effectué par: H. Potvin, ing. Veérifié par: H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing.
ETAT TYPE D'ECHANTILLON AMENAGEMENT DU PUITS
] INTACT CF : Carottier fendu (standard). TUBAGE — CREPINE PROTECTEU,R s
.| T™M : Tube A paroi mince. No | TYPE |@ INT. | ELEV. |TYPE |® INT. [OUV. |LONG. |TYPE |SCEL |ELEV.
=<] REMANIE | o 7. be carottier
: Tube carottier. 1 Tube 38 Crepine 38 152 Pluminium
B r::rpu LA  :Parlavage.
EI:' CAROTTE | MA  : Prélévement manuel.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS
1
3% = |u 2 2| s|a| oEssas |ELEv. 2 | PIEZOMETRE
5 g ﬁ g = E Bl o 8 EN PROF DESCRIPTION 2 BOUCHON
SE = | = = = | 2| , | LABORATOIRE | (m) =
A o Surface du terrain n 1
— CF-1 68 | 7 0.00 Terre végétale. . Be_ntonite B
4 L Sable fin 2 moyen brun, traces de silt. 0.5 =
— 0.16 Tout venant —}
— 0.7 -
- 2 CF-2 53 (20 1.52 Sable fin A grossier gris brunitre, Bentonite
— traces de silt. 1.1 =
- 5 =
- CF-3 50 | 12 -
4 =i
- 5 CF-4 63 | 11 -
: 6 Tout venant _:
- CF-5 63 | 17 ]
- 7 =]
— 8 CF-6 45 | 25 =
- 9 _:
- CF-7 40 | 21 =
10 —
11 11.0 _:
E Bentonite E
12 N 11.8 =
— CrI-8 65 | 27 =
13 =
— Sable de silice]
14 —
15 || 14.8 _:
— Bentonite
— CF-9 50 | 25 5 =
16 : 15.6 o
— 15.84 Fin du forage =il
17 3
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RAPPORT DE FORAGE )
° Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXEIL 1,5 0553 9941203 FA8-12
Projet: Fitude géotechnique. Nouveau parc a résidus
ke Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain: m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est: - 252716.00 m Nord: 5377466.00 m ;
Effectué par: H. Potvin, ing. Vérifié par: H. Potvin, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31 j
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
V) mracr CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
—— s TM : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). w @ Teneur en eau naturelle.
[=<"] REMANIE b . : s . . o
= PS . Piston stationnaire. Cu : Résistance au cisaillement non drain¢ wp: Limite de plasticité.
N :rou CR : Tube carottier. (a I'état intact). wy: Limite de liquidité.
EI:] CAROTTE LA : Par lavage. Cur: R‘és‘i'stance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (a I'¢tat remanic).
GD: Grand diamétre (200mm) ‘ Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU )
= — = D'EAU Résistance au
E 9 = | 8 % s| 8 ELEV. = cisaillement non drainé
g =1 R HE = &) g ESSAIS PROF DESCRIPTION ,;og
S g = E a 5 i § ! (m) = @ Cur :Remanié QO Cu:Intact
a z| © z . > Résistance (kPa)
Surface du terrain ” 20 40 60 80 100120140160
B 0.00 Tel'l'eVégéta]e. = IR RN R R EREE AR RREY RN
| -l 48 2 T Remblai: argile et silt gris brunatre.
1 - — :
CF-2 68| 13 Terre végétale.
- 0.82 N\ < _/
B Sable fin gris. :
— 2 CF-3 50( 7 0.85
[ CF-4 100 N: <1 233 Silt et argile gris.
[ 3
~ / TM-5 81
N CF-6 78 N: <1
5
x CF-7 37 N: <1
— 6
[— 7
- CF-8 920 N: <1
[ 8
CF-9 68 N: <1
10 o
— CF-10 100 N: <1
11 9
B CF-11 78 N: <1
R)
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i RAPPORT DE FORAGE )
e Date(s): Dossier no: Sondage no:
’)) Qualltas ANNEXE IT 2012-08-23 9941203 F-18-12
Projet: Ftude géotechnique. Nouveau parc i résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU -
. = D'EAU Résistance au
82 2 2 <] 8 ELEV. = cisaillement non drainé
E g < : == 8 £ 2 ESSAIS PROF DESCRIPTION 8 3
Sg B ﬁ = % j 21 . (m) = @ Cur :Remanié Q Cu:lIntact
& z| O z ; Résistance (kPa)
20 40 60 80 100120140160
| / L Illlll/llllllllllllllllll
- , C{
13 47
— CF-12 92 N: <1
- / 6
[ 14 / /) 56.9
a F1 N: <1 // g
15 CF-13 83 7 % ks,
16 1576 | Fin du forage 91.9
(17
18
19
20
21
[22
23
[ 24
25
26
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( RAPPORT DE FORAGE )

® Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXE I 1012 0906 2012-09-10 9941203 F-19-12

Projet: Yitude géotechnique. Nouveau parc a résidus

\ Mine Niobec, Saint-Honor¢ (Qc) )
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain: m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est:  m Nord: m
Effectué par: H. Potvin, ing. Vérifié par: H. Potvin, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
V7] iract CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
— - TM : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). w : Teneur en eau naturelle.
== PS : Piston stationnaire. Cu: Résistance au cisaillement non drain¢ wp: Limite de plasticité.
B -:rou CR : Tube carottier. (al'état intact). wy: Limite de liquidité.
[ ] carorr LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (a I'¢tat remanic).
GD: Grand diamétre (200mm) ‘ Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU )
. i = D'EAU Résistance au
E 9 = | 2 o 2| 8 ELEV. = cisaillement non drainé
Zi 2 |=g8| 8 9 g ESSAIS PROF DESCRIPTION § P ——
5 ! ur :Remanie u :Intaci
E g == z. 5 K| oz (m) . 7 Résistance (kPa)
Surface du terrain 20 40 60 80 1001‘9'11401(0
[ 0.00 Terre végetale, RRERRALRERtRasynanaEay T
B CFa 60| & SV Sable fin @ moyen brun a gris, traces
= ' de silt.
— 2 CF-2 48| 12
— 3
u CF-3 3|1
4
[ 5 CF-4 53| 11
— 6
— CF-5 53| 19
— 7
— 8 CF-6 100 4 7.69 Silt et argile gris.
B 24
9 . 1’)’7.0 ?
B CF-7 100 N: <1 &
N §
_10 }’N’\. ().
38
_11 11
[ ’/6
SR
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i RAPPORT DE FORAGE
a I .I Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Qu tas ANNEXETL 1017 09.06 2012-09-10 9941203 F-19-12
Projet: Etude géotechnique. Nouveau parc a résidus
L Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU .
= = D'EAU Résistance au
83 Sl B | | & ELEV. =) cisaillement non drainé
T E ﬁ E == 8 ?) g ESSAIS PROF DESCRIPTION 8 y )
S 9 @g| 2 § i (m) s @ Cur:Remanié QO Cu:Intact
g E B|E E 5 4 el Résistance (kPa)
a . R0 40,60 80 100120140160
| CF-8 100 N: <1 5 /
13 e
14 g o
LD
—15 1l 1l e .('\
B CF-9 100 N: <1 »Lé
16 1319
B 2,
18 é Ko
N CF-10 100 N: <1 14 &Z
19 105
N &2 y \
20 1270
| CF-11 87 N: <1 13-
B 20.41 Fin du forage
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—
RAPPORT DE FORAGE i
° Date(s): Dossier no: Sondage no:
NNEXE
‘)) Quahtas ANNE I 2012-08-24 2012-08-28 9941203 F-20-12
Projet: Yitude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Chafinage: m Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est: ~ m Nord: m
Effectué par: H. Potvin, ing, Vérifié par: H. Potvin, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
7 INTACT CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
) N TM : Tube 4 paroi mince. (coups / 300mm). w : Teneur en eau naturelle.
=] PS: Piston stationnaire. Cu: Résistance au cisaillement non drainé wp: Limite de plasticité.
- PERDU CR : Tube carottier. (aT'état intact). wy: Limite de liquidité.
[ ] carorri LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (al'état remanic).
GD: Grand diametre (200mm) | Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU ]
& = D'EAU Résistance au
83 = " 2 2 <| 8 ELEV. = cisaillement non drainé
E o< |82 80 g ESSAIS PROF DESCRIPTION 8
S '°s' E E = 5 é ‘fé ! (m) = @ Cur :Remanié O Cu :Intact
£ Z1 5 z ) > Résistance (kPa)
Surface du terrain & 20 40 60 80 100120140160
L. 0.00 Silt argileux gris, traces de sable. 4 T
[ Gl a0 Bl =1 —’0 37 Terre végétale.
N 1 CF-2 47! 10 W/ Sable fin a moyen brun-gris.
5 CF-3 100l 2 1.52 Silt et argile gris. 10
— 5,
— Cr-4 920 N: <1
— 3
B :4\
-, \
= CF-5 83 N: <1 44
- 5 )
— 40
B CF-6 93 N: <1 ’
— 6
| 599
— 7
— CF-7 40 N: <1 42
- g 114
[ 5T9
B 5 CF-8 32 N: <1 12 L
B 4.
10 114 (Z
ST,
— CF-9 40 N: <1
[ 1D
L
— 6. /
- b |4
53.9
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N\
( RAPPORT DE FORAGE
L] Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXEIL 1015 08.24 2012-08-28 9941203 F-20-12
Projet: Titude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NI;VE%U ——
:3’ 7 = | 2 2 <| 8 ELEV. 5 cisaillement non drainé
TE 2|88 8] g| ESSAIS PROF DESCRIPTION = y
€ m|ER 5 j 21 . (m) = @ Cur :Remanié QO Cu:Intact
& z| © = Z Résistance (kPa)
20206080 100120140160
N /) \
13 (o 6 L
'/ 4.
[ CF-10 100 N: <1 f
(14
B 7219
= /)
15 20
— (AY
— /)
16 //
N CF-11 72 N: <1 /
(17 e
= /
[ N
(18 / o 6 a o
— CF-12 100 N: <1 7" ot
20
21
22
B CF-13 85 N: <1
23
[ 24
[ 25
= CF-14 100 N: <1
[726
14 " L L]
REMARQUES: P |
reliminaire
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RAPPORT DE FORAGE )
e N Date(s): Dossier no: Sondage no:
’)) Qualltas NEXE II 2012-08-24 2012-08-28 F-20-12
Projet: Titude géotechnique. Nouveau parc a résidus
9 Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) .
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE Résistance au
é 3 = | g ) <l 2 ELEV. = cisaillement non drainé
Eil = |egE 2lol € ESSAIS PROF DESCRIPTION g .
- E E E = 5 = = ' (m) > @ Cur :Remanié Q Cu:Intact
& ™ Z 5 Koz P Résistance (kPa)
- 2010 50 80 100120140160 .
28
[ CF-15 93 N: <1 / /|
= )
- //
[ //
[ 30 7))
[ 1))
31
[ CF-16 67 N: <1
32
33
34
u CF-17 100 N: <1
35
36
37
B CF-18 100 N: <1
38
39
40
B CF-19 40 N: <1
41
— 41.50 Till: silt argileux, présence de blocs
42 i <
_—m CF-20 31 | N:74/130mm et deseaillonz.
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( RAPPORT DE FORAGE h
e Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXE IT 2012-08-24 2012-08-28 9941203 F-20-12
Projet: Ytude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAD .
" % D'EAU Résistance au
E"? & | 2 = < 8 ELEV. 8 cisaillement non drainé
B o< |Beg| 8¢ ESSAIS PROF
'édE) E EEE = E :F (m) PESCRIPTION g @ Cur :Remanié Q Cu :Intact
&~ E 5 Z P Résistance (kPa)
g 704050 80 100120140160
CR-21 79 : T ..
e o 9 @
o 2 o ©° ¢
CR-22 31 oo 0 o
/ ® 9 e o
B 44.18 Fin du forage
[ 45
46
47
48
49
50
51
52
53
[ 54
[ 55
[ 56
[ 57
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i FORAGE GEOTECHNIQUE b
® Date(s): Dossier no: Forage no:
‘)) Quahtas ANNEXE IT 2012-09-04 12-09-05 9941203 F-21-12
Brojet: Etude géotechnique. Nouveau parc i résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) p

Emplacement:
Elévation du terrain : 15.30 m ()

Foreuse: Diedrich D-50

o m

5379938.00 m

Pendage: 90.00° Ecart :
Coordonnée Est: 252123.00 m  Nord :

Azimut:

Effectué par:  H. Potvin, ing. Vérifié par: H. Potvin, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing.

ETAT TYPE D'ECHANTILLON AMENAGEMENT DU PUITS

] INTACT CF : Carottier fendu (standard). TUBAGE — CREPINE PROTECTEU'R .
|XI TENANIE TM  : Tube a paroi mince. No [ TYPE |[® INT. | KLEV. |TYPE |® INT. [OUV. [LONG. |TYPE |SCEL |[ELEV.

CR : Tube carottier. 1 Tube 38 16.49 Crépine 38 1.52 PVC 16.50

I rrrpu LA :Parlavage.

[:Ij CAROTTE | MA  : Prélévement manuel.

ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS

1)

3% = | Sl 2| ¢l e ESSAIS  |ELEV. = PIEZOMETRE

E5 < el Bl O g EN PROF DESCRIPTION 2 BOUCHON
SEl 5 |E=g 2 " | LABORATOIRE | (m) g

= < z

i z| O ; i > 1

A Surface du terrain n
— CF-1 33| 8 0.00 Sable fin a4 grossier, traces a un peu de Bentonite
= silt, traces 4 un peu de gravier. 0.6 =
- 2 CF2 52 | 18 =|
[ 3 _:
— CF-3 50 | 18 3.05 Sable fin & moyen gris, traces 2 un peu =|
— 4 de silt. -
=5 CF-4 45 [ 13 |
E 6 Tout venant _E
- CF-5 85| 16 ]
i =
— 8 CF-6 40 | 23 =
= E
- CF-7 38 | 22 .
10 =
= 10.6 -
:11 CF-8 37120 Bentonite —
= M 115 -
12 —
13 =
E»14 Sable de silice]
— CF-9 5297 =]
15 =
E 156 -
16 —
— Bentonite
5[7 16.8 .
= CF-10 55 | 43 =

REMARQUES :
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0)) Qualitas

Page 2 de 2

(

FORAGE GEOTECHNIQUE )

ANNEXE IT

Date(s):
2012-09-04 12-09-05

Dossier no:

9941203

Forage no:

F-21-12

Projet :

\.

Etude géotechnique. Nouveau parc i résidus

Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)

_J

ECHANTILLONS

=]
&

(métres)
ETAT
CALIBRE]
REC %

N-RQD

ESSAIS
EN
LABORATOIRE

STRATIGRAPHIE

CONSTRUCTION DU PUITS

LLEV.
PROF
(m)

DESCRIPTION

SYMBOLE

PIEZOMETRE

BOUCHON

©

CF-11 45

-

N

w

CF-12 80

5

(3]

[=2]

CF-13 73

IIIRI’III'\I,IIII\]’III,\I,III.\I,IIIr\l,lllgllll_Llll Profondeur

~

[==]

CF-14 25

o

-

IIIO!,III“I,IHélllbI’IIl,\I,

N

W

CF-15 28

32

54

27

34

H

[3;]

D

~

=]

©

o

IlIJLIIIOIOIIIbLl]IJ,IIICLIII&IIIJ,III‘LIIIQL

2591

Silt sableux a sable silteux gris.

30.84

Silt et argile gris, un peu de sable.

0 AN N TR0 T 0 0 50 AT O 5 U R o A oy G

33.42

Fin du forage

gt i Ui g ol o i T i o opryagg T g
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( FORAGE GEOTECHNIQUE )
[ Date(s): Dossier no: Forage no:
’)) Quahtas ANNEXE IT 2012-09-27 12-09-28 9941203 F-22-12
et Etude géotechnique. Nouveau pare a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) J
Emplacement: Azimut: ° Pendage: 90.00° Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est: m Nord: m
Effectué par: R, Tremblay, tech. sr Veérifié par: S, Goulet, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing.
ETAT TYPE D'ECHANTILLON AMENAGEMENT DU PUITS
/] INTACT CF : Carottier fendu (standard). TUBAGE — CREPINE PROTECTEU,R _
. | TM  :Tube & paroi mince. No | TYPE |® INT. | ELEV. |TYPE |® INT. | OUV. [ LONG. |TYPE |SCEL [ELEV.
=<] REMANIE . St
CR : Tube carottier. 1 Tube 38 Crépine 38 1.62  Mluminium
B rrrou LA  :Parlavage.
[:Ij CAROTTE | MA  :Prélévement manuel.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS
Eo
E Y = |m ol 2 SIS ESSAIS ELEV. = PIEZOMETRE
£5 2 |&g E 2l ol g EN PROF DESCRIPTION Q BOUCHON
Sg B2 = % :3 2| , | LABORATOIRE | (m) S l
A < Surface du terrain 7 1
— CF-1 58 | 2 0.00 Sable fin & moyen brun, un peu de silt, =
g traces de matiéres organiques. / -
— 0.20 Sable fin & moyen brun, traces de silt. . ==
- Bentonite ]
- 2 CF-2 6717 =
— 2.5 =
3 =]
— CF-3 6715 .
— 4 -
- Tout venant —]
~ 5 CF-4 50| 5 =
- 6 6.0 —
— CF-5 58| 4 =
gy -
— 8 CF-6 50 | 5 =
Iy _:
— CF-7 67 | 4 ]
10 =
11 Sable de silicg'__'
—12 =
— CF-8 67 | 12 =
13 -
14 =
15 L
- CF-9 75 | 32 : 157 -
—16 e 9 o ¢ @a © 6 a a =]
: P ¢ & © 6 06 P © a o sl
:17 I “. 1. 0° .6 ﬂq Go l. I. n. q —:
: @ 9 p o o a4 © @ @ O :
- ‘oo a0 ae 08 9o =
REMARQUES :
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4 : N\
FORAGE GEOTECHNIQUE
® Date(s): Dossier no: Forage no:

‘)) Quahtas ANNEXE IT 2012-09-27 12-09-28 9941203 F-22-12

Projet : Etude géotechnique. Nouveau parc i résidus

9 Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) J

ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS

St
_§'§ & [ 2 =) <l a ESSAIS LLLEV. = PIEZOMETRE
E5 2 legg Blol g EN PROF DESCRIPTION S BOUCHON
<H = [ERE 2 2| . | LABORATOIRE | (m) =
25 ZI 2
= écmo 58 | 22 SemiE b E
:19 : : ® v o © .- ‘l : _:
: ¢ ©6 © »a B 06 0 © 9@ :
:20 p ¢ © © ¢ @ » @0 o @ :
- 4 ® 0 ¢ 6 o P © 0o o _._
21 ) : : : : : : : i : Toutvenant;
— CF-11 67 | 30 s e v L .
- @ 06 o 0 © 0 9 0 o -
_22 ® @ e ® 9 P @8 o @ _—
- 0 0 63 a6 e o0 ]
23 AR B
: Joe v e B 06 © 0 & & o :
:24 ® 06 6 9 6 @ g p 6 @ ]
- @ 0 0o 0 0 0 ¢ 0 6 @8 =]
[— e ® o 6 B o & ¢ o ¢ =
o5 CF-12 100| 9 24.50 Silt et argile verdatre. awie e ba e _:
= TM-13 100 /'//, * et 12 -
26 25.60 Fin du forage =)
27 =
28 E
29 _:
30 =
31 B
33 =
34 =
35 -
36 B
37 e
38 B
-39 =
40 ]
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( )
RAPPORT DE FORAGE
e Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXEIL 1,015 1004 9941203 F-23-12
Projet: Etude géotechnique. Nouveau parc i résidus
L Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain: m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est:  m Nord: m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr Vérifié par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSALS EN LABORATOIRE
7] wract CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
: —— TM : Tube 4 paroi mince. (coups /300mm). w : Teneur en eau naturelle.
=] NI PS : Piston stationnaire. Cu: Résistance au cisaillement non drainé wp:  Limite de plasticité.
I -:rou CR : Tube carottier. (a I'état intact). wr: Limite de liquidité,
[ ] carotre LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drain¢ Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (a I'état remani€).
GD: Grand diamétre (200mm) I Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAL _
- = D'EAU Résistance au
E 2 = | w 2 E <] 8 ELEV. = cisaillement non drainé
g8 < | A E = &) g ESSAIS PROF DESCRIPTION 8
S g : ﬁ = = j E Z. (m) E ) Cur:RIe{manité (]Cl)) C;u Intact
5 < ésistance (kPa
- il © Surface du terrain @ 20 40 60 80 100120140160
B 0.00 . I i T~ RN ERRERRRN R RN RN RN RN RRRN RRR]
- CF-1 100! 30 T.ene végétale / /
| 020" Silt sableux brun. 74,
1 ’ Sable fin & moyen brun, traces de o
- 0.60 silt.
— 2 CF-2 50| 4
— 3
B CF-3 58| 5
4
~ 5 Cr-4 751 11
[ 6
B 6.00 ilt argileux gris.
E CF-5 100 N: < Silt argileux gris
- 5 6.
- 84
- g TM-6 92 10.2
= 88.
— 9 p
B 79.9
Cr-7 100 N: <1
—10 41
B 7317
(11 A
| 59.4
— 4.1
65.57

REMARQUES: Préliminaire
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RAPPORT DE FORAGE
] Date(s): Dossier no: Sondage no:

‘)) Qllalltas ANNEXETT 5415-10-04 9941203 F-23-12

Projet: fitude géotechnique. Nouveau pare i résidus

e Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )

ECHANTILLONS STRAITCRAPHIE N};‘;&’;}U Résistance au
5 ol =B LLEV isaillement non drainé
o 7| gl & | | 8 ELEV. cisai
EE = EEE 2o < ESSAIS PROF DESCRIPTION @ CuRemeris | QCusiine
= [ ur :rRemanie z
E El R |k E 5 § Z (m) Résistance (kPa)
AR
— Cr-8 75 N: <1 '
13 10.2
| 106.5
g d
L 96.BT
—15 12.3 |
- 9 .3\‘
| CF-9 100 N: <1
16 3 &
= 10448
17 12.3 »
- 75.8
18
L 44.5
| CF-10 100 N: <1 v\
19 _ 114.3
= 14}7,
d
~ 7/ 920"
u / 7
21 7
B CF-11 100 N: <1 / //
:22 21.60 | Fin du forage
23
24
|25
26
> i i e
REMARQUES: P |
relfiminaire
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4 4 )
FORAGE GEOTECHNIQUE
® Date(s): Dossier no: Forage no:
0)) Qualitas | ANNEXET | ™5 1008 9941203 | """ Faa12
Projet : Etude géotechnique. Nouveau parc a résidus |
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Azimut:  ° Pendage: 90.00° Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est: m Nord: m
Effectuépar: R, Tremblay, tech. sr Vérifié par: S, Goulet, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing.
ETAT TYPE D'ECHANTILLON AMENAGEMENT DU PUITS
V7] INTACT CF : Carottier fendu (standard). TUBAGE —— CREPINE PROTECTEU’R g
.| T™M : Tube & paroi mince. No | TYPE |[® INT. | ELEV. |[TYPE |® INT. [ OUV. [LONG. |TYPE [SCEL [ELEV.
REMANIE . e
CR : Tube carottier. 1 Tube 38 Crépine - 157 Wimabi
B rrrpu LA  :Parlavage. '
El:] CAROTTE | MA  : Prélévement manuel.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE CONSTRUCTION DU PUITS
e
38 |n & 2| x| a| om©ssas |ELEv. 2 | PIEZOMETRE
S5 < |a=d B|o| 8 EN PROF DESCRIPTION ) BOUCHON
$E B |93 2| 2| . |LABORATOIRE | (m) g
f——
A © Surface du terrain &
— CF-1 100] 5 0.00 Terre végétale. . ]
— 4 | Sable fin & moyen brun a beige, un peu ?gntomte =
= 0.20 A traces de silt. ¢ —]
- 2 Cr-2 58 | 18 =
3 _:
— CI-3 58 | 10 |
: B Tout venant —:
- 5 Cr-4 58| 1 =
E . E
= CF-5 5819 ]
— - 7.0 =|
= CF-6 50 | 16 &5
— 9 Sable de silice
— CF-7 67 | 18 =
10 —
511 10.50 Silt argileux gris. _E
12 =
. CF-8 100 N: <1 =
13 TM-9 100 ]
14 3
— Bentonite s
15 -
— CF-10 100 N: <1 =
16 =
17 // =
— 7/ 1/, i
— // /),

REMARQUES :

E-GEN-05.pdf
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7

FORAGE GEOTECHNIQUE

N

Date(s):
2012-10-05

Dossier no:

9941203

Forage no:

F-24-12

‘)) Qualitas | axexen

Projet :

\L

Etude géotechnique. Nouveau parc 2 résidus

Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)

ECHANTILLONS

=}
&

i

(métres)
ETAT
TYPE

CALIBRE]

REC %

N -RQD

STRATIGRAPHIE

CONSTRUCTION DU PUITS

ESSAIS ELEV.
EN PROF
LABORATOIRE | (m)

DESCRIPTION

PIEZOMETRE

BOUCHON

(=]

CF-11

©

o

S LTI ATTT Profondeur

-

CF-12 0

N: <1

~

&\ SYMBOLE

N

‘

N

w

£

(5]

(2]

'\I,IIII\I,III'\I,III,\I,III'\I,III'\I,

~

[=-]

©

o

-

N

w

IllblolllolélllLI\,III&III.\I,I]I'\I’III

o
-

w
(5,

[=2]

~

©

o

lIIJLIIIOI‘JI[IbIaIIIOIaIIIOIGIII
[==]

21.60

Fin du forage

oo b bbb b b b b b b bor b Lo bocc Lo b L b Lo L L
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( RAPPORT DE FORAGE h

. Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXEIL 1017 10.09 2012-10-10 9941203 F-25-12

Projet: itude géotechnique. Nouveau parc  résidus

\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Chainage: m Ecart: m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est: ~ m Nord: m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr Vérifié par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
/] wract CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
<=1 REMANIE TM : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). w : Teneur en eau naturelle.
< ! PS : Piston stationnaire. Cu: Résistance au cisaillement non drainé wp: Limite de plasticité.
I r:rou CR : Tube carottier. (a I'état intact). wi: Limite de liquidité.
[ ] carorre LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (a I'état remanic).
GD: Grand diamétre (200mm) ’ Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NlykaU )
;. — = D'EAU Résistance au
e el B <] 2 ELLV. = cisaillement non drainé
o 8 = |lm & “ X o o
s 2 |==B B 0| & ESSAIS PROF DESCRIPTION P-4
S B ([aR E o 2| 2 (m) = @ Cur:Remani¢ O Cu:Intact
&~ z| O 4 . P Résistance (kPa)
Surface du terrain @ 20 40 60 80 100120140160
| 0.00 g 7% r . SO IR AR R R R L R A
B CF-1 100 3 ’;‘c;)lle ‘f/_ege,tlale RIS
r 030 able fin silteux.
1
- 1.25 Sable fin brun, un peu a traces de
) CF-2 83 8 silt.
[ 3
[ Cr-3 75| 13
[ 4
- 5 CF-4 67| 3
[~ 6
[ CF-5 58| 2
7
- g CF-6 58| 6
[ 9
N CF-7 50| 6
(10
(11

REMARQUES: Préliminaire
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( RAPPORT DE FORAGE )
] Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Qua].ltas ANNEXETL 1615.10-09 2012-10-10 9941203 F-25-12
Projet : itude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NS);;ESJU Résistance au
i 7s
E A - 8 Eﬂ < 8 ELEV. é cisaillement non drainé
E5 2 |egt Elg| = ESSAIS PROF DESCRIPTION g @ CurRemanié O Cusintact
! ur :Remanié :
E E B & E 8 E Z (m) = Résistance (IPa)
- +30.49,60 80 100120140160
B N AT
~ CF-5 UL 12.30 Silt et argile gris verdatre. /
- // / 96.3T
14 7 e,
- / 7 '
s 7
- 114{7
- CF-9 100 N: <1
[ 16 / 4 L
— 7 / 120.87
- 7
= 7
[(17 /
~ 7 7 563
18 // / N
[ / 1434
B CF-10 100 N: <1 /
19
B 5167 |
20
= 135 ZW
21 l
B 137.21
[ CF-11 100 N: <1 \
_22 15 /)_
- CF-12 100 N: <1 W
- 23.10 Fin du forage P
24
[ 25
[ 26
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4 \
RAPPORT DE FORAGE
° Date(s): Dossier no: Sondage no:

‘)) Quahtas ANNEXEIT g5 10.10 9941203 F-26-12

Projet: Yitude géotechnique. Nouveau parc a résidus

L Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) ),
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain:  m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est:  m Nord: m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr Vérifi¢ par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
I INTACT CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
22 TM : Tube 4 paroi mince. (coups / 300mm). w : Teneur en eau naturelle.

REMANIE

=

Limite de plasticité.

PS : Piston stationnaire. Cu: Résistance au cisaillement non drainé Wp!
N :xou CR : Tube carottier. (a I'état intact). wr: Limite de liquidité.
EE CAROTTE LA : Par lavage. Cur: Rés'i,stance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (al'état remanic).
GD: Grand diamétre (200mm) Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU .
= = D'EAU Résistance au
E 8 = | 2 2 <l 2 ELEV. = cisaillement non drainé
Ei < |EeEl B 0| & ESSAIS PROF DESCRIPTION 8
S g : E - E :g} § ! (m) = @ Cur :Remanié QO Cu:Intact
& z| o Z . = Résistance (kPa)
Surface du terrain 20 40 60 80 100120140160
| 0.00 = s NS LEEN BLAN LR LARE LEAE LERY AR AR
- CF-1 w00l 7 Terre vege.tale. ‘
B 015 Sable fin silteux brun a brun-rouge
— 1 ' aun peu de silt.
B 1.50 3 -o1is, tr
L, CF-2 sol 14 Sabl.e fin a moyen brun-gris, traces
de silt.
— 3
B Cr-3 75| 8
4
— 5 CF-4 42| 14
6
B CF-5 50 12
— 7
— 7.25 Silt et argile gris a gris verdatre.
- g CF-6 33| 2
— 9 6.2 .
= 1P8.2
CF-7 100 N: <1
10 18.
- 106.1
11 4 )
- 97.8
- 10.4
12.3%
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( )
RAPPORT DE FORAGE
] ] Date(s): Dossier no: Sondage no:
')) Qu tas EXE 1T 2012-10-10 9941203 F-26-12
Projet: Titude géotechnique. Nouveau parc a résidus
L Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE Py T
E 2 = | el 8 <l a8 ELEV. 2 cisaillement non drainé
g 2 Eeg| B g ESSAIS PROF DESCRIPTION § Cur Remanié O Cuinact
= [ % JInta
E El B = ;2 5 § 4 (m) > @ e Ie{?:irs]znce (IPa)
- 0 40 60 80 100420140160
— A L A N A B
| CF-8 100 N: <1
- 04V“
14 l
B 957
15 P> M
_ 126.9
L. CF-9 100 N: <1
16 4
n 137,31
17 Y
L 70.7
18 4 \
[ CF-10 100 N: <1 3
19 a6 | |
| 797
20
21
| CF-11 100 N: <1
222 21.60 | Fin du forage
[ 23
[ 24
[ 25
[ 26
V 4 " u [
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( RAPPORT DE FORAGE
° Date(s): Dossier no: Sondage no:
I
‘)) Quahtas ANNEXETT fg15.10-11 2012-10-12 9941203 F-27-12
Projet: Ftude géotechnique. Nouveau parc i résidus
% Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc)
Emplacement: Chainage: m Ecart: m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est:  m Nord: m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr Vérifié par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
¥ INTACT CF : Carottier fendu (standard). N : Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
7z e Th - Tube d parot minee. (coups / 300mm). w : Teneur en eau naturelle.
=] PS : Piston stationnaire. Cu: Resistance au cisaillement non drainé wp:  Limite de plasticité.
B r:rou CR : Tube carottier. (a I'état intact). wi: Limite de liquidité.
[ ] carorr LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (a I'état remanig).
GD: Grand diametre (200mm) ’ Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU B
. ol = = D'EAU Résistance au
= IR . . o
%7 = zl 2| | 8 ELEV. = cisaillement non drainé
L Z|Ecd| 8| | &| ESSAIS  |rroF DESCRIPTION 2
<'g E E = = j § ' (m) = @ Cur:Remanié Q Cu:Intact
& z| O Z . 7 Résistance (kPa)
Surface du terrain i 20 40 60 80 100120140160
B 0.00 o 7 I V —~— 4 LU LU LU DL L L L e
- CF-1 83l s Terre végétale. =
N —J Sable fin brun, un peu a traces de
0.20 ;
- silt.
- 5 CF-2 58| 12
K]
B CF-3 50| 10
— 4
- 5 CF-4 50| 11
6
[ CF-5 50| 14
— 7
— 7.30 Silt et argile gris verdatre.
- 8 CF-6 100 N: <1 N
B 13 /4’
— 9 C
n CF-7 75 N: <1 -
1o N
B 14 V
11 ’/
- 104
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i RAPPORT DE FORAGE )
o Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXE IT 2012-10-11 2012-10-12 9941203 F-27-12
Projet: Titude géotechnique. Nouveau parc i résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) J
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE N];'\::IX:JU Résistance au
é -~ P g i < 8 ELEV. g cisaillement non drainé
g 35| & = E; E g & ESSAlS EROF DESCRIPTION § @ Cur :Remanié O Cu :Intact
= 1 ur :rRemanie :
E El = |& E 5 2 7 (m) > Résistance (kPa)
i 23406080 100120140160
B Cr-8 100 N: <1 / L
B 7/,
13 /\ 2
= 6.4
N /, /
14 / \ 4.6 N
5 / B
» 7
(15 10.4 /_/
- / 4
B CF-9 100 N: <1 i \
g ) 1.5 \
= // 20,67
- 7
17 14.6
B / / 10[.1
e 7
o )
7,
n CF-10 25 N: <1 // \
o , / /\
- //
a .
/1) //
B 7 ,
//)
/7))
CF-11 0 N: <1 / /
21.60 Fin du forage
(23
[ 24
[ 25
[ 26
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RAPPORT DE FORAGE )
e Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Qualltas ANNEXEIL 1015 10.02 2012-10-03 9941203 F-28-12
Projet: Fitude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est:  m Nord: m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr Vérifié par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
] wract CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
~———1 RO TM : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). w :  Teneur en eau naturelle.
><_| PS: Piston stationnaire. Cu : Résistance au cisaillement non drainé wp: Limite de plasticité.
- PERDU CR : Tube carottier. (a I'état intact). wy: Limite de llqllldlté
(] carorre LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (@ I'état remanic).
GD: Grand diametre (200mm) | Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU »
= = D'EAU Résistance au
$9 = | w Sl 2| |2 ELEV. = cisaillement non drainé
2 = a8l 8|9 g ESSAIS PROF DESCRIPTION 8 -
SE = g™ 5| = E Zl (m) = @ Cur :Remanié O Cu:Intact
& z| O S . ; Résistance (l(l”a)
urface du terrain 20 40 60 80 100120140160
— 0.00 e véactale, — T I T I T T
- . CF-1 ol 2 Terre végétale oA
[ 1 0.75 Sable fin gris verdatre, un peu de
B silt.
— 2 CF-2 33| 3
[~ 2.50 Silt et argile gris.
- 3 A
- 34.9
- CF-3 100 N: <1 [
- 4 n
[ :4.7’
— 5 / TM-4 100
| 25
- ¢ H
B 30.77
- CF-5 83 N: <1
- z??
- 3 CF-6 75 N: <1 D
n b
C, ; |
u .4
- CF-7 75 N: <1
10
| 38.9
11 g &
B 17. 7’
- 1.1
.6
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( RAPPORT DE FORAGE )
° Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXEIT |15 10-02 2012-10-03 9941203 F-28-12
Projet: Titude géotechnique. Nouveau parc a résidus
9 Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE WENEAE .
& = D'EAU Résistance au
53 o el 8 <l A ELEV. = cisaillement non drainé
TE <R 20| E ESSAIS PROF DESCRIPTION 8
"E g ; pREl 2 § ! (m) = @ Cur :Remanié QO Cu:Intact
& - E 5 z > Résistance (kPa)
2 20,40 60 80 100120140160
B s o R A A A M s
— CF-8 8 N: <1 / \
= ’ o \-
13
N 57 7
14 :
- &
[(15
- 8
~ CF-9 100 N: <1 /
= 4
B Ho. 2‘\
17 2 N
= 8.y
18
= 5.5
- CF-10 75 N: <1
19 S
| 8oy
20 /
= 43.5
21
[ CF-11 100 N: <1
:22 21.60 |  Fin du forage
723
[ 24
25
26
V 4 L ] 0
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4 N\
RAPPORT DE FORAGE
L Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXETL 1415 10.17 9941203 F-29-12
Projet : Yitude géotechnique. Nouveau parc i résidus
L Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain: m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est:  m Nord: m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr Vérifi¢ par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
) mract CF : Carottier fendu (standard). N : Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
~—"] REMANIE TM : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). w : Teneur en eau naturelle.
=< PS : Piston stationnaire. Cu: Résistance au cisaillement non drainé wp:  Limite de plasticité.
B r:rou CR : Tube carottier. (a I'état intact). wi:  Limite de liquidité.
[ ] carort LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (al'état remanic).
GD: Grand diametre (200mm) | Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU _
= = D'EAU Résistance au
2 7 e < & ELEV. = cisaillement non drainé
S 8 = |m & X o St ©
S5 2| &E gl 8| 0| & ESSAIS PROF DESCRIPTION 2
- E E E “IE j § ] (m) = @ Cur :Remanié QO Cu:Intact
£~ z| © ~ Suiface dii teriati & 20 40125151;?)":33'?%)140160
N 000 — T T P T P I  T T T
- CF-1 75| 3 Terre végétale. .
L 015 Sable fin brun, traces de silt.
1
- 5 CF-2 67| 10
— 3
B CF-3 750 9
[ 4
- 5 CF-4 50| 14
[ 6
B CF-5 50| 19
7
= CF-6 42| 18
— 9
— CE-7 5] 8 9.25 Silt et argile gris verdatre.
10
11 8.2 -
L. 90.1
= P
98.3
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( RAPPORT DE FORAGE )
] Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Qllalltas ANNEXEIL  1)y15.10.17 9941203 F-29-12
Projet: Etude géotechnique. Nouveau parc i résidus
L Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE N];,"EEGJU ——
£
% 2 = 8 - ELEV. 2 cisaillement non drainé
T 2|8l 8|0 8 ESSAIS PROT DESCRIPTION &
SE E | xrg| 2 § ' (m) E @ Cur:Remanié Q Cu:Intact
cE 1|k = s Z. = Résistance (kPa)
- “ 20 40 60 80 1040120140160
llllﬁl"lg'l:;\.,ullllnlnl
B Cr-8 75 N: <1
13 114.3 |
— 116.7
14 10.2
[~ 106,97
(15 10.2
— 106.9
— CF-9 100 N: <1
16 20.5
[ 2N
17 Ae |
_ 53
|18 &4 //
[ 12D.8
. CF-10 100 N: <1
19 114.3
[ 11 }7
—20 12.3 _/
= 8i1.9
[21
[ CF-11 100 N: <1
- 21.60 Fin du forage
23
[ 24
25
26
7 " L] ]
REMARQUES: P |
reliminalre
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( )
RAPPORT DE FORAGE
e Date(s): Dossier no: Sondage no:
[

’)) Qualltas ANNEXEIL 1515 10,16 9941203 F-30-12

Projet: Fitude géotechnique. Nouveau parc 2 résidus

\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
Emplacement: Chafnage: m Feart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnées Est: ~ m Nord: m
Effectué par: R. Tremblay, tech. sr Vérifié par: S. Goulet, ing. Approuvé par: S. Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
] wract CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.

REMANIE TM : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). w : Teneur en eau naturelle.
=] . PS: Piston stationnaire. Cu: Résistance au cisaillement non drainé wp:  Limite de plasticité.
I -:rou CR : Tube carottier. (a I'état intact). wi: Limite de liquidité.
[ W] carorre LA : Par lavage. Cur : Résistance au cisaillement non drainé Dr: Densité relative des grains.
MA : Prélévement manuel. (aI'état remanic).
GD: Grand diamétre (200mm) ’ Calibre des tubages: NW
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU _
5 i = D'EAU Résistance au
g3 = “ el & <| 2 ELEV. = cisaillement non drainé
E o« a8 B0 2 ESSAIS PROF DESCRIPTION 8
S E ; z - § j E ! (m) > @ Cur :Remanié Q Cu :Intact
-l z| © z . > Résistance (kPa)
Surface du terrain v 20 40 60 80 100120140160

[~ 0.00 — T I T T T
- CF-1 50l 4 m\Terre végétale. '
B g Sable fin a moyen gris-brun, traces
— 1 ' a un peu de silt.
= CF-2 58| 15
— 3
B Cr-3 75| 8
— 4
— 5 CF-4 77| 12
— 6
B CF-5 67| 20
[~ 7
- 5 CF-6 42|23
- 9 114.3 -
- 33
B CF-7 100 4 9.18 Silt et argile gris verdatre. V
—10 2416 ) /
= 100.4
11 2
- 90.

REMARQUES: Préliminaire
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( RAPPORT DE FORAGE
° Date(s): Dossier no: Sondage no:
‘)) Quahtas ANNEXEIL |01 16 9941203 BAT2
Projet: Titude géotechnique. Nouveau parc a résidus
% Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU i
5 ol = P = D'EAU il ésistance a(il. -
2% = |m g 2| = g T i;lé‘r g cisaillement non drain
| =« =) ; .
“§ E E E : E | g c" (m) DESCRIPTION E @ Cur :Remanié Q Cu:Intact
& Z 5 &l = ; Résistance (kPa)
~30-40,80,80 190120140160
B CF-8 100 N: <1 )
13 0.5
[ / 1216
B 7,
[~ /,
14 / 43 pl
— / 920
15 / 2215 \_
- 137.
N CF-9 100 N: <1 / 7
|16 // // 0.5
= 7 // 0.5~
| /)
17 / 4.3 <
— 73 7¥§
18 // 64 \-
- 94.3
N CF-10 25 N: <1 / // W
19 7 / 0.5 &
= 104 .4
20 4.3
IC 118.87
21
B CF-11 100 N: <1
:22 21.60 Fin du forage
[ 23
[ 24
25
[ 26
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r 7
. FORAGE GEOTECHNIQUE )
‘ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-10-18 9941203 F-31-12
Projet: Yitude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) y
Emplacement: Chainage: m Ecart : m
Elévation du terrain : m 0 Foreuse: Diedrich D-50 Coordonnée Est : m Nord : m
Effectué par: R, Tremblay, tech. sr Vérifié par: S, Goulet, ing. Approuvé par: S, Goulet, ing. Date: 2012-10-31
ETAT TYPE D'ECHANTILLON ESSAIS IN SITU ESSAIS EN LABORATOIRE
V] INTACT CF : Carottier fendu (standard). N: Essai de pénétration standard AG : Analyse granulométrique.
‘ s TM  : Tube a paroi mince. (coups / 300mm). W : Teneur en eau naturelle.
T o . e g
REMANIE CR  : Tube carottier. Contrientaiie: W, : Limite de plasticite.
N rerou , PMT  : Essai pressiométrique. Pour I'identification des symboles inhérents aux Wi, iLimitede 1l|q_md1(§e. .
EE CAROTTE essais in situ et en laboratoire, voir les notes Dr : Densit¢ relative des grains.
. explicatives sur les rapports de forage, en début de
Calibre des tubages: NW cette annexe.
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE INIVEAU
5 @) — D'EAU
g7 Sl Bl ¢l e ESSAIS  |ELEV. =
TSR gl & ol 2 EN PROF 2 NOTES
S 5 3 = . D A :
S B EH 5 2 | 2| . | LABORATOIRE | (m) DESCRIFIION 2|12
~ o Surface du terrain 2
| CF1 1ol 4 0.00 Terre végétale. o
B i 025" Sable fin brun-rouge, un peu de silt.
|1
B 1.15 Sable fin a moyen gris, traces de
- silt.
- 5 CF-2 50| 5
[ 3
B CF-3 50| 8
| 4
- 5 Cr-4 67 | 24
[ 6
B CF-5 83 | 32
[~ 7
— g CF-6 83 | 30
[ 9
N CF-7 83 | 48
10
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( L4
. FORAGE GEOTECHNIQUE )
‘ Quahtas Date(s): Dossier no: Sondage no:
ANNEXE I 2012-10-18 9941203 F-31-12
Projet : Fitude géotechnique. Nouveau parc a résidus
\ Mine Niobec, Saint-Honoré (Qc) )
ECHANTILLONS STRATIGRAPHIE NIVEAU
‘5 | @) § T D'EAU
2% e|a & Z| %8 ESSAIS ELLEV. g
g5 < a8 Bl Ol g EN PROF NOTES
ug :‘é E E = § j E Z. LABORATOIRE | (m) DESCRIPTION E
A © 7
12
| 12.00 Alternance de lits de silt et d'argile
— Ck5 1001 4 verdatre et de sable fin silteux.
[ 13
14
15
| CF-9 100 | 30
| 16
17
| 18
B CF-10 100 2
19
|20
|21
CF-11 8 N: <1
21.60 Fin du forage

(23
[ 24
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1.0

INTRODUCTION

IAMGOLD prépare une étude de faisabilité pour un projet visant a traiter prés de 15 Mkg/an
de minerai et tripler la production de niobium a la mine Niobec. Actuellement, la mine
Niobec opére une mine souterraine et utilise la méthode par longs trous en chambres vides
et remblai cimenté. Afin d’augmenter la capacité de production, IAMGOLD va modifier sa
méthode d’exploitation pour celle par blocs foudroyés « block caving ». Cette modification
pourrait induire une modification des propriétés géochimiques des résidus produits par le
procédé.

SNC-Lavalin Inc., division Développement minier durable, a été mandaté afin de faire la
caractérisation géochimique des résidus miniers issus de la méthode d’exploitation actuelle
ainsi que de ceux qui seront produits dans le futur.

Vingt-neuf (29) échantillons de résidus miniers ont été ou seront prélevés soit :
- au parc a résidus no.1,

- au parc a résidus no.2

- dans le concentrateur a différentes étapes du procédé et

- lors d’essais métallurgiques réalisés avec du minerai provenant des futures zones
d’exploitation.

Sur les vingt-neuf échantillons prévus, la série reliée aux essais métallurgiques sur du
minerai représentatif des futurs secteurs qui seront exploités, n’a pas encore été réalisée
(huit échantillons). Pour les échantillons disponibles, les fractions solides ont été
caractérisées pour leur concentration en métaux traces, les oxydes majeurs, leur potentiel
de génération d’acide ainsi que leur potentiel de lixiviation (essai TCLP). Les fractions
liquides (eaux de procédé) ont été soumises a une analyse pour connaitre la concentration
en métaux et divers autres paramétres.

Des essais cinétiques sont en cours sur quelques échantillons de résidus prélevés au
concentrateur. Des résultats préliminaires sont présentés dans ce rapport. Les résultats
finaux seront disponibles au début 2013.

L’objectif de la caractérisation géochimique est de répondre aux exigences de la Directive
019 afin de définir le type de résidus miniers qui sera entreposé et de déterminer les critéres
d’étanchéité a mettre en place sous le futur parc a résidus.

Ce rapport intérimaire présente le protocole d’échantillonnage, la liste des essais réalisés en
laboratoire, les résultats et la classification des résidus.
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2.0 GEOLOGIE DE L’AIRE D'ETUDE

Le gisement de la mine Niobec est associé a une série intrusive de type carbonatite. La
mise en place de cet intrusif est vraisemblablement reliée a la phase de déformation du
graben du Saguenay qui lui, est lié au rift du St-Laurent. Cet intrusif est semi-circulaire et
couvre prés de 25 km?. Cette masse rocheuse est totalement recouverte par le calcaire de
Trenton. Des dykes et masses irrégulieres de pegmatites recoupent la roche a quelques
endroits. lIs sont généralement discordants, non métamorphisés et trés variables de par leur
taille, composition et texture.




Ingénierie de faisabilité - Mine Niobec Préparé par : E. Fried

‘)) Caractérisation géochimique des résidus | Révisé par: A. Lamontagne/N. Lemieux

miniers de la mine Niobec Rév. Date Page

SNC+LAVALIN 610934-1013-4EER-0001 PC 2012-11-05 3 de 23

3.0

3.1

3.2

ECHANTILLONNAGE

Méthodologie

La campagne de caractérisation géochimique des résidus miniers a été réalisée a partir de
'information disponible sur le projet. On anticipe peu de variation du minerai a I'entrée au
concentrateur lorsque le minage sera réalisé par « blocs foudroyés ». Par conséquent, des
résidus déposés aux parcs #1 (fermé depuis 2005) et #2 (en opération) ont été prélevés afin
de connaitre leurs propriétés géochimiques.

De plus, dans le cadre du projet d’expansion, Mine Niobec procéde a des essais
métallurgiques sur du minerai représentatif des futurs secteurs qui seront exploités par la
méthode des « blocs foudroyés ». Les résidus miniers produits lors de ces essais seront
échantillonnés en deux phases : phase 1 (blocs 1, 2 et 3) et phase 2 (blocs 4, 5 et 6). lls
sont considérés comme représentatifs des résidus qui seront produits. Les essais sur ces
blocs sont prévus prochainement et par conséquent, les résidus miniers associés a ces
phases n'ont pas encore pu étre caractérisés.

Finalement, dans le but de mieux connaitre tous les types de résidus produits au
concentrateur, Mine Niobec a identifié plusieurs points d’échantillonnage de résidus tout au
long du procédé de traitement dans le concentrateur.

Localisation et prélevement

Des échantillons ont été prélevés sur les parcs a résidus nos 1 et 2. La localisation des
échantillons a été établie par SNC-Lavalin et visait a prélever des résidus différents de part
la taille des particules qui les composent. Ainsi, au parc no.1, on a prélevé des échantillons
de résidus fins et grossiers. Au parc no.2, des échantillons de résidus fins ont été prélevés
sous l'eau, dans le bassin d’eau de procédé, des échantillons de résidus grossiers ont été
prélevés sur les crétes des digues et des échantillons appelés « totaux » qui représentent le
mélange des deux types de résidus miniers ont été prélevés dans les zones de déposition
hivernale. Tous les échantillons ont été prélevés soit par le personnel de la mine Niobec ou
sous leur supervision. L’échantillonnage a été effectué le 2 aolt 2012, excepté pour les
résidus prélevés au concentrateur.

De fagon plus détaillée, vingt-neuf (29) échantillons ont été inclus dans le programme de
caractérisation. Il s’agit de :

¢ Reésidus miniers fins et grossiers prélevés a un métre de profondeur dans le parc a
résidus no.1 (4 échantillons) ;

¢ Résidus miniers fins, grossiers et totaux prélevés a un métre de profondeur dans le
parc a résidus no.2 (9 échantillons) ;

e Résidus miniers issus des essais métallurgiques sur les Blocs 1, 2, 3, 4, 5 & 6
(8 échantillons);
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Résidus prélevés au concentrateur a différentes étapes du procédé (8 échantillons).

La figure 1 de 'Annexe A montre la localisation des échantillons dans les parcs a résidus
existants.

Les échantillons ont été sélectionnés pour montrer s’il y avait une modification des
propriétés lorsque les résidus sont exposés aux conditions atmosphériques. Les résidus du
parc no.1 sont en surface depuis plusieurs années et sont donc les plus altérés. Ceux au
parc no.2 sont plus récents alors que ceux au concentrateur n’ont encore subi aucune
altération. Les résultats des essais sur les solides seront comparés a des essais de
caractérisation des résurgences et des eaux souterraines. Cependant, cette comparaison

sera présentée ultérieurement, une fois que tous les résultats auront été compilés.

Certains échantillons de résidus comportaient une fraction liquide qui correspond en fait a
I'eau de procédé. Celle-ci a été caractérisée.
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4.0 ESSAIS DE LABORATOIRE

4.1 Essais réalisés

Dans le cadre de cette étude, un protocole d’essais a été préparé afin de répondre aux
exigences de la Directive 019 sur l'industrie miniere au Québec (MDDEP, 2012) sur la
caractérisation des résidus miniers. Par la suite, les résultats serviront a identifier les
mesures d’étanchéité a mettre en place au fond du futur parc a résidus.

Pour tous les échantillons solides, les essais suivants ont été réalisés :
Analyse de roche totale (par fusion et fluorescence X);

Analyse des métaux (MA.200- Mét 1.2);

Potentiel de génération d’acide (Sobeck et al. 1978 modifié);
Essais de lixiviation statique (TCLP, MA.100-Lix. com.1.1) ;

Mesure de la radioactivité.

O 00 0 O

De plus, quatre échantillons de résidus miniers ont été soumis a des essais de lixiviation en
cellule humide (ASTM D5744-12). Les essais en cellules humides permettent de mieux
représenter la cinétique des réactions chimiques et de mieux prévoir l'impact de la
dissolution ou de I'oxydation des différents minéraux sur la qualité des eaux en contact avec
les résidus. Les essais, d’'une durée minimum de 20 semaines, sont présentement en cours
et devraient se terminer au début de 2013.

Sur les eaux de procédé, I'analyse des métaux et de plusieurs autres paramétres a été
réalisée. Les échantillons de résidus miniers ont été acheminés au laboratoire Activation
Laboratories de Ste-Germaine Boulé (Québec) pour les analyses statiques et au laboratoire
SGS Canada a Lakefield (Ontario) pour les essais cinétiques.

Le tableau 4-1 présente les essais réalisés pour chaque échantillon.
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Tableau 4-1  Liste des échantillons et des essais réalisés
Essais planifiés
Type # Localisation Granulo Nom de Statiques Eau
éch I’échantillon Cinétiques
Roche . . .
totale Métaux ABA TCLP Radioact. Métaux
1 Parc #1 Fins P1-F1 X X X X X
2 Parc #1 Fins P1-F2 X X X X X
~ 3 Parc #1 Grossiers P1-G1 X X X X X
E 4 Parc #1 Grossiers P1-G2 X X X X X
§ 5 Parc #2 Grossiers P2-G1 X X X X X
8 | 6 Parc #2 Grossiers P2-G2 X X X X X
©
by 7 Parc #2 Grossiers P2-G3 X X X X X
N
;_§ 8 Parc #2 Fins P2-F1 X X X X X X
g | 9 Parc #2 Fins P2-F2 X X X X X X
:% 10 Parc #2 Fins P2-F3 X X X X X X
o
11 Parc #2 Totaux P2-T1 X X X X X X
12 Parc #2 Totaux P2-T2 X X X X X X
13 Parc #2 Totaux P2-T3 X X X X X X
14 Concentrateur — blocs 1, 2 et 3 Grossiers CG-1-6-1 X X X X X X
(=)
': 15 Concentrateur — blocs 1, 2 et 3 Grossiers CG-1-6-2 X X X X X X
4]
g 16 Concentrateur — blocs 1, 2 et 3 Fins CF-1-3-1 X X X X X X
§ 17 Concentrateur —blocs 1,2 et 3 Fins CF-1-3-2 X X X X X X
‘a0
g 18 Concentrateur — blocs 4, 5 et 6 Grossiers CG-4-6-1 X X X X X X
©
‘§ 19 Concentrateur — blocs 4, 5 et 6 Grossiers CG-4-6-2 X X X X X X
g 20 | Concentrateur — blocs 4, 5 et 6 Fins CF-4-6-1 X X X X X X
w
21 Concentrateur — blocs 4, 5 et 6 Fins CF-4-6-2 X X X X X X
22 Concentrateur 1°° partie Fins CF-p1-1 X X X X X X X
23 Concentrateur 1% partie Fins CF-p1-2 X X X X X X X
5 éme in .
2 24 Concentrateur 2 partlel sous Fins CF-p2-1 X X X % X X
© effluent du dewatering
c N
g Concentrateur 2°™ partie — sous- ) e
§ 25 effluent des carbonates Fins CF-p2-2 X X X X X X
=] eme .
© 26 Concedn’trateur 27" partie — Fins CF-p2-3 % %
2 éschlammage
'g 27 Concentrateur 1% partie Grossiers CG-p1-1 X X X X X X X
:% 28 Concentrateur 1% partie Grossiers CG-p1-2 X X X X X X X
= Concentrateur 2°™ partie (sous-
29 échantillon 29% du flux des Grossiers CG-p2-1 X X X X X X
résidus frais)

Résultats non regus ou essais en cours en date du rapport
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4.2

4.2.1

422

Criteres de comparaison

Analyse des teneurs en métaux et essais de lixiviation TCLP

Tel que spécifié dans la Directive 019, la composition chimique des résidus miniers a été
comparée aux criteres A de lI'annexe Il de la Politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés (PPSRTC). Selon la Directive 019, si la concentration
de certains métaux dans un échantillon est supérieure au critére A (équivalent a la teneur
de fond pour le secteur a I'étude), celui-ci doit obligatoirement étre soumis a un essai de
lixiviation selon le protocole TCLP (Toxicity Characterisation Leaching Test, EPA 1311).
D’emblée, tous les échantillons ont été soumis a I'essai de lixiviation afin d’éviter d’attendre
aprés les résultats des teneurs en métaux. Tel que spécifié dans la Directive 019, les
résultats d’analyse du lixiviat ont été comparés aux critéres suivants :

O Critéres de qualité des eaux souterraines faisant résurgence dans les eaux de surface
(PPSRTC, annexe 2);

O Critéres pour les résidus miniers a risques élevés (Directive 019, annexe 2, tableau 1).

Pour qu’un résidu minier soit classé comme lixiviable, deux conditions doivent étre
remplies : il faut qu’au moins un élément dépasse le critere A de la PPSRTC et que ce
méme élément montre une concentration dans le lixiviat supérieure au critére de la
PPSRTC.

Potentiel de génération d’acide

Les résultats des essais de détermination du potentiel de génération d’acide ont été
comparés aux critéres de '’Annexe Il de la Directive 019. Selon la Directive, pour qu’un
échantillon soit classé comme étant non générateur d’acide, il faut que la concentration en
soufre soit inférieure a 0,3% ou si elle est supérieure, il faut que la différence entre le
potentiel de neutralisation et le potentiel d’acidification soit supérieure a 20 et que le rapport
entre les deux soit supérieur a 3. Le tableau 4-2 présente les critéres de la Directive 019.

Tableau 4-2  Caractérisation du potentiel de génération d’acide selon la Directive 019

Non générateur Potentiellement générateur

Sl d’acide d'acide

Soufre total (%) <0,3% >0,3%

Si la concentration totale en soufre est > a 0,3%
Net NP (NP-AP) =220 <20
NPR (NP/AP) >3 <3
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4.2.3 Eaux de procédé

424

425

Les résultats d’analyse du contenu en métaux de I'eau de procédé ont été comparés aux
objectifs environnementaux de rejets calculés par le MDDEP pour la riviere Shipshaw
(MDDEP, 2009).

Radioactivité

Les résultats de mesure de la radioactivité¢ des échantillons de résidus miniers ont été
comparés au critere de I'annexe Il de la Directive 019. Un résidu minier est considéré
radioactif lorsqu‘il émet des rayonnements ionisants (S) tel que le résultat de I'équation
suivante, calculé pour un kilogramme de résidus, est supérieura 1 :

S =C1/A1 + C2/A2 + C3/A3 + ...Cn/An

ou « C1, C2, C3, ...Cn » représentent l'activité massique de ce résidu pour chaque
radioélément qu’il contient, exprimée en kilobecquerels par kilogramme (kBg/kg)

et ou « A1, A2, A3, ...An » représentent, pour chaque radioélément qu’il contient, I'activité
massique maximale mentionnée a I'annexe 1 du Réglement sur les matiéres dangereuses.
Celle-ci s’exprime en kilobecquerels par kilogramme (kBg/kg).

Essai cinétique en cellule humide

Les résultats d’analyses des eaux de ringage des cellules humides ont été comparés aux
criteres de qualité des eaux souterraines faisant résurgence dans les eaux de surface
(PPSRTC, annexe 2).




Ingénierie de faisabilité - Mine Niobec Préparé par : E. Fried
‘)) Caractérisation géochimique des résidus | Révisé par: A.Lamontagne/N. Lemieux
miniers de la mine Niobec Rév. Date Page
SNC+LAVALIN 610934-1013-4EER-0001 PC 2012-11-05 9de 23

5.0 RESULTATS DES ESSAIS STATIQUES

Les résultats des essais sont présentés dans les sections suivantes. Tous les certificats
d’analyse pour les essais sont présentés a 'Annexe D.

5.1 Composition chimique des résidus miniers

Les resultats des analyses de roche totale et de la composition chimique des résidus sont
présentés a ’Annexe B.

Les résultats d’analyse des teneurs en métaux ont été comparés aux criteres A et C de la
PPSRTC. Le tableau 5-1 présente les éléments dépassant ces critéres pour chaque
échantillon.

Les résultats montrent que pour tous les échantillons testés, au moins un élément dépasse
le critére A. Par conséquent, tous les échantillons doivent subir I'essai de lixiviation selon le
protocole TCLP.
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Tableau 5-1  Sommaire des métaux dépassant les critéres « A » et « C » dans les résidus miniers

Métaux dépassant le | Métaux dépassant le
Nom de critére A' critére C

Localisation Granulo )2 .
I’échantillon

1 Parc #1 Fins P1-F1 Cr -

2 Parc #1 Fins P1-F2 Ba, Cr, Mn, Se -

3 Parc #1 Grossiers P1-G1 As, Ba, Mn, Se, Zn Mn, Se
; 4 Parc #1 Grossiers P1-G2 As, Ba, Mn, Se, Zn Mn, Se
o 5 Parc #2 Grossiers P2-G1 As, Ba, Cd, Mn, Se, Zn Mn, Se
g 6 Parc #2 Grossiers P2-G2 As, Ba, Mn, Se, Zn Mn, Se
g 7 Parc #2 Grossiers P2-G3 As, Ba, Mn, Se, Zn Mn, Se
% 8 Parc #2 Fins P2-F1 As, Ba, Mn, Mo, Se, Zn Mn, Se
N
@ 9 Parc #2 Fins P2-F2 As, Ba, Cd, Mn, Mo, Mn, Se
= Se. Zn
é 10 Parc #2 Fins P2-F3 As, Ba, Mn, Mo, Se, Zn Mn, Se
$ | 11 Parc #2 Totaux P2-T1 As, Ba, Cd, Mn, Mo, Mn, Se

Pb, Se, Zn
12 Parc #2 Totaux P2-T2 As, Ba, Mn, Se, Zn Ba, Mn, Se
13 Parc #2 Totaux P2-T3 As, Ba, Cd, Mn, Mo, Mn, Se
Pb, Se, Zn

22 Concentrateur 1°° partie Fins CF-p1-1 As, Ba, Mn, Se, Zn Ba, Mn, Se

23 Concentrateur 1% partie Fins CF-p1-2 As, Ba, Mn, Se Ba, Mn, Se
5 eme in
g | 24 | Concentrateur 2" partie Fins CF-p2-1 As, Ba, Mn, Se, Zn Mn, Se
© sous-effluent du dewatering
€
Q eme in
e 25 Concentrateur 27 partie Fins CF-p2-2 As, Ba, Mn, Se Ba, Mn, Se
S sous-effluent des carbonates
=] eme .
S 2% Concen’trateur 2°"™ partie — Fins CF-p2-3 As, Ba, Cr, Mn, Mo, Se, Mn, Se
‘s déschlammage Zn
E 27 Concentrateur 1% partie Grossiers CG-p1-1 As, Ba, Mn, Se, Zn Mn, Se
e} N
K 28 Concentrateur 1° partie Grossiers CG-p1-2 As, Ba, Mn, Se, Zn Mn, Se
o

Concentrateur 2°™ partie
29 (sous-échantillon 29% du flux Grossiers CG-p2-1 As, Ba, Mn, Mo, Se, Zn Mn, Se
des résidus frais)

" Les teneurs de fonds (Critere A) qui s’appliquent pour la mine Niobec sont celles du secteur Grenville (Tableau 2 de I'’Annexe 2
de la PPSRTC).

5.2 Potentiel de génération d’acide
Les résultats des essais de potentiel de génération d’acide sont présentés a ’Annexe B.

lls montrent que 14 échantillons sur 21 présentent une teneur en soufre supérieure a 0,3%.
Ces teneurs en soufre dans les résidus miniers pourraient avoir pour origine la présence de
sulfures sous forme de pyrite, pyrrhotite, sphalérite, chalcopyrite et molybdénite (Gauthier,
1979).

Toutefois, aucun des 21 échantillons de résidus n’est considéré comme acidogéne selon les
critéres de la Directive 019 puisqu’ils possédent un potentiel de neutralisation élevé.
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5.3 Essais de lixiviation

Les résultats des essais de lixiviation TCLP sont présentés a 'Annexe B. lls ont été
comparés aux critéres de résurgence des eaux souterraines dans les eaux de surface de la
PPSRTC tel que spécifié par la Directive 019. Les essais ont démontré qu’il y avait des
dépassements pour certains métaux, tel que présentés au tableau 5-2. Les éléments
identifiés dans ce tableau sont ceux qui avaient des concentrations dans les solides
supérieures au critére « A » et une concentration supérieure au critére de la PPSRTC lors
de I'essai TCLP. Ce sont les deux conditions qui doivent étre réunies pour définir si un
résidu est lixiviable. Sur les 21 échantillons testés, 3 sont considérés a faibles risques au
sens de la Directive 019 alors que les autres sont considérés comme lixiviables. Aucun
échantillon n’est a risque élevé. De fagon générale, on remarque que le zinc est I'élément
lixivié le plus fréquent.
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Tableau 5-2 Sommaire des essais de lixiviation TCLP

Métaux déPassant le critére

Nom de

Localisation Granulo | |, b ilon (PPSRTC") et celui sur les
solides
1 Parc #1 Fins P1-F1 --
~ 2 Parc #1 Fins P1-F2 Cr
2 3 Parc #1 Grossiers P1-G1 Zn
- 4 Parc #1 Grossiers P1-G2 Zn
g 5 Parc #2 Grossiers P2-G1 Cd, Zn
= 6 Parc #2 Grossiers P2-G2 Zn
; 7 Parc #2 Grossiers P2-G3 Zn
@ 8 Parc #2 Fins P2-F1 Zn
w 9 Parc #2 Fins P2-F2 Cd, Zn
3 |10 Parc #2 Fins P2-F3 Zn
[
P 11 Parc #2 Totaux P2-T1 Cd, Zn
12 Parc #2 Totaux P2-T2 Ba, Zn
13 Parc #2 Totaux P2-T3 Cd, Zn
22 Concentrateur 1% partie Fins CF-p1-1 Zn
23 Concentrateur 1% partie Fins CF-p1-2 -
‘5 éme in
3 24 Concentrateur 2 pamg Fins CF-p2-1 7n
© sous-effluent du dewatering
< -
Q éme in
e 25 Concentrateur 2°™ partie Fins CF-p2-2 _
S sous-effluent des carbonates
=] eme .
S 2 Concen,trateur 27" partie — Fins CF-p2-3 Zn
' déschlammage
§ 27 Concentrateur 1% partie Grossiers CG-p1-1 Ba, Zn
T N
2 28 Concentrateur 1°* partie Grossiers CG-p1-2 Ba, Zn
o
Concentrateur 2°™ partie
29 (sous-échantillon 29% du flux Grossiers CG-p2-1 Zn
des résidus frais)

' Criteres de résurgence des eaux souterraines dans les eaux de surface, Annexe 2 de la Politique de Protection des Sols
et de réhabilitation des terrains contaminés (PSSRTC).

5.4 Qualité des eaux de procédé

Les résultats des analyses chimiques de la qualité de I'eau de procédé sont présentés a
'Annexe B. lls ont été comparés aux objectifs environnementaux de rejet (OER) calculés
par le MDDEP pour la riviere Shipshaw (MDDEP, 2009). Mis a part le fluor pour tous les
échantillons et le zinc pour deux d’entre eux, les objectifs sont respectés pour les eaux
surnageantes des échantillons de résidus miniers tel que présenté au tableau 5-3.
Mentionnons que la limite de détection pour I'analyse du mercure est supérieure au critére
pour cet élément, il "’a donc pas été possible de vérifier si le critére était respecté.
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Tableau 5-3 Dépassement par rapport au critére sélectionné pour la qualité de I’eau des résidus

Nom de

Type # Localisation Granulo Téchantillon.

OER Shipshaw1

8 Parc #2 Fins P2-F1 F
Zg w9 Parc #2 Fins P2-F2 F
s¢e |10 Parc #2 Fins P2-F3 F
28 Parc #2 Totaux P2-T1 F
g% 12 Parc #2 Totaux P2-T2 F
13 Parc #2 Totaux P2-T3 F
22 Concentrateur 1°® partie Fins CF-p1-1 F
23 Concentrateur 1° partie Fins CF-p1-2 F
§| 2| et dontomg | Fne | CF F
§ 25 Concentrateur 2°™ partie — Fins CF-p2-2 F
S sous-effluent des carbonates
§ 26 Concentrateur 2°™ partie — Fins CF-p2-3 F
' déschlammage
E 27 Concentrateur 1°® partie Grossiers CG-p1-1 F,Zn
E 28 Concentrateur 1% partie Grossiers CG-p1-2 F
® Concentrateur 2°™ partie
29 | (sous-échantillon 29% du flux Grossiers CG-p2-1 F, Zn
des résidus frais)

! Objectifs environnementaux de rejet au niveau de la riviere Shipshaw (MDDEP, 2009)

Radioactivité

Les résultats de mesure de la radioactivité des résidus miniers sont présentés a 'Annexe B.
Les résultats ont été comparés au critére de la Directive 019. Aucun des échantillons n’est
considéré comme radioactif au sens de cette directive.
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6.0

6.1

6.1.1

RESULTATS DES ESSAIS CINETIQUES

Des essais cinétiques sont en cours de réalisation sur quatre échantillons de résidus
miniers issus du concentrateur. Il s’agit des échantillons CF-P1-1, CF-P1-2, CG-P1-1 et CG-
P1-2. Ces échantillons représentent des résidus prélevés dans la premiére partie du
concentrateur et sont des résidus fins (2 échantillons) et grossiers (2 échantillons). Ces
résidus ont été caractérisés au laboratoire Activation Laboratories de Ste-Germaine Boulé
(Québec) en méme temps que les autres échantillons. Une partie de ces quatre échantillons
(environ 2 kg par échantillon) a été envoyé au laboratoire SGS a Lakefield (Ontario) pour y
subir des essais de lixiviation. Ce laboratoire a procédé a des essais statiques sur les
quatre échantillons méme si ces derniers avaient été faits au Québec. Les essais statiques
doivent étre faits sur les échantillons avant et aprés avoir subi les cycles de lixiviation. Il est
donc plus prudent de s’assurer que le laboratoire travaille avec les mémes protocoles et que
les résultats ne sont pas mis en doute. Les sections suivantes présentent les résultats des
essais statiques faits chez SGS sur les quatre échantillons ainsi que les premiers résultats
des analyses des eaux de ringage des cellules humide pour les semaines 0 a 9 de I'essai.
Tous les certificats d’analyse pour les essais sont présentés a 'Annexe E.

Essais statiques réalisés sur les résidus miniers soumis aux essais en cellules humides

Composition chimique

Les résultats des analyses de la composition chimique des résidus destinés aux essais
cinétiques sont présentés a 'Annexe C.

Les résultats d’analyse des teneurs en métaux ont été comparés aux criteres A et C de la
PPSRTC. Le tableau 6-1 présente les éléments dépassant ces critéres pour chaque
échantillon. Les résultats montrent que, pour tous les échantillons, au moins un élément
dépasse le critére A.
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Tableau 6-1 Sommaire des métaux dépassant les critéres « A » et « C » dans les résidus destinés aux

essais cinétiques

Métaux dépassantle ~ Métaux dépassant le
Nom de critere A critere C

Localisation Granulo )2 .
I'échantillon

5 22 Concentrateur 1% partie Fins CF-p1-1 Ba, Cr, Mn Ba, Mn
S 5
§ % 23 Concentrateur 1°® partie Fins CF-p1-2 Ba, Mn Ba, Mn
& S
w C
é § 27 Concentrateur 1°° partie Grossiers CG-p1-1 Ba, Cd, Mn, Zn Mn
g o
x © .

28 Concentrateur 1°° partie Grossiers CG-p1-2 Ba, Cd, Mn, Zn Mn

" Les teneurs de fonds (Critére A) qui s’appliquent pour la mine Niobec sont celles du secteur Grenville (Tableau 2 de '’Annexe 2
de la PPSRTC).

Tel que mentionné, les échantillons sélectionnés pour les essais cinétiques ont été
caractérisés par des essais statiques par deux laboratoires : Actlabs de Sainte-Germaine
Boulé (Qc) et SGS a Lakefield (On).

Des différences au niveau de la composition chimique sont observées sur les échantillons
pour certains paramétres. Le laboratoire Activation a utilisé la méthode MA.200-Mét 1.2
pour la préparation des échantillons qui implique une digestion a I'eau régale (mélange de
HCI et de HNO3) La méthode utilisée par SGS est une digestion avec trois acides : HCI,
HNO3 et HF couplé a I'utilisation de micro-ondes.

6.1.2 Potentiel de génération d’acide

Les résultats des essais de potentiel de génération d’acide sont présentés a 'Annexe C.
Aucun échantillon n’est classé générateur d’acide. Les deux échantillons de résidus
grossiers CG-P1-1 et CG-P1-2 présentent une teneur en soufre supérieure a 0,3% mais
grace a leur potentiel de neutralisation, ils ne sont pas considérés comme étant générateurs
d’acide.

6.1.3 Eaux de procédé

Les résultats des analyses chimiques sur les eaux de procédé pour les échantillons
destinés aux essais cinétiques sont présentés a 'Annexe C. lls ont été comparés aux
objectifs environnementaux de rejet (OER) calculés par le MDDEP pour la riviere Shipshaw
(MDDEP, 2009).

Les concentrations en fluorures dépassent le critere de 'OER pour les 4 échantillons et la
concentration en zinc est dépassée pour un des deux échantillons de résidus grossiers. Le
tableau 6-2 présente un résumé des résultats. La limite de détection pour I'analyse du
mercure est supérieure au critere pour cet élément, il n’a donc pas été possible de vérifier si
le critére était respecté.
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Tableau 6-2 Dépassement par rapport au critére sélectionné pour la qualité de I’eau de procédé

pour les échantillons destinés aux essais cinétiques

Nom de
I’échantillon

Type # Localisation Granulo ;
P OER Shipshaw®

S 22 Concentrateur 1°® partie Fins CF-p1-1 F
S5
§ g 23 Concentrateur 1° partie Fins CF-p1-2 F
w €
:5 § 27 Concentrateur 1°° partie Grossiers CG-p1-1 F, Zn
Q o
x © .

28 Concentrateur 1° partie Grossiers CG-p1-2 F

! Objectifs environnementaux de rejet au niveau de la riviére Shipshaw (MDDEP, 2009)

6.2 Résultats préliminaires essais en cellules humides (semaines 0 & 9)

Les essais cinetiques ont débutés le 22 aolt 2012. Leur durée sera de 20 semaines au
minimum et nous en sommes a la 9°™ semaine d’essais. Les eaux ont été¢ analysées aux
semaines 0, 1, 2, 3 4 et 5 puis elles seront ensuite analysées aux 5 semaines sauf pour
certains paramétres tels le pH, I'acidité, I'alcalinité, etc. qui seront suivis a chaque semaine.
Les résultats partiels sont présentés ci-aprés.

Les paramétres décrits ici sont ceux identifiés lors des essais statiques qui pourraient
potentiellement générer une problématique lors de I'opération miniére.

Les observations suivantes peuvent étre faites sur ces premiers résultats :

O pH: Pour les quatre échantillons, le pH de I'eau de ringage reste proche de la neutralité
entre les semaines 0 et 9 de I'essai (figure 6-1).

O Acidité : La valeur de l'acidité de I'eau de ringage pour les quatre échantillons est
inférieure a la limite de détection de ce paramétre pour les semaines 0 a 9 de I'essai.

O Sulfates : Les eaux de ringage des quatre échantillons présentent des concentrations en
sulfates variables qui semblent se stabiliser progressivement. (figure 6-3).

O Fluorures: La concentration en fluorures est variable et aucune tendance n’est
actuellement observée. Il faudra attendre plus de résultats pour se prononcer sur ce
paramétre.

O Arsenic, baryum, cadmium et zinc : Pour les semaines 0 a 5 des essais, les teneurs en
arsenic, baryum, cadmium et zinc dans les eaux de rincage des quatre échantillons
respectaient les critéres de qualité pour les eaux souterraines de la PPSRTC pour ces
éléments (figures 6-5 a 6-8).

O Sélénium : La teneur en sélénium de I'eau de ringage pour les quatre échantillons a
toujours été inférieure a la limite de détection qui est de 0,001 mg/L pour ce paramétre
pour les semaines 0 a 5 de I'essai. Le critére de qualité pour les eaux souterraines de la
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PPSRTC pour le sélénium est de 0,02 mg/L. Ce dernier est donc respecté pour les
semaines 0 a 5 des essais pour les quatre échantillons.
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Figure 6-1 Suivi du pH des eaux deringage
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Figure 6-2 Suivi de I'alcalinité des eaux de ringage
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Figure 6-3 Suivi de la teneur en sulfates des eaux de ringage
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Figure 6-4 Suivi de la teneur en fluorures des eaux de ringage
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Figure 6-5 Suivi de la teneur en arsenic des eaux de ringcage (échelle logarithmique)
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Figure 6-6 Suivi de la teneur en cadmium des eaux de ringage (échelle logarithmique)
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Figure 6-7 Suivi de la teneur en baryum des eaux de ringage (échelle logarithmique)
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Figure 6-8 Suivi de la teneur en zinc des eaux de ringage
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7.0

CONCLUSIONS

Ce rapport présente les résultats de caractérisation de 21 échantillons de résidus miniers
provenant de la mine Niobec. La caractérisation incluait des résidus déposés il y a plusieurs
années (parc #1), des résidus moins altérés (parc #2) et des résidus fraichement produits
au concentrateur. La caractérisation incluait aussi de I'eau du bassin du parc no.2 ainsi que
de I'eau prélevée a différents endroits dans le concentrateur. Aucun résultat d’analyse n’a
été recu pour les huit échantillons issus des essais métallurgiques au moment de la
rédaction de ce rapport.

Les essais statiques ont permis de classifier les résidus miniers selon les spécifications de
la Directive 019 :

O Les résidus miniers ne sont pas générateurs d’acide ;
O Les résidus miniers ne sont pas radioactifs ;
O Trois des résidus testés sont a faibles risques et les dix-huit autres sont lixiviables.

Des essais cinétiques en cellule humide sont en cours sur des échantillons fins et grossiers
en provenance de la premiére partie du concentrateur. Les résultats présentés ici sont
préliminaires. Ces essais devraient se terminer au début de 2013.
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Caractérisation géochimique des résidus miniers
Analyse en roche totale
Sio2 Al203 [ Fe203(T) MnO MgO CaO Na20 K20 TiO2 P205 Cr203 V205 LOI Total Inorganic CO2
Echantillon % % % % % % % % % % % % % % %
Limite de détection 0.01 0.01 0.01 0.001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.003 0.01 0.01
P2-G2 SG12-1392-1 7,89 1,99 10,27 0,838 13,29 26,7 0,11 0,9 0,22 3,1 0,01 0,034 31,03 96,39 32
P1-G1 SG12-1392-2 7,7 2,04 7.4 0,87 11,77 30,13 0,15 0,84 0,16 417 0,01 0,029 32,15 97,42 32,5
P1-F1 SG12-1392-3 54,51 17,21 4,96 0,147 2,84 8,06 3,45 1,91 0,78 0,49 0,04 0,014 4,79 99,2 3,43
P1-G2 SG12-1392-4 3,78 0,9 9,86 0,954 13,53 29,8 0,09 0,17 0,19 417 0,01 0,042 33,18 96,67 34,9
P1-F2 SG12-1392-5 47,87 15,92 4,96 0,221 3,63 11,02 2,65 1,77 0,49 0,84 0,03 0,012 9,19 98,61 8,35
P2-G1 SG12-1392-6 7,28 1,83 11,72 0,822 13,71 25,71 0,17 0,67 0,22 2,78 0,01 0,036 30,63 95,59 32,3
P2-G3 SG12-1392-7 12,61 3,21 8,03 0,731 10,86 27,71 0,28 1,35 0,23 1,62 0,01 0,032 30,14 96,82 31,2
P2-T3 SG12-1392-8 18,03 4,97 9,19 0,612 10,21 23,25 0,43 2,28 0,33 2,05 0,02 0,031 25,29 96,69 24,7
P2-F1 SG12-1392-9 6,61 2,16 7,38 0,839 11,76 30,89 0,08 0,29 0,19 3,4 0,03 0,028 33,27 96,92 33
CF-pl-1 SG12-1392-10 5,01 1,65 5,6 0,758 10,04 35,27 0,03 0,07 0,17 3,58 0,03 0,023 35,03 97,26 35,1
CF-p1-2 SG12-1392-11 4,93 1,63 5,57 0,765 10,01 35,52 0,03 0,08 0,16 3,8 0,02 0,025 35,02 97,57 35,4
CG-p2-1 SG12-1392-12 6,25 1,94 7,51 0,85 11,94 31,36 0,09 0,29 0,18 3,44 0,02 0,028 33,65 97,55 34
CF-p2-1 SG12-1392-13 13,4 3,09 7,86 0,676 9,93 28,71 0,25 1,3 0,29 1,61 0,01 0,031 30,14 97,3 30,4
CF-p2-3 SG12-1392-14 5,13 1,61 7,33 0,76 10,78 33,73 <0.01 0,03 0,22 2,4 0,02 0,034 35,31 97,36 35,5
P2-T2 SG12-1392-15 6,71 1,62 10,86 0,76 10,34 30,76 0,11 0,61 0,26 2,98 0,02 0,053 31,41 96,49 32,9
CG-p2-2 SG12-1392-17 11,54 3,22 9,21 0,713 10,92 27,03 0,27 1,34 0,26 3,02 0,02 0,034 28,09 95,67 29,7
P2-F2 SG12-1392-18 0,52 0,25 3,96 0,878 10,93 38,54 <0.01 <0.01 0,08 5,83 0,01 0,013 36,83 97,84 37,1
CF-p2-2 SG12-1392-19 20,49 5,51 8,69 0,589 10,14 22,16 0,46 3,04 0,35 1,6 0,01 0,031 23,94 97 24,3
P2-T1 SG12-1392-20 11,84 2,95 10,05 0,662 9,43 29,51 0,23 1,19 0,29 2,39 0,01 0,044 28,48 97,08 30,1
CG-pl-2 SG12-1392-21 7,86 2,31 7,7 0,774 11,75 30,15 0,15 0,6 0,19 3,43 0,02 0,03 32,06 97,03 32,9
P2-F3 SG12-1392-22 13,74 3,55 9,14 0,63 9,57 28,24 0,32 1,63 0,29 1,84 0,01 0,037 28,23 97,23 29,2
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Critéres PPSRTC (ug/g) PARC #1
A B FINS GROSSIER

UNITES P1-F1| P1-F2| P1-G1| P1-G2
METAUX
Mercure (Hg) mg/kg 0,4 2 <0,02 | <0,02| 0,03 | <0,02
Argent (Ag) mg/kg 2 20 <0,8 | <0,8 | <0,8 | <0,8
Arsenic (As) mg/kg 10 30 <5 <5 15 16
Baryum (Ba) mg/kg 200 500 160 | 340 | 640 | 1400
Cadmium (Cd) mg/kg 0,9 5 <0,5 | <0,5 0,5 <0,5
Cobalt (Co) mg/kg 15 50 8 7 4 7
Chrome (Cr) mg/kg 45 250 99 95 10 11
Cuivre (Cu) mg/kg 50 100 8 7 2 <2
Etain (Sn) mg/kg 5 50 <4 <4 <4 <4
Manganése (Mn) |mg/kg | 1000 1000 820 | 1500 [JE400N|NES00N
Molybdéne (Mo) [mg/kg 6 10 4 5 3 2
Nickel (Ni) mg/kg 30 100 21 17 1 <1
Plomb (Pb) mg/kg 50 500 5 5 12 13
Sélénium (Se) _ |mglkg 3 3 3 | 5 e
Zinc (Zn) mg/kg 100 500 65 60 140 160
Antimoine (Sb) mg/kg <2 <2 <2 <2
Béryllium (Be) mg/kg 0,6 0,9 2,2 1,9
Bore (B) mg/kg ND 6 9 9
Vanadium (V) mg/kg 37 47 99 150
Thallium (TI) mg/kg <2 <2 <2 <2
Uranium (U) mg/kg <5 <5 <5 <5

ND = inférieur a la limite de détection rapportée

Caractérisation géochimique des résidus miniers
Analyse des métaux

RESIDUS FRAIS DU CONCENTRATEUR

PARC #2 FINS GROSSIERS
2ieme partie
Sous-effluent|sous-effluent 29%du flux
GROSSIER FINS TOTAUX liere partie | liere partie | dewatering | carbonates | déschlammage | liere partie | liere partie | résidus frais
P2-G1| P2-G2| P2-G3| P2-F1 | P2-F2| P2-F3 | P2-T1 | P2-T2| P2-T3 CF-P1-1 CF-P1-2 CF-P2-1 CF-P2-2 CF-P2-3 CG-P1-1 CG-P1-2 CG-P2-1
<0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
<0,8 | <0,8 | <08 | <0,8 | <0,8 | <0,8 | <0,8 | <0,8 | 0,9 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
17 14 15 19 23 19 22 13 27 14 14 12 11 19 16 16 17
480 330 440 | 1800 | 850 [ 1200 | 490 750 890 1800 1000 1600 1700
1,3 <0,5 | 0,8 0,7 1,2 0,7 1,7 | <05 | 1,9 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,9 0,7 0,6
7 7 6 5 9 5 8 5 10 3 3 5 <2 5 7 7 5
14 10 14 32 16 28 12 11 16 32 30 12 5 54 18 19 32
4 7 7 22 20 18 31 3 38 14 14 8 11 3 9 6 19
<4 4 <4 4 <4 <4 5 <4 5 <4 <4 <4 <4 5 <4 <4 4

3 4 5 9 7 7 9 2 13 5 4 3 1 8 5 4 8
1 2 1 3 2 3 3 <1 3 1 1 1 <1 2 1 2 2
24 19 17 22 33 23 67 16 71 12 11 44 <5 20 27 20 19

640 160 320 240 | 430 | 270 | 910 110 860 110 92 180 31 140 320 240 200
<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
2,5 2,6 2,2 3,4 2,9 3,1 2,9 1,7 3,3 2,6 2,4 2,1 1,3 2,9 2,4 2,1 3,3
9 11 8 11 8 10 7 7 8 12 10 7 6 10 7 7 11
120 120 130 110 110 120 130 200 130 91 88 130 32 140 190 210 110
<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
<5 <5 <5 6 <5 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7 <5 <5 6
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Caractérisation géochimique des résidus miniers
Potentiel de génération d'acide

Projet Techni-Lab: 94331
- o o - @ o R i\
N — — ] — [+2] — — . [a] — — —
Parameétres o Q@ u- Q@ & Q@ Q 2 b > a o I - i o = o | 2 o
- N - - - — I\ N I\ N L L (O} L L N I\ L I\ O} N O}
o o o o o o a o o &) &) &) (&) &) o o &) o &) o @)
Potentiel Neutralisation Brut (kgCaCO3/t) 755 762 78,9 807 163 757 720 581 778 822 821 789 705 803 764 696 847 562 706 758 685
Potentiel d'Acidification (kgCaCO3}/t) 25,2 9,2 2,4 24,6 5,9 34,0 26,2 45,0 15,1 4,2 1,6 10,4 13,2 8,4 12,9 37,6 <0,19 33,8 25,3 16,5 22,5
Souffre Total (% S) 0,887 | 0,514 | 0,076 | 0,898 | 0,188 | 1,139 | 0,839 | 1,441 | 0,482 | 0,225 | 0,142 | 0,334 | 0,423 | 0,340 | 0,483 | 1,202 0,076 1,081 0,811 | 0,529 | 0,719
0,09 <0,05 | <0,05 0,07 0,07 <0,05 0,09 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05

0,08 0,22 | <0,05 | 0,11 <0,05 [ 0,056 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,09

1,081 0,811 | 0,529 | 0,719

Sulfates (% S)
0,052 | 0,334 | 0,423 | 0,270 | 0,413 | 1,202 < 0,006

0,807 | 0,294 | 0,076 | 0,788 | 0,188 | 1,089 | 0,839 | 1,44 | 0,482 | 0,135

Sulfures (% S)
Non Non Non Non

Non Non Non Non Non Non

Non Non Non Non Non Non Non Non Non Non

Génération d'acide (Oui/Non)
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Caractérisation géochimique des résidus miniers

Analyse des lixiviats d'essai TCLP

RESIDUS FRAIS DU CONCENTRATEUR

PARC #1
METAUX LIXIVIES (MATIERE RESIDUELLE, FINS GROSSIER
UNITES| LDR | PPSRTC"” P1-F1 P1-F2 P1-G1 P1-G2
Mercure (Hg) mg/L | 0,0005 [ 0,00013 0,0006 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Uranium (U) mg/L | 0,0006 0,0017 0,0034 0,0033 0,0027
Aluminium (Al) mg/L | 0,03 0,75 0,19 4,7 0,15 0,62
Antimoine (Sb) mg/L | 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Argent (Ag) mg/L | 0,0003 [ 0,00062 0,0023 0,0009 0,0007 0,0022
Arsenic (As) mg/L | 0,002 0,34 <0,002 0,002 <0,002 0,002
Baryum (Ba) mg/L | 0,03 53 1,9 1,4 0,24 0,48
Cadmium (Cd) mg/L | 0,001 0,00216 <0,001 0,001 0,004 0,003
Chrome (Cr) mg/L | 0,03 0,016 <0,03 0,1 <0,03 <0,03
Cobalt (Co) mg/L | 0,03 0,5 0,05 0,05 0,04 0,05
Cuivre (Cu) mg/L | 0,003 0,00736 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Plomb (Pb) mg/L | 0,001 0,034 0,002 0,003 0,001 0,002
Manganése (Mn) mg/L 0,003 13 27 23 33
Molybdéne (Mo) mg/L | 0,03 2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Nickel (Ni) mg/L | 0,01 0,26 0,04 0,06 <0,01 <0,01
Sélénium (Se) mg/L | 0,001 0,02 <0,001 0,008 0,003 <0,001
Sodium (Na) mg/L 0,2 <0,2 17 7.3 8,2
Zinc (Zn) mg/L | 0,005 0,067 0,058 0,26 0,54 0,91
Bore (B) mg/L | 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06
Fer (Fe) mg/L 0,1 2,4 39 0,5 19
Magnésium (Mg) mg/L 0,2 98 240 99 250
Potassium (K) mg/L 0,2 11 15 22 24
Vanadium (V) mg/L | 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Béryllium (Be) mg/L | 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003
Calcium (Ca) mg/L 0,5 430 1100 1900 1400
Silicium (Si)(soluble dans HNO3) mg/L 0,1 9,6 17 3,5 3,3
Thallium (T1) mg/L | 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Phosphore total mg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluorure (F) mg/L 1 4 <1 1 2 2
Chlorures (C) mg/L 0,5 860 8,8 15 26 27
Nitrate(N) et Nitrite(N) mg/L 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sulfates (SO4) mg/L 5 9 44 340 99

' PPSRTC : Annexe 2, critéres de résurgence des eaux souterraines dans les eaux de surface
Une dureté de 50 mg/l a été considérée pour les critéres sur le Ag, Ba, Cd, Cu, Ni, Pb et Zn

PARC #2
GROSSIER FINS TOTAUX
P2-G1 P2-G2 P2-G3 P2-F1 P2-F2 P2-F3 P2-T1 P2-T2 P2-T3
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
0,0034 0,0088 0,0044 0,013 0,006 0,011 0,015 0,0026 0,018
2,4 4,8 1 0,61 1,4 1,1 1,9 0,75 1,9
<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
0,0014 0,0023 0,0004 0,0012 0,0011 0,0018 0,001 0,0012 0,0015
0,003 0,004 <0,002 0,004 0,006 0,004 0,007 <0,002 0,009
0,84 0,45 3,5 2 2,6 2,8 2,1 6,7 1,7
0,004 0,002 <0,001 0,002 0,003 0,002 0,003 <0,001 0,003
<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
<0,003 0,028 <0,003 0,03 0,011 0,025 0,004 <0,003 0,007
0,007 0,005 0,003 0,001 0,004 0,002 0,028 0,003 0,011
32 24 15 26 21 23 26 16 22
<0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04
<0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 <0,01 0,03
0,007 0,012 <0,001 <0,001 0,007 <0,001 0,007 <0,001 <0,001
22 16 10 29 25 34 25 12 32
1,6 0,44 0,15 0,22 0,38 0,35 3,1 0,2 1,9
0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
41 25 0,8 0,2 4,1 0,4 9 1 5,8
310 150 51 67 47 76 35 68 45
46 37 58 17 40 22 32 45 27
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
0,007 0,006 0,002 0,006 0,008 0,006 0,007 0,002 0,009
1200 1400 1900 1800 1800 1800 1800 1800 1700
4,5 4,8 6,3 3,4 4,8 3,9 3,1 3,2 3,3
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4 10 4 5 4 4 5 3 6
53 29 25 62 44 74 51 33 66
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
58 140 15 36 16 21 14 9 27

FINS GROSSIERS
2ieme partie
sous-effluent | sous-effluent 29%du flux
liere partie | liere partie | dewatering carbonates |de schlammage | liere partie | liere partie résidus frais
CF-P1-1 CF-P1-2 CF-P2-1 CF-P2-2 CF-P2-3 CG-P1-1 CG-P1-2 CG-P2-1
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
0,0044 0,0043 0,0052 0,0017 0,0072 0,0031 0,0031 0,012
0,27 0,21 1,2 0,09 0,36 1,0 0,75 0,6
<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
0,0007 0,0005 0,0009 0,001 0,0013 0,0011 0,0006 0,002
<0,002 <0,002 <0,002 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 0,002
2,6 2 4,8 3,6 0,97 5,8 6,2 1,6
0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002
<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
0,04 0,031 <0,003 0,15 <0,003 <0,003 <0,003 0,037
0,001 0,001 0,013 0,001 <0,001 0,004 0,002 0,002
15 15 14 14 14 15 15 24
<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03
0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01 <0,01 0,01 0,03
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
27 21 13 17 40 17 13 24
0,18 0,16 0,62 0,12 0,18 0,27 0,18 0,22
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
0,2 0,2 1,9 0,2 0,2 0,7 0,5 0,2
36 36 37 19 49 58 80 68
27 25 63 8,4 22 81 72 19
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 0,005
1900 1900 1900 1800 1900 1900 1900 1800
1,7 1,5 5,3 0,2 2 6,6 71 3,2
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2 2 4 1 2 4 3 4
59 42 31 41 91 43 35 53
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
23 27 9 12 53 10 14 35
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METAUX EXTRACTIBLES TOTAUX

Date d'échantillonnage
UNITES

pH

Mercure (Hg) ug/L
Aluminium (Al) ug/L
Antimoine (Sb) ug/L
Argent (Ag) ug/L
Arsenic (As) ug/L
Baryum (Ba) ug/L
Cadmium (Cd) ug/L
Chrome (Cr) ug/L
Cobalt (Co) ug/L
Cuivre (Cu) ug/L
Manganése (Mn) ug/L
Molybdéne (Mo) ug/L
Nickel (Ni) ug/L
Sodium (Na) ug/L
Zinc (Zn) ug/L
Bore (B) ug/L
Fer (Fe) ug/L
Magnésium (Mg) ug/L
Potassium (K) ug/L
Sélénium (Se) ug/L
Vanadium (V) ug/L
Béryllium (Be) ug/L
Calcium (Ca) ug/L
Silicium (Si)(soluble dans HNO3)|ug/L
Plomb (Pb) ug/L
Thallium (T1) ug/L
Phosphore total ug/L
Uranium (U) ug/L
Fluorure (F) mg/L
Chlorures (Cl) mg/L
Nitrate(N) et Nitrite(N) mg/L
Sulfates (SO4) mg/L

Caractérisation géochimique des résidus miniers
Analyse du contenu en métaux de la fraction liquide des résidus

PARC #2 RESIDUS FRAIS DU CONCENTRATEUR
FINS TOTAUX ' Fins - ' ' Fins - . Sous—effltfent Sous-effluent Déschlammage C:}rossiers.— C-';rossiers'— zzlglr;:zsztf
liere partie | liere partie | dewatering carbonates liere partie | liere partie L. .
résidus frais
2012-08-02 | 2012-08-02 | 2012-08-02 | 2012-08-02 | 2012-08-02 | 2012-08-02 2012-08-02 | 2012-08-02 | 2012-08-02 2012-08-02 2012-08-02 2012-08-02 | 2012-08-02 2012-08-02
P2-F1 P2-F2 P2-F3 P2-T1 P2-T2 P2-T3 CF-P1-1 CF-P1-2 CF-P2-1 CF-P2-2 CF-P2-3 CG-P1-1 CG-P1-2 CG-P2-1
7,44 7,86 7,08 7,59 6,97 6,53 7,09 7,09 7,21 7,63 7,46 6,87 6,96 6,86
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
83 69 72 190 70 92 73 85 110 69 82 2400 1400 3300
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
<10 2,1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 2,5 3,3 2,2
270 200 280 850 500 510 220 230 270 150 240 490 600 290
0,44 <0,3 <0,3 0,31 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,60 <0,3 1,5
<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7,5 7,2 8,6
4,3 3,7 3 <2 <2 <2 <2 <2 10 24 <2 <2 <2 <2
2300 1500 1500 7200 4500 7900 300 290 340 500 350 6300 6600 6900
300 220 200 380 190 330 130 130 100 130 140 48 55 51
4,2 3,7 4,5 3,8 3,5 3 42 4,2 6,3 59 3,3 14,0 13 12
1300000 1400000 1400000 1400000 1400000 1400000 1600000 1700000 1400000 1600000 1800000 740000 690000 850000
12 <7 9,3 160 7,2 26 <7 21 25 16 13
720 710 760 680 740 700 710 760 630 790 840 350 350 420
<60 <60 79 420 93 140 <60 <60 67 <60 <60 180 240 98
210000 200000 210000 210000 210000 220000 220000 230000 200000 230000 250000 130000 130000 160000
97000 94000 100000 100000 100000 110000 110000 110000 97000 110000 110000 70000 65000 87000
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 9,1 7,5 8,2
430000 460000 440000 500000 430000 450000 440000 470000 410000 480000 460000 460000 520000 400000
15000 13000 16000 11000 13000 16000 2200 2300 2200 2500 1800 49000 47000 55000
<1 <1 <1 5,3 <1 <1 1,9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
<20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
43 31 53 170 100 110 12 10 24 ND 30 33 43 ND
<10 <10 <10 18 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
[ 5 [ 14 [ 44 | 20 | 46 [ 18 | [ 76 [ 77 [ 81 | 87 | 72 | 280 [ 24 [ 3 |
3300 3300 3300 3400 3400 3400 3700 3700 3200 3800 4100 2100 2100 2300
13 9 15 7 11 8 7 6 2 <2 6 <2 <2 <2
120 150 100 56 929 120 210 210 180 220 220 71 69 72
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Caractérisation géochimique des résidus miniers

Radioactivité de la fraction solide

Ac2 pp 210 Bi 24 K pp 22 pp 24 Ra 226 712
Activité massique maximale (kBq/kg) 40 4 40 400 40 40 4 40 S

Echantillon Unité
94331 - P2 -G2 kBag/kg 0,44 0,20 0,13 <1.0 0,44 0,12 0,12 0,15 0,112
94331 - P1-G1 kBag/kg 0,37 0,08 0,09 <1.0 0,38 0,08 0,11 0,13 0,074
94331 -P1-F1 kBqg/kg 0,07 <0.1 0,05 <1.0 0,068 0,05 0,09 0,022 0,029
94331 - P1-G2 kBag/kg 0,40 0,06 0,11 <1.0 0,41 0,12 0,14 0,15 0,080
94331 - P1-F2 kBqg/kg 0,13 0,09 0,08 <1.0 0,15 0,08 0,07 0,04 0,052
94331-P2-G1 kBg/kg 0,29 0,26 0,10 <1.0 0,32 0,09 0,12 0,10 0,118
94331 - P2 -G3 kBg/kg 0,29 0,08 0,11 <1.0 0,32 0,11 0,10 0,10 0,068
94331 -P2-T3 kBg/kg 0,67 1,61 0,27 <1.0 0,65 0,26 0,27 0,23 0,522
94331 - P2 -F1 kBag/kg 0,90 0,31 0,26 <10 0,84 0,26 0,28 0,29 0,211
94331-CF-pl-1 kBg/kg 0,60 0,12 0,19 <1.0 0,62 0,17 0,13 0,21 0,107
94331-CF-pl-2 kBg/kg 0,62 0,15 0,19 <1.0 0,62 0,16 0,17 0,20 0,125
94331-CG-p2-1 kBg/kg 0,87 0,26 0,27 <1.0 0,78 0,25 0,19 0,27 0,174
94331-CF-p2-1 kBa/kg 0,54 1,49 0,14 <1.0 0,51 0,14 0,10 0,17 0,435
94331 - CF-p2 -3 kBg/kg 1,16 0,27 0,28 <1.0 1,14 0,29 0,28 0,38 0,219
94331-P2-T2 kBag/kg 0,42 0,28 0,11 <1.0 0,45 0,12 0,21 0,15 0,154
94331 - P2 -F2 kBg/kg 0,59 0,32 0,17 <1.0 0,60 0,17 0,16 0,20 0,163
94331-CF-p2-2 kBa/kg 0,40 <0.1 <0.1 <1.0 0,46 <0.1 0,10 0,12 0,050
94331-P2-T1 kBag/kg 0,60 2,00 0,30 <1.0 0,59 0,30 0,30 0,20 0,625
94331-CG-pl-2 kBg/kg 0,32 0,24 0,11 <1.0 0,37 0,11 0,13 0,12 0,118
94331 - P2 -F3 kBg/kg 0,70 0,31 0,25 <1.0 0,65 0,21 0,20 0,22 0,178
94331-CG-pl-1 kBg/kg 0,35 0,49 0,12 <1.0 0,37 0,10 0,14 0,12 0,184
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Caractérisation des résidus miniers pour essais cinétiques
Composition chimique élémentaire
Criteres PPSRTC (ug/g)
A B
Echantillon CF-P1-1 CF-P1-2 CG-P1-1 CG-P1-2
Analyse Unité
Hg yg/g 0,4 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ag ug/g 2 20 0,67 0,55 0,72 0,63
Al yg/g 7700 7600 10000 12000
As ug/g 10 30 4,1 10,0 8,1
Ba ug/g 200 500 1600 1400
Be ug/g 3,4 2,9 3,3 3,2
Bi yg/g < 0,09 < 0,09 0,31 0,23
Ca ug/g 240000 240000 180000 190000
Cd yg/g 0,9 5 0,65 0,53 1,2 1,0
Co ug/g 15 50 3,9 2,8 7,4 6,1
Cr ug/g 45 250 50 44 21 20
Cu yg/g 50 100 15 14 13 12
Fe ug/g 37000 37000 69000 64000
K yg/g 6300 6300 24000 23000
Li ug/g 6 5 10 10
Mg yg/g 57000 57000 48000 47000
Mn uo/g 1000 1000
Mo ug/g 6 10 , , , 5,2
Na ug/g 1700 1600 2900 2900
Ni yg/g 30 100 4,7 3,8 2,5 2,8
P ug/g 18000 17000 8400 7200
Pb ug/g 50 500 12 10 27 22
Sb ug/g <0,8 0,9 <0,8 <0,8
Se ug/g 3 3 <0,7 <0,7 1,6 <0,7
Sn uo/g 5 50 4,0 3,1 4 4,4
Sr yg/g 1900 1700 1400 1600
Ti ug/g 740 730 1500 1400
Tl yg/g 0,06 0,04 0,15 0,14
U ug/g 10 9,2 8,3 8,3
\ yg/g 95 77 210 190
Y ug/g 120 100 58 60
Zn yg/g 100 500 86 77 330 260
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Caractérisation des résidus miniers pour essais cinétiques
Potentiel de génération d'acide
Echantillon CF-P1-1 CF-P1-2 CG-P1-1 CG-P1-2
Analyse Unités
pH de pate 8,35 8,34 8,34 8,16
Test Fizz 4 4 4 4
Masse de I'échantillon g 2,01 2,06 2,03 2,13
Ajout HCI mL 440 440 340 390
HCI Normalité 0,10 0,10 0,10 0,10
NaOH Normalité 0,10 0,10 0,10 0,10
NaOH jusqu'a pH=8.3 mL 119 106 80,25 114
pH final 1,81 1,87 1,89 1,72
PN t CaC0O3/1000 t 800 810 640 648
PA t CaC0O3/1000 t 5,67 5,44 24,5 21,2
PNN t CaC0O3/1000 t 794 804 615 627
PN/PA ratio 141 149 26,1 30,5
S % 0,176 0,165 0,868 0,690
S04 lixiviable a I'acide % < 0,01 < 0,01 0,08 0,01
Sulfure % 0,18 0,17 0,78 0,68
C % 9,21 8,71 7,39 7,05
CO3 % 38,7 37,4 29,7 34,0
Résidus acidogéne* non non non non

* au sens de la Directive 019
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Caractérisation des résidus miniers pour essais cinétiques

Eaux de procédé

SNC-+LAVALIN
Echantillon
Analyse Unité
Temp. a réception °C
pH -
Conductivité uS/cm
Alcalinité mg/L en tant que CaCO3
Acidité mg/L en tant que CaCO3
SO4 mg/L
Cl mg/L
NO2 en tant que N mg/L
NO3 en tant que N mg/L
F mg/L
Hg (tot) mg/L
Ag (tot) mg/L
Al (tot) mg/L
As (tot) mg/L
Ba (tot) mg/L
Be (tot) mg/L
B (tot) mg/L
Bi (tot) mg/L
Ca (tot) mg/L
Cd (tot) mg/L
Co (tot) mg/L
Cr (tot) mg/L
Cu (tot) mg/L
Fe (tot) mg/L
K (tot) mg/L
Li (tot) mg/L
Mg (tot) mg/L
Mn (tot) mg/L
Mo (tot) mg/L
a (tot) mg/L

N| (tot) mg/L
P (tot) mg/L
Pb (tot) mg/L
Sb (tot) mg/L
Se (tot) mg/L
Si (tot) mg/L
Sn (tot) mg/L
Sr (tot) mg/L

(tot) mg/L
Tl (tot) mg/L
U (tot) mg/L
V (tot) mg/L
W (tot) mg/L
Y (tot) mg/L
Zn (tot) mg/L

CF-P1-1 CF-P1-2 CG-P1-1 CG-P1-2
22,0 22,0 22,0 22,0
7,64 7,74 7,45 7,18

11000 11000 6690 6410
62 62 201 285
<2 <2 <2 <2
200 200 67 63

3900 3900 2100 2100

<0,6 <0,6 <0,6 <0,6

4,49 4,34 <05 <05

< 0,1 < 0,1 < 0,0001 < 0,0001

0,00002 0,00002 0,00002 0,00002
0,04 0,06 1,43 0,86

0,0127 0,0122 0,0109 0,0101

0,241 0,244 0,544 0,623

0,00008 0,00006 0,00832 0,00604
0,567 0,551 0,319 0,281

< 0,00001 < 0,00001 0,00004 0,00006
413 428 467 547

0,000058 0,000062 0,000037 0,000046

0,00119 0,00124 0,00461 0,00461

< 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005

0,0059 0,0057 0,0032 0,0038

0,020 0,014 3,55 1,61
176 182 117 77

0,059 0,059 0,033 0,030
203 210 138 138

0,301 0,304 5,13 4,81

0,127 0,134 0,0722 0,0604

1590 1660 720 705

0,0057 0,0060 0,0108 0,0107

0,013 0,026 0,131 0,244

0,00004 0,00005 0,00210 0,00287

0,0039 0,0041 0,0056 0,0044

0,004 0,003 0,008 0,001
1,90 1,96 43,4 41,2

0,00025 0,00016 0,00022 0,00027
39,4 41,1 20,2 19,9

0,0006 0,0005 0,0048 0,0062

0,0006 0,0006 < 0,0002 < 0,0002

0,00169 0,00169 0,00432 0,00540

0,00052 0,00050 0,00204 0,00368

0,00023 0,00023 0,00039 0,00037

0,000165 0,000139 0,00149 0,00249
0,007 0007 [NNNOISHONNN 0223 |
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5. CETTE FIGURE DOIT ETRE LUE AVEC LE RAPPORT QUI

1. LES NIVEAUX MONTRES SUR CE DESSIN SONT EN METRE ET EN
REFERENCE AU SYSTEME DE COORDONNEES MTM NAD 83 (FUSEAU 7).

3. LES TALUS AVAL DU PARC SERONT RESTAURES DE FAGON
PROGRESSIVE.

4. LA BARRIERE ETANCHE SERA APPLIQUEE SUR LA PREMIERE PHASE
DU PARC. LA NECESSITE DE CONSTRUIRE UNE TELLE BARRIERE POUR
LES AUTRES PHASES SERA ETUDIEE ULTERIEUREMENT.
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PARC A RESIDUS 4A
PHASE 2 (67 Mm?, + 11 ANS)

Dessin. Echelle: Projet no:
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Verif. Date: Figure no:
N.L. 2012-12-05 Figure 2 _00
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1. LES NIVEAUX MONTRES SUR CE DESSIN SONT EN METRE ET EN
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2. POMPE SUR BARGE POUR LA GESTION DE L'EAU SURNAGEANTE. LE
NOMBRE DE POMPES EST A CONFIRMER EN COURS DE MANDAT.

3. LES TALUS AVAL DU PARC SERONT RESTAURES DE FAGON
PROGRESSIVE.

4. CETTE FIGURE DOIT ETRE LUE AVEC LE RAPPORT QUI
L'ACCOMPAGNE.
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Estimation préliminaire de la quantité des matériaux - Construction phase 1 du parc a résidus 4A et des ouvrages connexes

Distance a la
Description Quantité destination ou Destination/Provenance
provenance

Numéro

d'item

A) CONSTRUCTION DU PARC A RESIDUS
1.0 PREPARATION DU SITE
1.1 Déboisement et essouchement m? 247 15 km Usine de sciage
1.2 Décapage dans I'emprise des ouvrages m° 450 000 < 1km Aire d'entreposage a proximité du parc
2.0 AMENAGEMENT DES FOSSES DE COLLECTE ET DE DERIVATION
2.1 Excavation du fossé de collecte (sable) m° 367 200 0 a50m Déblai déposé en bordure de I'excavation
2.2 Excavation du fossé de dérivation (sable) m> 29 800 0 a 50m Déblai déposé en bordure de I'excavation
2.3 Enrochement de protection fossé de collecte m> 119 900 5 a 15km Stériles miniers et carriére
2.4 Géotextile pour fossé de collecte 400g/m? m? 69 000 >25km Fournisseur extérieur
2.5 Chemin périphérique m> 13 300 0 a50m Déblai des fossés a proximité
3.0 DIGUE DE DEPART
3.1 Remblai en résidus (digue aval) m> 328 500 5,5 km Parc nos. 1 et 2.
3.2 Remblai en résidus (digue amont) m° 205 200 5,5 km Parc nos. 1 et 2.
3.3 Enrochement de protection du talus aval me 18 600 5a 15km Stériles miniers et carriére
3.4 Enrochement pour I'aménagement du drain de pied m3 102 700 5 a 15km Stériles miniers et carriére
3.5 Géotextile pour le talus aval 400q/m2 m? 37 300 >25km Fournisseur extérieur
3.6 Géotextile pour le drain de pied 400q/m2 m2 102 700 >25km Fournisseur extérieur
3.7 Tuyau collecteur en pied de talus amont 12" mi 6 800 >25km Fournisseur extérieur
3.8 Sable d'enrobage pour le tuyau collecteur m° 5200 3,5km Sabliere a proximité
3.9 Tuyaux d'évacuation sous la digue 12" mi 2 900 >25km Fournisseur extérieur
4.0 ANTENNES DE DRAINAGE ET DRAINS FRANCAIS
4.1 Remblai de résidus m? 330 000 5,5 km Parc nos. 1 et 2.
4.2 Installation des drains perforés (tuyaux seulement) ml 16 500 >25km Fournisseur extérieur
4.3 Sable d'enrobage pour les drains perforés m® 10 300 3,5km Sabliére a proximité
4.4 Aménagement des drains francgais (sable seulement) m> 6 100 3,5km Sabliére a proximité
5.0 PAROI ETANCHE
5.1 Excavation de la tranchée dans le sable me 54 800 En place
5.2 Ancrage dans l'argile m° 6 800 En place
5.3 Mélange sol-bentonite ou ciment-bentonite m> 61 600 En place
B) BASSIN DE COLLECTE
1.1 Déboisement et essouchement m?> 32 15 km Usine de sciage
1.2 Décapage dans I'emprise des ouvrages m° 245 000 < 1km Aire d'entreposage a proximité du parc
1.3 Excavation du bassin (sable, incluant les drains francais) m> 960 600 < 1km Aire d'entreposage a proximité du parc
1.4 Sable pour drain francais (filtre) m> 8 200 0 a 50m Déblais du bassin
15 Drain frangais (tuyau) m 2100 >25km Fournisseur extérieur
1.6 Enrochement de protection m> 150 600 5 a 15km Stériles miniers et carriére
1.7 Géomembrane PEHD m2 307 700 >25km Fournisseur extérieur
1.8 Géotextile 900g/m? m? 307 700 >25km Fournisseur extérieur
1.9 Géotextile 400g/m> m?2 22 300 >25km Fournisseur extérieur
1.10 Couche de roulement 0-56 mm me 10 000 5a 15km Stériles miniers et carriére

610934-1012-4GED-0001-00_hilan_materiaux.xIsx
2012-12-11
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Estimation préliminaire de la quantité des matériaux - Construction phase 1 du parc a résidus 4A et des ouvrages connexes

=1o Pe olife 3 e ofs ation o Pe ation/Provena e
. © provena <
C) BASSIN D'EAU RECYCLEE
1.1 Déboisement et essouchement m? 35 15 km Usine de sciage
1.2 Décapage dans I'emprise des ouvrages m> 264 500 0,5km Aire d'entreposage a l'endroit des parcs existants
1.3 Excavation du bassin (argile) m° 1105 700 < 1km Construction du noyau d'argile de la digue du bassin
1.4 Enrochement de protection m> 58 700 5 a 15km Stériles miniers et carriere
15 Berme en sable non tamisé m° 177 900 < 1km Déblais du bassin a proximité
1.6 Noyau d'argile m> 73 600 < 1km Déblais du bassin a proximité
1.7 Sable (filtre) m> 46 600 < 1km Déblais du bassin a proximité
1.8 Couche de roulement 0-56 mm m2 7 200 5a 15km Stériles miniers et carriere
1.9 Géotextile 400g/m? m? 132 700 >25km
D) AUTRES TRAVAUX
1.1 Station de pompage Quantité de matériaux a préciser
1.2 Unité de traitement Quantité de matériaux a préciser
1.3 Conduites d'eau et de résidus Quantité de matériaux a préciser
E) RESTAURATION DU PARC A RESIDUS
1.1 Couche de terre végétale (restauration progressive du parc) m> 1092 300 0,5km Aire d'entreposage a proximité du parc
1.2 Ensemencement m2 2 184 500 >25km Fournisseur extérieur
F) BILAN DE QUANTITES (Déblai / Remblai)
1.1 Enrochement (162 500m° de stériles disponibles) m -288 000 Une source supplémentaire d’enrochement sera nécessaire (carriére)
12 Remblai de résidus m -863 800 E;slsellﬂzz\c/i: dplzel?adsr;rc:le(:jsercecjllit?egros&ers aux parcs nos. 1 et 2 ou du
1.3 Sable m® 1322 700 Sable filtre tamisé & partir des déblais du bassin de collecte
1.4 Argile m? 1 038 900
15 Pierre concassé 0-56mm m? -17 200 Approvisionnement dans une carriére nécessaire
1.6 Terre végétale m® -132 800 Possibilité d'utiliser la terre organique issue de la zone d'affaissement

610934-1012-4GED-0001-00_bilan_materiaux.xIsx
2012-12-11
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ETAPE DU PROJET
1. Préparation du site

Echéancier préliminaire des travaux de construction - Phases | a V

Année 1 de construction
Y] A M J J A S (@) N

Phase |

Année 2 de construction

J

J

Mobilisation / démobilisation

Aménagement des aires de travail

Déboisement et essouchement

Décapage dans I'emprise des ouvrages

2) Parc arésidus

Aménagement des fossés de collecte et de dérivation

Construction de la paroi étanche

Construction de la digue de départ

Installation des antennes de drainage et drains francais

3) Ouvrages connexes

Aménagement du bassin d'eau recyclée

Aménagement du bassin de collecte

Construction des chemins d'accés

.
==
=

Installation des pompes sur barges et conduites

Installation des stations de pompage des deux bassins d'eau

Mise en place des conduites de résidus enfouies et au parc

Déplacement des résidus des parcs 1 et 2

ETAPE DU PROJET
1. Préparation du site

Année 1 de construction
Y/ A M J J A S O N

Phase I

Année 2 de construction

J

J

Mobilisation / démobilisation

Aménagement des aires de travail

Déboisement et essouchement

Décapage dans I'emprise des ouvrages

2) Parc arésidus

Aménagement des fossés de collecte et de dérivation

Construction de la paroi étanche

Construction de la digue de départ

Installation des antennes de drainage et drains francais

-——
T

3) Ouvrages connexes

Construction des chemins d'accés

Déplacement des pompes sur barges et conduites sur la partie active

Mise en place des conduites de résidus au parc

Notes:

1) Les étapes de construction des phases Il a V seront approximativement les mémes que celles de la phase II.

2) La restauration progressive se fera tout au long de I'exploitation du parc, suivant le rehaussement des digues périphériques afin de minimiser I'érosion éolienne de |'ouvrage.

610934-1012-4GED-0002-00-Echéancier Niobec.xIsx
2012-12-11
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1.0 INTRODUCTION

11 CONTEXTE

Dans le cadre de I'étude de faisabilité pour I'agrandissement du parc a résidus de la Mine
Niobec, différents calculs hydrologiques et hydrauliques sont nécessaires pour établir des
bilans d'eau, déterminer le volume nécessaire du bassin de collecte et concevoir des
structures hydrauliques telles que déversoirs et fossés. Le présent rapport présente la
méthodologie et les hypothéses adoptées pour effectuer chacun de ces calculs.

1.2 LOCALISATION DU SITE

La Mine Niobec est située a St-Honoré de Chicoutimi, a environ 15 kilométres au nord-ouest
de la ville de Saguenay, aux coordonnées de latitude 48°32’ N et de longitude 71°09’ O. La

Figure 1-1 présente la localisation générale du site.
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Figure 1-1 : Localisation générale de la mine Niobec
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2.0 DONNEES

Les données météorologiques provenant des stations meétéorologiques d’Environnement
Canada les plus proches du site Niobec ont été utilisées dans le cadre de cette étude. Le
Tableau 2-1 et la Figure 2-1 présentent la liste de ces stations et leur position par rapport a
la mine Niobec.

Tableau 2-1 : Stations météorologiques

, , _ _ Localisation Période de
Stations climatologiques Distance _ disponibilité | Années
Latitude | Longitude | Elévation des valides
| Nom (km) N o) (m) données
Stations a proximité de la Mine Niobec
706KCO09 | Falardeau 11,8 48°38’ 71°08' 198,1 1979 - 2004 17
7066820 | St-Ambroise 14,0 48°34' 71°20' 121,9 1954 - 2011 57
7060400 | Bagotville A 24,5 48°20' 71°00' 159,1 1942 - 2011 63

Figure 2-1: Localisation des stations météorologiques

¥ R Thes e
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2.1 PRECIPITATIONS

2.1.1 Précipitations annuelles et mensuelles

La série de précipitations journalieres adoptée pour cette étude est une série couvrant la
période 1956 a 2010. Cette série a été obtenue a partir des données mesurées aux stations
météorologiques Falardeau, St-Ambroise et Bagotville A, tel que décrit dans I'étude
hydrologique de base effectuée lors de la phase de préfaisabilité pour 'agrandissement du
parc a résidus de la mine Niobec (SLI, 2011).

Les données de précipitations des 55 années hydrologiques disponibles, commencant le 1

er

octobre et se terminant le 30 septembre, sont présentées dans le Tableau 2-1 et la Figure 2-

2. Les précipitations annuelles moyennes sont de 1101 mm avec un écart type de 111 mm.

Tableau 2-2 : Précipitations annuelles

1956-1957
1957-1958
1958-1959
1959-1960
1960-1961
1961-1962
1962-1963
1963-1964
1964-1965
1965-1966
1966-1967
1967-1968
1968-1969
1969-1970
1970-1971
1971-1972
1972-1973
1973-1974
1974-1975
1975-1976
Moyenne
Ecart type

Année
777 1976-1977
1024 1977-1978
1238 1978-1979
1070 1979-1980
1031 1980-1981
1155 1981-1982
1003 1982-1983
969 1983-1984
1075 1984-1985
986 1985-1986
1040 1986-1987
1086 1987-1988
1075 1988-1989
1091 1989-1990
1165 1990-1991
1097 1991-1992
1294 1992-1993
1340 1993-1994
1209 1994-1995
1085 1995-1996
1101 mm
111 mm

1307
1098
1102
1143
1104
1071
1071
1171
1110
1095
1108
952
1144
937
1032
999
1187
1136
1202
973

1996-1997
1997-1998
1998-1999
1999-2000
2000-2001
2001-2002
2002-2003
2003-2004
2004-2005
2005-2006
2006-2007
2007-2008
2008-2009
2009-2010
2010-2011

1021
1189
1130
1079
1265
1013
1123
934
1254
1058
1294
1189
1306
1023
947
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Figure 2-2 : Précipitations annuelles
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La répartition mensuelle des précipitations est présentée dans le Tableau 2-3 et la Figure 2-
3. Le mois de mars est le mois le plus sec avec des précipitations moyennes de 48 mm et le
mois le plus humide est le mois de juillet avec 153 mm.
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Tableau 2-3 : Précipitations mensuelles

Year P
[mm]
Octobre 108
Novembre 80
Décembre 87
Janvier 62
Février 54
Mars 48
Awril 61
Mai 93
juin 111
Juillet 153
Ao(t 122

SeEtem bre 122

Figure 2-3 : Précipitations mensuelles
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2.1.2 Précipitations de courte durée

Une analyse fréquentielle a été effectuée, basée sur la série de précipitations journalieres
reconstituée pour le site Niobec, en utilisant la distribution de Gumbel et la méthode des
moments pondérés, pour déterminer les quantités d'eau correspondantes a des pluies
journaliéres pour différentes récurrences. Le printemps a été défini comme étant la période
du 1 avril au 15 juin et celle de I'été-automne du 16 juin au 31 octobre. Les résultats obtenus
sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 2-4 : Pluies saisonniéeres de 24h pour différentes récurrences

Pluie journaliére

Printemps Eté-automne

[mm] [mm]

2 21.7 42.8
5 30.7 52.7
10 35.6 59.2
20 41.8 65.5
25 47.7 67.5
50 55.3 73.6
100 61.1 79.7
1000 80.0 99.8
2000 85.7 106.0

Les courbes d’intensité, durée, fréquence (IDF) développées par Environnement Canada
pour la station Bagotville A, présentées a I’Annexe B, sont jugées représentatives pour le
site Niobec. L’hydrogramme des pluies annuelles d’une durée de 24 h ou moins peut donc
étre dérive de ces courbes IDF.

La figure suivante présente les courbes IDF d’une pluie printaniére pour le site Niobec en
faisant I'hypothése que les pluies annuelles et printanieres ont des hydrogrammes de formes
similaires.
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Figure 2-4 : Courbes IDF de la pluie printaniere
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2.1.3 Précipitations maximum probable (PMP)

L’estimation de la pluie maximale probable au site Niobec est basée sur la méthode
d’estimation présentée dans la référence SNC-Lavalin (2004).

L’estimation de la pluie maximale probable (PMP) pour une région donnée est basee sur la
maximisation de chacune des tempétes de pluie observées, en supposant que la quantité
d’eau précipitable au cours d’'une tempéte aurait pu étre égale a la quantité maximale d’eau
précipitable pour cette région. La provenance des précipitations maximisées qui s’appliquent
au site de la Mine Niobec est la région Atlantique, Grands Lacs/Mississippi, Prairies selon la
régionalisation présentée dans SNC-Lavalin (2004).

La PMP pour la région de la Mine Niobec, sur une période de 24 heures, est de 350 mm
pour la PMP d'été-automne et de 300 mm pour la PMP de printemps. SNC-Lavalin (2004)
permet de calculer les hauteurs de pluie pour des durées de 6 a 72 heures. Les hauteurs de
pluie pour les durées de 30 minutes a 2 heures sont obtenues au prorata de la pluie
centennale pour la durée de 6 heures.
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Figure 2-5: Hyétogrammes de la PMP de 24h de printemps et d’été-automne
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2.2 TEMPERATURE

La comparaison des données de température provenant des stations météorologiques de
Falardeau, St-Ambroise et Bagotville A montre que la température a ces trois endroits est
tres similaire. En raison de la qualité et de la longueur de la période de données disponible,
les données de la station Bagotville A ont été adoptées pour représenter la température dans

la région du futur parc a résidus de la mine Niobec.
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Figure 2-6 : Température mensuelle moyenne
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Figure 2-7 : Température annuelle moyenne
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2.3 COUVERT DE NEIGE

Les stations meétéorologiques de St-Ambroise et Bagotville A possedent des mesures de
couvert de neige. La comparaison de ces données pendant la période de 1980 a 2006
montre que ces données sont trés similaires. En raison de la qualité et de la longueur de la
période de données disponible, les données de la station Bagotville A ont été adoptées pour
représenter le couvert de neige dans la région du futur parc a résidus de la mine Niobec.

2.3.1 Couvert de neige annuel

Une analyse fréquentielle du couvert de neige annuel maximum mesuré a la station
Bagotville A, a été effectuée en utilisant la distribution de probabilité Pearson Il et la
méthode des moments. Le couvert de neige d’'une récurrence de 100 ans correspond a une
accumulation de 143 cm de neige.
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Tableau 2-5: Couvert de neige maximum pour différentes périodes de retour

T Neige
[année] [cm]
1000 171.0
200 152.0
100 143.0
50 134.0
20 121.0
10 110.0
5 98.0
2 77.8

2.3.2 Fonte de neige
2.3.2.1 Modéle de fonte de neige pour la crue de printemps

Le paragraphe 2.9.3.1 de la directive 019 sur l'industrie miniere (MDDEP, 2012) stipule que
les ouvrages de rétention avec retenue d’eau doivent pouvoir contenir une crue de projet.
Les résidus n’étant ni acidogénes, ni cyanurés, ni radioactifs ou a risque élevé, cette crue de
projet est le cumul d'une averse critique d’'une durée de 24 heures et d’'une période de
récurrence de 1000 ans et de la fonte moyenne des neiges correspondant au maximum
prévisible pour une récurrence de 100 ans, sur une période de 30 jours.

La valeur du couvert maximum de neige pour une récurrence de 100 ans a été calculée a
143 cm de neige pour le site Niobec. La séquence de la fonte de la neige durant la période
de trente jours a été choisie pour étre représentative d’'un scénario moyen, se situant entre
un scénario d'une fonte parfaitement constante au cours du temps, et un scénario de fonte
sévére observée a la station Bagotville A, au printemps 1974. La figure suivante présente
ces trois scénarios de fonte :
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Figure 2-8 : Scénarios de fonte de la neige 1 :100 ans
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2.3.2.2 Modele de fonte de neige saisonnier

Le modéle de fonte de la neige pour la crue de printemps présenté a la section précédente
est utile pour estimer le ruissellement provenant d’'un seul événement de fonte printaniere,
utilisé pour le dimensionnement du bassin de collecte du parc a résidus. Il est également
utile de déterminer un modele de fonte de la neige saisonnier pour l'intégrer dans un bilan
d’eau.

Dans ce cas, la série de précipitations journaliéres au site Niobec a été séparée en une série
de précipitations sous forme de pluie et de neige, dépendamment si la température se
trouvait en-dessus ou au-dessous du point de congélation. L’épaisseur du couvert de neige a
ensuite été calculée en tenant compte de la fonte de la neige due a la température et a la
pluie :

Fonte due a la température : Ftemp [mm] = 1.82 (Tmoy [°C] + 2.4)
Fonte due a la pluie :Fpluie [mm] = (0.74 + 0.007 P [mm]) * (Tmoy [°C] - 0)

La forme générale de ces modeles de fonte est tirée de Maidment (1993). Les paramétres
ont été calibrés pour reproduire au mieux les épaisseurs de couvert de neige observé pour le
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2.4

241

site Niobec en considérant une densité de neige moyenne de 3.09 mm/cm. Ceci correspond
a la valeur supérieure de la gamme de 2-3 mm/cm citée dans Maidment (1993) pour de la
neige tassée.

La comparaison des valeurs de couvert de neige observé et calculé montre que le volume
d’eau a été conservé et que les dates du début de I'accumulation de la neige et de la fin de
sa fonte sont assez bien reproduites. Un facteur de corrélation de 0.85 a été obtenu,
démontrant une relativement bonne reconstitution de I'évolution du couvert de neige au
cours du temps. Ceci malgré la simplicité du modele de fonte utilisé, dont I'adoption d’'une
densité de la neige constante au cours du temps. Les résultats de la calibration sont donnés
dans I’Annexe A.

Une fois le modéle de fonte calibré, il a été appliqué a toute la série de précipitations
disponibles pour le site Niobec couvrant la période de 1956 a 2010.

RUISSELLEMENT

Le ruissellement est la partie des précipitations qui atteignent le sol sans s’y infiltrer. Il s'agit
donc des précipitations moins les infiltrations.

Evénement de pluie

Pour transformer les hyétogrammes de précipitations en hydrogrammes de ruissellement,
les hyétogrammes peuvent étre entrés dans un modéle de précipitations-ruissellement
étalonné pour un petit pas de calcul.

Pour simplifier, il est possible d'utiliser directement les hyétogrammes comme des
hydrogrammes de ruissellement. Pour cela, il s’agit de multiplier les valeurs d’'intensité de
précipitations par la superficie du bassin versant, en appliquant les corrections requises pour
tenir compte du coefficient de ruissellement du bassin versant.

Pour calculer un débit de pointe, la formule rationnelle peut étre utilisée. Il s’agit d'utiliser le
tableau des hauteurs de pluies en mm, de choisir la hauteur qui correspond a la période de
retour et le temps de concentration voulu et de transformer cette hauteur de pluie (en mm)
en intensité de précipitations (en mm/h). Le débit de pointe est calculé a I'aide de la formule
suivante :

Avec : Q : Débit [m3/s].
C : Coefficient de ruissellement [%].
| : Intensité de précipitations moyenne sur le temps de concentration [mm/h].

A : Aire du bassin versant [ha].
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2.4.2

243

Pour la CMP et les crues de récurrence élevées (100 ans et plus), le coefficient de
ruissellement doit étre un coefficient élevé, de I'ordre de 95% pour un bassin naturel et
jusqu’a 100% pour un bassin versant qui serait en grande partie composé d’'un plan d’eau.

Long terme

Le ruissellement a long terme a été reconstitué, pour la période 1956-2010, par calculs de
bilan d’eau sur un pas de temps journalier, en tenant compte des résultats de calculs de
fonte de la neige saisonniére. L’hypothése d’'un coefficient de ruissellement de 1.0 en hiver
(octobre a mai) et 0.15 en été (juin a septembre) a été faite. La valeur de 0.15 correspond a
une valeur typigue pour un sol de type A (sol sableux bien drainé), sur un terrain plat,
recouvert de culture et de forét, comme c’est le cas a I'emplacement prévu pour le futur parc
a résidus.

Le tableau suivant présente les valeurs de ruissellement annuel obtenues pour différentes
périodes de retour résultantes de I'analyse fréquentielle effectuées avec la distribution Log-

Pearson Il et la méthode SAM. Ces valeurs peuvent étre utilisées pour effectuer des calculs
de bilan d’eau annuels.

Tableau 2-6 : Ruissellement annuel pour différentes récurrences

T Ruissellement
Période humide Période seche
[année] [mm] [mm]
1000 1025 416
200 954 450
100 921 468
50 887 487
20 837 518
10 795 548
5 47 585
2 662 662

Crue maximale probable (CMP)

La CMP est la crue qui peut étre attendue de la plus sévéere combinaison de conditions
hydrométéorologiques physiquement possible (pluie, enneigement et température) et
s’évalue a partir de données météorologiques maximisées par des méthodes déterministes.
On distingue la CMP d’'été-automne, générée par la pluie maximale probable d’été-automne,
de la CMP de printemps qui est la crue la plus sévere résultant des scénarios suivants de
fonte d’un couvert de neige combinée a une forte pluie :

e Fonte rapide du couvert de neige maximum probable avec pluie printaniere de
récurrence 100 ans.

e Fonte rapide du couvert de neige de récurrence 100 ans avec PMP de printemps.
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2.5

251

L’hydrogramme de la CMP peut étre obtenu directement du hyétogramme de la PMP,
auquel la fonte de la neige est additionnée dans le cas d'une CMP de printemps, en
multipliant les valeurs d’intensité de précipitation par la superficie du bassin versant,
considérant un coefficient de ruissellement égal a 1.

EVAPORATION

Evaporation lacustre

L’évaporation lacustre est I'évaporation qui se produit au-dessus dun plan deau.
L’hypothése que I'évaporation lacustre est égale a I'évapotranspiration potentielle calculée
avec la méthode de Thornthwaite a été faite. Cette méthode se base sur I'équation suivante :

Avec :

ETP : Evapotranspiration potentielle [mm/mois].

L : Durée moyenne du jour durant le mois considéré [h].
N : Nombre de jours durant le mois considéré.

Ta: Température journaliere moyenne du mois considéré [°C] (0 °C est utilisé si Ta est
négative).

| : Indice de chaleur dépendant des douze valeurs mensuelles moyennes de température
(Tai).

a : Coefficient fonction de l'indice de chaleur (1).

Les valeurs d’évaporation lacustre obtenues pour le site Niobec sont les suivantes :
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Tableau 2-7 : Evaporation lacustre au site Niobec

Mois Evaporation
lacustre

[mm]
Janvier 0
Féwrier 0
Mars 0
Awril 15
Mai 70

Juin 109

Juillet 126

Aolt 106
Septembre 63
Octobre 25
Novembre 0
Décembre 0

Annuel 515

2.5.2 Evapotranspiration

L’évapotranspiration est 'ensemble des pertes d’eau regroupant I'évaporation au-dessus du
sol et de la transpiration de la végétation. L’évapotranspiration est une grandeur difficile a
estimer car elle est fonction, entre autre, du type de végétation, de son stade de
développement au cours de I'année et des limitations d’eau disponibles pour la végétation.
Pour cette raison, I'évapotranspiration des zones restaurées a été estimée en faisant
I'hypothese qu’elle représente 50% de I'évapotranspiration lacustre et I'évapotranspiration
des zones non restaurées a été estimée en faisant I'hypothese qu’elle représente 90% de
I'évapotranspiration lacustre.
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3.0

3.1

Tableau 2-8 : Evapotranspiration au site Niobec

Evapotranspiration [mm]

Zone Zone
restaurée non restaurée

Janvier 0 0
Féwrier 0 0
Mars 0 0
Awvril 7 13
Mai 35 63
Juin 55 98

Juillet 63 113
Ao(t 53 96
Septembre 31 56
Octobre 13 23
Novembre 0 0
Décembre 0 0

Annuel 257 463

BASSIN DE COLLECTE

FONCTIONNEMENT

Dans le cadre du scénario de parc a résidus (PAR) 4A », un bassin sera construit pour
collecter I'eau de ruissellement et de percolation du PAR, ainsi que I'eau de pompage en
provenance de la cellule active. L'eau de ce bassin de collecte sera ensuite pompée vers
une unité de traitement de I'eau puis elle sera soit déversée dans la riviere Shipshaw, soit
recirculée dans le PAR (en cas de mal fonctionnement de la station de traitement de I'eau
par exemple), soit en partie pompée vers le bassin d’eau recyclée pour la rendre disponible
aux procédés.

L’'emplacement du bassin de collecte se situe vis-a-vis de I'extrémité sud du PAR, a I'est de
la ligne électrique et au sud-ouest du lac Brilé, tel qu'indiqué sur le dessin 0102 a I'annexe A
du rapport principal.

Le bassin de collecte joue uniguement un role dans le laminage des crues, pour permettre
de contenir la crue de conception du PAR. Ce bassin devra donc étre géré de facon a rester
vide en tout temps. Lorsqu'une crue importante se produit, il devra étre vidé le plus
rapidement possible pour que toute sa capacité de rétention soit disponible lorsque la
prochaine crue se produira.
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3.2

3.3

CRUE DE CONCEPTION

Selon la Directive 019 (MDDEP 2012), la crue de conception est la combinaison de la fonte
d’'un couvert de neige d’'une récurrence de 100 ans sur une durée de trente jours et d’'une
pluie d’une récurrence de 1 000 ans durée de 24h.

Le couvert de neige de 100 ans pour le site Niobec a été déterminé comme étant égal a
143 cm, correspondant a 442 mm d’équivalent en eau. La lame d’eau correspondante a une
pluie de printemps d’une récurrence de 1 000 ans et d’'une durée d’'un jour est de 80.0 mm.
Cette quantité d’eau a éte répartie sur 24h en faisant 'nypothése que la pluie printaniere et la
pluie annuelle ont un hydrogramme de forme similaire.

Un déversoir d'urgence est nécessaire pour protéger les digues contre des crues plus
importantes que la crue de conception. Ce déversoir d'urgence doit étre capable d’évacuer
de facon sécuritaire la crue maximale probable qui est la crue la plus sévére pouvant se
produire sur le site Niobec. Etant donné la topographie trés plate autour de 'emplacement du
bassin de collecte, le bassin sera totalement construit en excavation et seul un chemin
d’accés suivra le pourtour du bassin. Lors de la CMP, le bassin débordera simplement et une
dépression de 20 m de longueur sera faite sur le chemin pour faciliter I'évacuation de I'eau
en direction du lac Bralé.

LAMINAGE DE CRUE

Un laminage de crue est nécessaire pour déterminer le volume minimum du bassin de
collecte ainsi que la capacité minimale de pompage requis pour contenir la crue de
conception du bassin de collecte. Le niveau d’eau maximum atteint durant le laminage de la
crue de conception permet de déterminer le niveau du seuil du déversoir d’'urgence. Un
second calcul de laminage est ensuite effectué avec la CMP pour déterminer la hauteur des
digues et la largeur du déversoir d'urgence.

Sachant que la quantité d’eau provenant des résidus est de 2689 m*/h, et qu’environ 10 %
de cette eau reste trappée dans les résidus, la capacité de pompage devra étre plus élevée
que 2420 m*/h environ pour permettre I'évacuation de I'eau de ruissellement et la vidange du
bassin aprés une pluie.

Les hypothéses suivantes ont été faites :

e Les apports d’eau dans le bassin de collecte les plus importants se produisent lorsque
la phase 3 est active et que la totalité du ruissellement en provenance de la phase 2
en cours de restauration se déverse dans la phase 3.

e Lors de la CMP de printemps, le couvert de neige fond complétement sur une période
de 10 jours et I'hypothese d’une fonte constante durant cette période est faite.
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L'eau de ruissellement des phases 2 et 3 sera en partie accumulée dans la phase 3
lors de la crue de printemps ou lors de crues importantes. Ceci pour minimiser la taille
du bassin de collecte et de la capacité de pompage et de traitement de I'eau. Le
pompage de la phase 3 vers le bassin de collecte se fera donc uniquement lorsque le
niveau d’eau dans le bassin de collecte sera inférieur a 0.5 m ou si la revanche
minimale dans la phase 3 active devient inférieure a 2.0 m.

La capacité de pompage de la phase 3 active vers le bassin de collecte est de
2000 m*/h.

La capacité de pompage de la station de traitement de I'eau est de 3000 m*/h.

Le bassin de collecte a une superficie de 30 ha.

Le bassin de collecte est vide au début de la crue.

Des calculs de laminage sont effectués pour le bassin de collecte et la phase 3 active.

L’hypothése conservative que I'eau se rend dans la phase 3 et le bassin de collecte
de facon instantanée est faite.

Evaporation et percolation ont été négligées durant les crues.

Dans ces conditions, un volume de 502 000 m® environ est nécessaire pour contenir la crue
de projet. Cependant, en raison de la topographie tres plate autour de I'emplacement du
bassin de collecte, le bassin sera totalement construit en excavation et devra avoir un
volume de 1 130 000 m?® environ au niveau du terrain naturel pour permettre aux fossés de
collecte d'amener I'eau dans le bassin.

Les trois scénarios de CMP ont été testés et la CMP de printemps, comprenant la fonte du
couvert de neige de récurrence 100 ans et la PMP de printemps, représente le scénario le
plus défavorable. Dans ces conditions, le volume de 1 130 000 m® environ au niveau du
terrain naturel du bassin ne permet pas de contenir complétement la CMP. Le débordement
du bassin sera contrdlé en facilitant I'écoulement de I'eau vers la Lac Brilé en aménageant
une dépression d’une vingtaine de métre de long sur le tracé du chemin bordant le bassin.
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Figure 3-1: Hydrogrammes des crues ayant fait I'objet d'un calcul de laminage
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Le tableau suivant fait la synthese des résultats obtenus avec les calculs de laminage de

crues :

Tableau 3-1 : Résultats des calculs de laminage de crues — Bassin de collecte

Pluie

CMPéa

CMPp1

CMPp2
Conception

Niveau
Couvert
de neige

0
EMP
N100
N100

d'eau maximum atteint
bassin de collecte
Niveau Revanche
[m] [m]

Cellule 3
Niveau Revanche

[m] [m]

Caractéristiques du bassin de collecte

Elément

Niveau
[m]

Commentaire

Niveau de la prise d'eau 116.85 |Le fond du bassin se situe & 116.25 m.

Seuil du déversoir 121.00 |Une section de 20 m de longueur du chemin au
pourtour du bassin sera abaissée de 0.5 m.

Créte de la digue 121.50

Note : la revanche indiquée dans ce tableau est la revanche avec la créte de la digue. Pour
la phase 3 I'hypothese est faite que la créte de la digue se trouve au niveau 150.0 m.
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4.0

4.1

4.2

4.3

BASSIN D'EAU RECYCLEE

FONCTIONNEMENT

Le bassin d’eau recyclée actuel chevauche la zone d’influence de la future mine Niobec. Ce
bassin sera donc étre déplace vers I'est et agrandi (35 ha environ), puisque sa taille actuelle
sera insuffisante pour subvenir aux besoins en eau des procédés, une fois I'agrandissement
de la mine terminé.

L’eau contenue dans le bassin d’eau recyclée sera utilisée pour les procédés et un volume
minimum de 1 600 000 m*® sera nécessaire en tout temps. Le futur bassin d’eau recyclée
recevra I'eau en provenance des procédés, I'eau de percolation des PAR 1 et 2 restaures,
I'eau de ruissellement tombant sur les faces aval des digues et des fossés de collecte, I'eau
des précipitations tombant au-dessus du bassin lui-méme, et 'eau pompée du bassin de
collecte du PAR 4A. L'eau de ruissellement provenant de la surface des PAR 1 et 2
restaurés sera évacuée hors du systeme, vers un effluent naturel.

Ce bassin sera géré de facon & maintenir un volume minimum de 1 600 000 m® en tout
temps. Lorsqu’une crue importante se produit, le pompage d'eau du bassin de collecte
s'arrétera et les excédents d’eau éventuels seront déversés par un déversoir d'urgence vers
le ruisseau Cimon.

CRUE DE CONCEPTION

La crue de conception du bassin d’eau recyclée est la méme que celle du bassin de collecte
du PAR 4A, soit une pluie de 24h et de récurrence 1000 ans et la fonte du couvert de neige
d’'une récurrence de 100 ans sur une période de 30 jours. Cette crue doit étre entierement
contenue dans le systeme.

Un déversoir d'urgence est nécessaire pour protéger les digues contre des crues plus
importantes que la crue de conception. Ce déversoir d’'urgence doit étre capable d’évacuer
de fagcon sécuritaire la crue maximale probable qui est la crue la plus sévere pouvant se
produire sur le site Niobec.

LAMINAGE DE CRUE

Un laminage de crue est nécessaire pour déterminer le volume minimum du bassin d’eau
recyclée pour contenir la crue de conception. Le niveau d’eau maximum atteint durant le
laminage de la crue de conception permet de déterminer le niveau du seuil du déversoir
d’urgence. Un second calcul de laminage est ensuite effectué avec la CMP pour déterminer
la hauteur des digues et la largeur du déversoir d’urgence.

Les hypotheses suivantes ont été faites dans les calculs de laminage du bassin d’eau
recyclée :
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e Les apports d’eau de crue dans le bassin d'eau recyclée les plus importants se
produisent lorsque les phases 1 et 2 restaurées ont toujours leur superficie actuelle,
c’est-a-dire que le transfert des résidus se trouvant sur la zone d’influence de la future
mine Niobec n’ont pas encore été transférés dans le PAR 4A.

e Lors de la CMP de printemps, le couvert de neige fond complétement sur une période
de 10 jours et I'hypothese d’une fonte constante durant cette période est faite.

e L’eau de ruissellement des phases 1 et 2 sera en partie accumulée dans la phase 2
lors de la crue de printemps ou lors de crues importantes. Ceci pour minimiser la taille
de I'ouvrage hydraulique nécessaire a I'évacuation de I'eau hors du systeme.

e Seule I'eau de ruissellement a l'aval des digues est collectée par les fossés de
collecte puis amenée dans le bassin d’eau recyclée.

e Le bassin de collecte est a son niveau normal d’exploitation, 133.23 m correspondant
a un volume de 1 600 000 m®, au début de la crue.

e L’hypothése conservative que I'eau se rend dans le bassin de collecte de facon
instantanée est faite.

e Evaporation et percolation ont été négligées durant les crues.

e Le pompage d’eau du bassin de collecte du PAR 4A cesse si le niveau d’eau dans le
bassin d’eau recyclée est supérieur a son niveau normal d’exploitations (133.23 m).

e Les besoins en eau des procédés sont égaux a 8712.3 m*h et le débit d’eau en
provenance des procédés est égal & 8395.7 m%/h.

Dans ces conditions, un volume de 1 853 000 m* environ est nécessaire pour contenir la
crue de projet. En plagant le niveau du seuil du déversoir d’'urgence a 134.0 m, une revanche
environnementale de 0.17 m existe entre le niveau d’eau maximum atteint dans le bassin et
le niveau du seuil. De plus, avec un niveau de créte de la digue placé a 235.0 m, la revanche
minimale par rapport au niveau de la créte est de 1.17 m, soit une valeur supérieure a
1.00 m qui est la revanche minimale selon la Directive 019 (MDDEP, 2012)..

Les trois scénarios de CMP ont éteé testés et la CMP de printemps, comprenant la fonte du
couvert de neige de récurrence 100 ans et la PMP de printemps, représente le scénario le
plus défavorable. Dans ces conditions, un déversoir d’'urgence de 20 m de largeur est
nécessaire pour évacuer la crue de facon sécuritaire en maintenant une revanche minimale
de 0.57 m par rapport au niveau de la créte de la digue.

Le tableau suivant fait la synthése des résultats obtenus avec les calculs de laminage de
crues :
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Tableau 4-1 : Résultats des calculs de laminage de crues — Bassin d’eau recyclée

Niveau d'eau maximum atteint

Pluie Couvert Bassin d'eau recyclée PAR 2
de neige Niveau Revanche Niveau Revanche
[mm] [mm] [m] [m] [(m] [(m]
CMPéa 0
CMPp1 EMP
CMPp2 N100
Conception N100
Caractéristiques du bassin d'eau recyclée
Elément Niveau Commentaire
[m]
Niveau de la prise d'eau 128.00 |Le fond du bassin se situe a 127.5 m.
Niveau normal 133.23 |Niveau du plan d'eau avant la crue.
Seuil du déversoir 134.00 |Une section de 20 m de longueur du chemin au

pourtour du bassin sera abaissée de 1 m.

Créte de la digue 135.00

Note : la revanche indiquée dans ce tableau est la revanche avec la créte de la digue. Pour
la phase 2, I'hypothese est faite que la créte de la digue se trouve au niveau 168.0 m.

5.0 BILANDEAU

Des calculs de bilan d’eau ont été fait pour chacune des quatre phases du PAR, permettant
de déterminer les volumes d’eau moyens annuels dans le systéme. Les hypotheses
suivantes ont été faites pour les calculs de laminages :

e L’hydrogramme de l'année hydrologique 1970-1971 a été retenu comme année
typique. Cet hydrogramme a été modifié au prorata pour que le ruissellement annuel
total soit égal au ruissellement annuel moyen, soit 674 mm/an.

e L’eau de ruissellement de la phase active et de la phase précédente en cours de
restauration est en partie accumulée dans la phase active lors de la crue de
printemps ou lors de crues importantes. Le pompage vers le bassin de collecte se fait
uniquement lorsque le niveau d’eau dans le bassin de collecte sera inférieur a 0.5 m
ou si la revanche minimale dans la phase active devient inférieure a 2.0 m.

e La capacité de pompage de la phase active vers le bassin de collecte est de
2000 m¥/h.

e La capacité de pompage de la station de traitement de I'eau est de 3000 m*/h.
e Le bassin de collecte a une superficie de 30 ha.

e Le bassin de collecte est vide au début de la crue de printemps.
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Des calculs de laminage sont effectués pour le bassin de collecte et la phase active.

L’hypothése conservative que I'eau se rend dans la phase active et le bassin de
collecte de fagon instantanée est faite.

L’évaporation lacustre applicable au bassin de collecte a été estimée avec
I'évapotranspiration potentielle calculée pour le site Niobec selon la formule de
Thornthwaite.

L’évapotranspiration applicable a la phase active et aux phases non restaurées a été
estimée comme étant égal a 90% de I'évapotranspiration potentielle.

L’évapotranspiration applicable aux phases restaurées et en cours de restauration a
été estimée comme étant égal a 50% de I'évapotranspiration potentielle.

L'eau s'infiltrant & travers la digue et étant collectée par les fossés de collecte a été
séparée en percolation pour les zones non actives et en exfiltration pour la phase
active dans laquelle les apports d’eau sont les plus importants en raison de I'eau
amenée avec les résidus. La percolation a été estimée a 8% des apports nets et
I'exfiltration a 30% des apports nets.

L’eau est amenée avec les résidus avec un débit de 2689 m*/h. 10% de I'eau amenée
avec les résidus est estimée restant trappée dans ces résidus. L'eau libre en
provenance des résidus a donc un débit de 2420 m?h.

L’eau de ruissellement net d’évaporation et de percolation des phases completement
restaurée est détournée du systéme et elle est rejetée dans I'environnement, soit vers
la riviere Shipshaw, soit vers la riviere aux Vases.

Les quatre figures suivantes présentent les volumes d’eau annuels moyens entrants et
sortants de chacune des phases d’exploitation formant le PAR. A noter que la quatriéme
phase du parc correspond a la 36°™ année d'exploitation de la mine (364 Mtonnes de
résidus déposés) sur un total estimé de 44 ans (444 Mtonnes de résidus déposeés). Par
conséquent, une cinquiéme phase sera probablement nécessaire pour emmagasiner la
totalité des résidus. Des études sont en cours pour vérifier si cette phase doit étre située
ailleurs que la zone 4A.
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Figure 4-1: Bilan d’eau moyen annuel — Phase 1 (£9 ans)
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Figure 4-2 : Bilan d’eau moyen annuel — Phase 2 (11 ans)
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Figure 4-3: Bilan d’eau moyen annuel — Phase 3 (10 ans)
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Figure 4-4 : Bilan d’eau moyen annuel — Phase 4 (£6 ans)
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ANNEXE B

COURBES IDF DE LA STATION BAGOTVILLE A
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Environment Canada/Environnement Canada
Short Duration Rainfall Intensity-Duration-Frequency Data
Données sur I"intensité, la durée et la fréquence des chutes
de pluie de courte durée
Gumbel - Method of moments/Méthode des moments

2011/05/17

BAGOTVILLE A QC 7060400
Latitude: 48 20N Longitude: 71 O*W Elevation/Altitude: 159 m
Years/Années : 1961 - 2005 # Years/Années : 35
KAEEAAA A A A A A A A A AR A A A AR A A AR A AR AR A A A A A AR A AR A A A AAARAA AR AR A AAAAAAR R EAAAAAAARARAAAAAAAAAA LK
Table 1 : Annual Maximum (mm)/Maximum annuel (mm)
Year 5 min 10 min 15 min 30 min 1h 2 h 6 h 12 h 24 h
Année
1961 6.6 7.6 8.1 10.2 12.4 16.0 21.4 27.5 34.7
1963 6.1 10.2 11.2 14.7 19.8 22.6 35.6 35.8 37.8
1964 5.3 10.2 11.2 14.0 14.2 15.0 30.0 33.8 52.3
1965 5.8 7.4 7.6 8.9 9.4 10.9 21.3 22.4 26.4
1966 10.7 11.4 13.2 15.2 18.5 21.3 23.6 45.5 76.2
1967 5.3 9.4 10.4 16.0 19.3 19.3 21.1 31.5 42.9
1968 6.1 9.4 12.2 12.4 16.3 26.9 39.6 39.6 41.4
1969 4.8 9.4 13.5 13.7 13.7 16.0 23.9 35.3 36.8
1970 3.3 4.8 6.3 9.9 17.0 22.4 27.2 30.7 45.2
1971 4.1 7.4 8.4 12.2 18.8 26.9 38.6 38.9 50.0
1972 17.8 27.4 40.6 52.8 61.0 70.1 76.7 76.7 76.7
1973 12.4 18.0 20.6 20.8 25.4 28.7 30.2 40.9 42.2
1974 8.9 14.2 17.5 25.4 25.4 25.9 27.7 27.7 28.2
1975 6.9 9.9 14.2 17.0 20.3 31.2 31.7 32.3 32.3
1976 4.1 5.6 8.6 11.4 16.3 26.4 43.7 49.3 49.5
1977 5.6 6.1 6.3 7.6 9.9 14.5 31.0 40.6 46.0
1978 6.7 9.7 13.4 14.1 16.0 25.2 28.5 36.0 43.1
1979 4.0 4.6 6.8 8.4 14.0 18.3 21.7 21.7 35.5
1980 6.1 9.6 10.9 16.9 20.0 20.6 24.6 29.2 39.5
1981 -99.9 -99.9 -99.9 -99.9 9.4 15.8 21.8 29.2 42.4
1982 2.5 4.3 4.8 6.6 8.7 13.0 22.7 30.8 55.2
1983 6.4 10.9 11.1 11.6 14.1 14.8 20.8 25.0 48.2
1984 6.6 9.4 10.5 10.9 13.0 19.8 25.4 28.7 32.0
1985 4.6 6.9 10.3 20.4 30.1 34.0 42.0 43.2 71.6
1986 5.5 8.4 8.6 12.5 17.8 19.3 20.0 29.6 45.7
1987 6.2 10.7 15.1 16.4 16.7 20.2 29.8 32.1 35.0
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1988 5.9 9.2 13.3 16.5 17.8 18.8 28.0 50.2 50.6

1989 6.1 9.3 12.8 13.9 13.9 25.3 35.7 44.4 49.4

1990 6.9 8.7 10.6 14.5 21.2 24.4 25.9 29.0 34.8

1991 7.1 12.6 16.0 21.2 22.1 22.6 33.4 36.0 36.2

1992 4.3 6.6 7.4 8.6 11.3 17.6 24.4 33.5 43.1

1993 5.1 8.5 11.5 12.9 23.1 24.0 32.7 36.9 37.3

1994 10.4 18.9 25.7 29.3 29.3 29.3 35.1 37.4 39.2

1995 4.8 6.9 8.1 9.8 11.4 17.4 23.3 24.6 27.3

2004 5.5 6.1 6.9 7.9 9.3 14.2 28.1 41.9 50.8

2005 6.0 7.6 8.2 10.5 12.0 19.0 36.9 44.1 50.5

# Yrs. 35 35 35 35 36 36 36 36 36
Années

Mean 6.4 9.6 12.1 15.0 18.0 22.4 30.1 35.9 44.1
Moyenne

Std. Dev. 2.8 4.4 6.5 8.3 9.2 9.8 10.3 10.1 12.0
Ecart-type

Skew. 2.36 2.29 2.81 3.09 3.08 3.37 2.82 193 1.24
Dissymétrie

Kurtosis 10.43 10.04 13.34 15.50 16.22 18.55 14.40 9.62 5.03
*-99.9 Indicates Missing Data/Données manquantes
Warning: annual maximum amount greater than 100-yr return period amount

Avertissement : la quantité maximale annuelle excéde la quantité
pour une période de retour de 100 ans

Year/Année Duration/Durée Datas/Données 100-yr/ans
1972 5 min 17.8 15.2
1972 10 min 27.4 23.6
1972 15 min 40.6 32.6
1972 30 min 52.8 40.9
1972 1h 61.0 46.8
1972 2 h 70.1 53.3
1972 6 h 76.7 62.3
1972 12 h 76.7 67.5

KA A AA A A AA A AR A A AR A AR A A AR A AR A A AR A AR A AAA A AR A AAAAAXAAAALAAAAAAAAAAAAAALAAAAAAALAAAAAAAAX

Table 2a : Return Period Rainfall Amounts (mm)
Quantité de pluie (mm) par période de retour

AE A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR A A AA A AR A AAAAAAAAAAAAAAAALAAAAAAALAAAAAAALAAAAAAA LA A AKX, X

Duration/Durée 2 5 10 25 50 100 #Years
yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans Années

5 min 6.0 8.4 10.1 12.2 13.7 15.2 35
10 min 8.9 12.8 15.4 18.7 21.2 23.6 35
15 min 11.0 16.8 20.6 25.4 29.0 32.6 35
30 min 13.6 20.9 25.8 31.9 36.4 40.9 35
1h 16.5 24.6 30.0 36.8 41.8 46.8 36
2 h 20.8 29.5 35.3 42.5 47.9 53.3 36
6 h 28.4 37.5 43.5 51.1 56.7 62.3 36
12 h 34.2 43.1 49.0 56.5 62.0 67.5 36
24 h 421 52.7 59.7 68.5 75.1 81.6 36

Développement minier durable
Mines et métallurgie mondiales
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Table 2b :

Return Period Rainfall Rates (mm/h) - 95% Confidence limits
Intensité de la pluie (mm/h) par période de retour - Limites de confiance de 95%

AEAAAA A AR A AR A A AR A AR A A AR A AR A A AR A AR A AAA A AR A AR A A AKX AAALAAAAAAALAAAAAAALAAAAAAXALAAAAAAAAX

Duration/Durée 2 5 10 25 50 100 #Years
yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans Années

5 min 71.4 101.3 121.0 146.0 164.5 182.9 35
+/- 10.3 +/- 17.3 +/- 23.4 +/- 31.5 +/- 37.7 +/- 43.9 35

10 min 53.4 77.0 92.6 112.4 127.0 141.5 35
+/- 8.1 +/- 13.7 +/- 18.5 +/- 24.9 +/- 29.8 +/- 34.7 35

15 min 43.9 67.0 82.3 101.7 116.0 130.2 35
+/- 8.0 +/- 13.4 +/- 18.1 +/- 24.4 +/- 29.2 +/- 34.0 35

30 min 27.3 41.9 51.6 63.8 72.8 81.8 35
+/- 5.0 +/- 8.5 +/- 11.4 +/- 15.4 +/- 18.4 +/- 21.5 35

1h 16.5 24.6 30.0 36.8 41.8 46.8 36
+/- 2.8 +/- 4.6 +/- 6.3 +/- 8.4 +/- 10.1 +/- 11.8 36

2 h 10.4 14.8 17.6 21.3 24.0 26.6 36
+/- 1.5 +/- 2.5 +/- 3.4 +/- 4.5 +/- 5.4 +/- 6.3 36

6 h 4.7 6.2 7.3 8.5 9.5 10.4 36
+/- 0.5 +/- 0.9 +/- 1.2 +/- 1.6 +/- 1.9 +/- 2.2 36

12 h 2.9 3.6 4.1 4.7 5.2 5.6 36
+/- 0.3 +/- 0.4 +/- 0.6 +/- 0.8 +/- 0.9 +/- 1.1 36

24 h 1.8 2.2 2.5 2.9 3.1 3.4 36
+/- 0.1 +/- 0.3 +/- 0.3 +/- 0.5 +/- 0.5 +/- 0.6 36

EAAEEAETEAA A A AR A AR AKX A A A A AKX A AKX A AKX AAAAAA A AKX AAXAAAXAAXAXAAXAXAAXAAALAXAALAAALAAALAXAAAXAAAXAAAXAAXAK

Table 3 : Interpolation Equation / Equation d"interpolation: R = A*T"B

= Interpolated Rainfall rate (mm/h)/Intensité interpolée de la pluie (mm/h)
Rainfall rate (mm/h) / Intensité de la pluie (mm/h)
Rainfall duration (h) / Durée de la pluie (h)

R
R =

R
T

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Statistics/Statistiques 2 5 10 25 50 100
yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans yr/ans

Mean of RR/Moyenne de RR 25.8 37.6 45.4 55.3 62.7 69.9

Std. Dev. /Ecart-type (RR) 25.1 36.4 43.8 53.3 60.3 67.3
Std. Error/Erreur-type 5.2 11.2 15.3 20.5 24.4 28.3
Coefficient (A) 15.8 22.3 26.6 32.0 36.0 39.9
Exponent/Exposant (B) -0.675 -0.706 -0.719 -0.731 -0.737 -0.743

Mean % Error/% erreur moyenne 6.0 9.7 11.3 12.7 13.5 14.1

Développement minier durable
Mines et métallurgie mondiales
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Précisions sur le choix des criteres d’évaluation

La présente annexe apporte des précisions sur les critéres d’'évaluation et la justification
des indicateurs ainsi que sur le processus décisionnel basé sur la valeur de la
section 3.8.4.

Choix des criteres d’évaluation et description des indicateurs

Des criteres d’évaluation ont été identifieés afin de discriminer les différentes variantes a
partir d’éléments significatifs pour chacun des comptes environnement, technique,
socio-économique et économique.

Compte environnement

Le choix d'un site d’entreposage des résidus miniers considéere le fait que le milieu
naturel de la zone d’étude est parsemé de plans d'eau, de cours d’eau et de milieux
humides. Les variantes ont été établies afin de réduire I'empreinte au sol et ainsi
minimiser les impacts sur les milieux naturels. Elles ont également été planifiées afin
d’EVITER les plans et cours d’eau ainsi que les milieux humides. Lorsque I'évitement
complet semblait impossible, les variantes ont été planifiées afin de MINIMISER les
superficies affectées par le projet.

Les criteres environnementaux retenus sont: la biodiversité, Iimpact sur les milieux
humides et I'impact sur I'habitat du poisson.

Pour chacun des critéres d’évaluation, des indicateurs ont été établis afin de discriminer
les variantes, de facon quantitative ou qualitative. Les indicateurs retenus pour chacun
des critéres sont expliqués ci-dessous.

Biodiversité

Nombre d’espéces fauniques et floristigues a statut précaire : Au-dela de la présence
générale d’'espéces fauniques et floristiques, le nombre d’espéces a statut précaire est
un indicateur de la diversité biologique d’'un milieu naturel spécifique.

Impact sur les milieux humides

Superficie globale des milieux humides : La diversité biologique est plus importante dans
les milieux humides, notamment dans les tourbiéres et les habitats riverains. Les
espeéces végétales a statut précaire ont été confirmées principalement dans les
tourbiéres.

Superficie des tourbiéres ombrotrophes: De fagon générale, les tourbiéres
ombrotrophes sont moins diversifiées due a un apport en éléments minéraux provenant
des précipitations. La présence de la listere australe (Listera australis), plante désignée
menacée, a été confirmée dans la tourbiére de la variante 2.

Superficie _des tourbiéres minérotrophes : Comparativement aux autres types de
tourbiere, les tourbiéres minérotrophes sont plus intéressantes pour la faune et la flore
en raison d’'une plus grande productivité engendrée par un apport d’éléments minéraux
provenant de [I'écoulement de la nappe phréatique. Une mosaique d’habitats
exceptionnels, dont les éléments les plus intéressants sont les tourbiéres minérotrophes,

1



a été répertoriée dans la partie nord-ouest de la zone d’étude restreinte. Dans la zone
d’étude, on y retrouve des plantes a statut particulier. L’aréthuse bulbeuse est
abondante et répartie uniformément dans certaines tourbieres alors que sa répartition
est sporadigue dans une autre tourbiére. L'espece est généralement retrouvée sur les
buttes de sphaignes. Notons qu’un plant de platanthére a gorge frangée (Platanthera
blephariglottis var. blephariglottis), une plante susceptible d’étre désignée menacée et
vulnérable, a été observée dans une tourbiére.

Niveau d'intégrité : Etant donné que le projet est localisé dans un secteur habité, le
milieu naturel a été plus ou moins déja altéré par différentes interventions (sentiers de
VTT et quad, projets d’exploitation (tourbe et bleuets). Il est plus judicieux de conserver
les milieux naturels moins altérés.

Impact sur I'habitat du poisson

Superficie de lacs empiétés/asséchés : La superficie des lacs empiétés ou asséchés
pour la construction du parc et des fossés de dérivation a une incidence pour les
espéces aquatiques et riveraines. L'utilisation de grands plans d'eau a généralement
plus d'impact que I'utilisation de plans d'eau plus petits.

Longueur des cours d'eau empiétés/asséchés : La longueur des cours d'eau empiétés
ou asséchés pour la construction du parc et des fossés de dérivation a une incidence
pour les espéces aquatiques et riveraines. L'empiétement sur les cours d’eau aura un
impact plus marqué pour les plus grands et sera fonction de la longueur du cours d’eau
affecté.

Compte technique

Le choix du site d’entreposage des résidus miniers considére les conditions physiques
du secteur ainsi que la complexité reliée a 'aménagement et la gestion du parc a
résidus et ses installations connexes.

Les critéres techniques retenus sont: la conception des sites d’entreposage, la
conception des ouvrages de retenue et la conception du systeme de gestion de I'eau.

Pour chacun des critéres d’évaluation, des indicateurs ont été établis afin de discriminer
les variantes, de facon quantitative ou qualitative. Les indicateurs retenus pour chacun
des critéres sont expliqués ci-dessous.

Conception des sites d’entreposage

Epaisseur de sol sablonneux : La présence de sable affecte la capacité portante des
sols. Une plus grande épaisseur limite les possibilités d’entreposage de matériaux en
surface.

Compacité des sols : La compacité des sols est un indicateur de stabilité qui permet
d’évaluer les possibilités d’entreposage des matériaux en surface.

Distance usine-parc : Une plus grande distance de l'usine de traitement du minerai pose
des défis techniques de construction, notamment pour la traverse des cours d'eau et des
voies de circulation pour la mise en place des chemins d'acces, des pipelines et des
lignes électriques. La circulation entre les sites peut s’avérer problématique.




Complexité technigue : La présence de contraintes physigues du terrain augmente la
complexité de construction.

Longueur des conduites de pompage : Une plus grande distance de conduites
augmente les contraintes techniques pour le pompage des résidus miniers et I'entretien.

Conception des ouvrages de retenue

Longueur des digues : La forme du parc a résidus est influencée par la topographie des
lieux. La mise en place de deux parcs augmente la longueur des digues périphériques.

Nombre de phases : L'opération du parc a résidus en phases permet de réduire les
impacts, car les cellules sont réhabilitées en continu.

Conception du systéme de gestion de I'eau

Nombre de sous-bassins versants : Le nombre de sous-bassins touchés par I'empreinte
du parc influence la gestion des eaux de surface, nécessitant des infrastructures
spécifiques pour assurer I'écoulement de I'eau vers son bassin naturel a I'extérieur du
parc a résidus miniers.

Nombre d’effluents possibles : La gestion et le suivi d'un seul effluent est plus favorable
pour la gestion des eaux.

Recyclage de I'eau du parc : La possibilité de recycler I'eau provenant du parc a résidus
miniers dans le procédé de traitement du minerai s’avere avantageux pour réduire les
besoins en eau fraiche en provenance de la riviere Shipshaw.

Compte socio-économique

Le choix du site d’entreposage des résidus miniers considere la présence humaine dans
la zone d’étude ainsi que les utilisations actuelles et futures dans les secteurs visés par
'aménagement et la gestion du parc a résidus et ses installations connexes.

Les critéres socio-économiques retenus sont : I'impact sur les habitations, I'impact sur le
secteur agricole et forestier, le statut du territoire & acquérir et la nuisance sur le milieu
humain.

Pour chacun des critéres d’évaluation, des indicateurs ont été établis afin de discriminer
les variantes, de facon quantitative ou qualitative. Les indicateurs retenus pour chacun
des critéres sont expliqués ci-dessous.

Impact sur les habitations

Nombre de maisons dans un rayon de 1 km: Apercu de la population & proximité
immeédiate du futur parc a résidus miniers susceptible d'étre affectée par les opérations.

Nombre de maisons dans un rayon de 2 km: Apercu de la population a proximité
moyenne du futur parc a résidus miniers susceptible d’étre affectée par les opérations.




Impact sur le secteur agricole et forestier

Surface de terrain agricole a acqueérir : Une certaine superficie du projet affectera les
activités agricoles et le potentiel de développement du territoire.

Surface de terrain forestier & acquérir : Une certaine superficie du projet affectera les
activités forestiéres et le potentiel de développement du territoire.

Statut du territoire a acquérir

Surface de terrain privée : Une certaine superficie du projet affectera des terrains privés.

Surface de terrain publique : Une certaine superficie du projet affectera des terres
publiques.

Zonage agricole viable : Une certaine superficie du projet affectera des terres agricoles
zonées viables.

Nuisance sur le milieu humain

Longueur du sentier VTT/motoneige perturbée : Le projet affectera une certaine portion
de sentiers de VTT et de motoneige.

Impact majeur relié a la nuisance : Compte tenu de la proximité d’habitations, des
nuisances peuvent étre percues par la population locale et surtout les résidents a
proximité des infrastructures du parc a résidus miniers. Les nuisances peuvent provenir
entre autres du bruit, des poussiéres, de I'achalandage routier, de la modification du
paysage et des lumiéres (la nuit).

Perception positive de Niobec : Les différentes variantes peuvent affecter les relations
avec la population locale et modifier la perception positive de Niobec dans son milieu.

Compte économique

Le choix du site d’entreposage des résidus miniers considére les codts des différentes
variantes possibles.

Les critéres économiques retenus sont : les codts en capitaux de construction, les codts
en capitaux d'infrastructure et opération et les codts de fermeture.

Pour chacun des criteres d’évaluation, un indicateur a été établi afin de discriminer les
variantes, de facon quantitative ou qualitative. L’indicateur retenu pour chacun des
critéres est expliqué ci-dessous.

Colts en capitaux de construction

Colt d’'aménagement des sites d’entreposage : Les investissements pour la construction
des éléments de base du parc a résidus et 'aménagement du terrain sont importants.

Colts en capitaux d'infrastructure et opération

Colt _associé _au choix_technologique : Les investissements pour les infrastructures
connexes sont importants.




Colt du transport des résidus par pipeline : Les co(ts d'opération peuvent étre
variables, notamment en fonction de la distance du parc a résidus de l'usine.

Colts de fermeture

Colt de revégétalisation : Les codlts reliés a la réhabilitation des sites peuvent étre
variables en fonction de la distance du parc a résidus de l'usine et de la perception du
voisinage.

Processus décisionnel fondé sur la valeur

L'analyse détaillée des solutions de rechange pour I'entreposage des résidus miniers
repose sur 'établissement d’une pondération pour chaque compte et chaque critere
d’évaluation. Cette pondération, associée aux indicateurs des critéres d'évaluation,
permet le calcul d'un pointage de mérite de chaque indicateur, pour supporter ensuite
le calcul de la valeur de chacun des comptes.

Le tableau C-4 présente la liste des criteres d'évaluation et le poids associé a
chacun de leurs indicateurs. Cette estimation des pondérations relatives a été établie
par une équipe multidisciplinaire familiere avec les divers aspects analysés. Elle
comporte un total de 31 indicateurs, dont 7 dans le compte environnement, 10 dans
le compte technique, 10 dans le compte socio-économique et 4 dans le compte
économique.

Pour les quatre comptes (environnement, technique, socio-économique et économique),
il a été donné un pointage qui donne I'importance des indicateurs, en termes de poids,
a la contribution globale de I'évaluation des variantes en référence au tableau synthése.

Compte environnement : total de 25 points sur 105, soit 23,8 %
Compte technique : total de 28 points sur 105, soit 26,7 %
Compte socio-économique: total de 38 points sur 105, soit 36,2 %
Compte économique : total de 14 points sur 105, soit 13,3 %

Echelle de valeurs

Selon les données de caractérisation propres a chaque variante retenue, la valeur de
chaque indicateur obtenue a I'aide des échelles de valeur est présentée en résumé dans
le tableau synthése sous les colonnes Evaluation pour chacune des variantes retenues.

Pondération des comptes

Pour la pondération attitrée aux comptes, nous avons utilisé la pondération suggérée
par le guide.

Pondération des critéres d’évaluation

La pondération des critéeres d'évaluation a été réalisée avec la participation d’un groupe
de spécialistes oeuvrant dans différents domaines du projet couvrant les aspects
environnement, technique, milieu humain et économique. Le tableau synthése C-4
présente le résumé de la pondération donnée a chaque critére d’évaluation. Le hombre
de critéres d'évaluation est |égérement supérieur pour le compte socio-économique



comparativement aux autres comptes. On note que le poids relatif des critéres
d’évaluation du compte socio-économique est le plus important avec 37,8 % suivi du
compte environnement avec 24,4%. Ceci refléte les préoccupations concernant le milieu
humain et le milieu naturel qui ont été analysées dans la zone d'étude. Plus
spécifiguement, 'aménagement du parc a résidus suivi de son exploitation peut
présenter un impact sur la population avoisinante et il est primordial de continuer de
garder une bonne relation. De plus, il sera nécessaire d'acquérir des lots privés et
publics pour la réalisation du projet, ce qui nécessitera des ententes. Des poids
importants ont été attribués aux criteres d'évaluation suivants: impacts sur les
habitations, statut du territoire a acquérir et nuisance sur le milieu humain.

Les localisations possibles de parcs a résidus ont été choisies pour minimiser I'impact
sur I'habitat du poisson. Malgré ce fait, il a été répertorié plusieurs espéces a statut
précaire que I'on considere dans le critere d’évaluation biodiverstié. Il a été attribué la
pondération la plus élevée avec 5; cet aspect devait étre priorisé.

A linstar de la pondération des indicateurs, c’'est au niveau des critéres d’évaluation
économiques que le groupe de travail donne un poids relatif plus important en lien avec
I'aspect financier du projet. Le fait de libérer des capitaux pour démarrer la construction
des parcs a résidus peut apporter une incertitude quant a la faisabilité du projet. De
méme pour les colts d’exploitation qui doivent étre anticipés, dans notre cas de facon
gualitative, pour assurer la viabilité du projet. C'est pourquoi des poids importants de 5
et 4 respectivement pour les colts de construction et colt d'opération ont été attribué.

Pondération des indicateurs

Compte tenu du développement agricole et forestier existant et potentiel ainsi que la
proximité des habitations et 'usage récréotouristique du territoire, le groupe de travail a
donné plus dimportance au compte socio-économique par rapport aux trois autres
comptes. Méme si le nombre d’indicateurs pour le compte socio-économique n’'est pas
le plus élevé, le poids de ce compte demeure le plus important.

Le groupe de travail a aussi donné un poids relatif plus important aux indicateurs
concernant les espéces a statut précaire, aux milieux humides propices a la faune et
flore, aux lacs, qu'il est apporté plus d’intérét a un poids élevé, a l'aspect sécurité
associé au glissement de terrain, a la protection de I'aquifére, aux habitations et terrains
prés du parc et les colts de construction et opération du parc lui-méme. Dans l'intérét
du milieu humain, le groupe d’indicateur socio-économique présente quatre indicateurs
a poids élevé contribuant a eux seuls a pres de 20 % de la pondération globale.



Tableau C-4 : Sommaire des critéres d'évaluation et poids associés aux indicateurs

Données de caractérisation Evaluation Pointage de mérite de I'indicateur
Var. 1 Var. 2 (parc 4B) Var.3 (zone 3B) Var. 4 (zone 3A-4A) Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.1 Var.2 Var.3 Var.4
Compte Critére d'évaluation et pondération Indicateur Unité de mesure | Pondération
Nombre d' & f; i t floristi a statut
|siodiversite 5 ombore despeces aunique et floristique a statu nombre 5 4 3 5 3 1 2 2 2 5 10 10 10
précaire
Superficie globale des milieux humides ha 3 211,79 602,26 385,2 412,6 5 1 4 3 15 3 12 9
Superficie des tourbiéres ombrotrophes ha 1 120,29 320,3 197,3 165,4 4 4 1 4 4 4 1 4
Jimpact sur les milieux humides 3
Environnement Superficie des tourbiéres minérotrophes ha 5 0 19,95 48,51 16,79 5 4 1 4 25 20 5 20
Niveau d'intégrité (altération observée) qualitatif 3 forte moyenne peu altérée faible 5 4 1 2 15 12 3 6
Superficie lacs empiétés/asséchés ha 5 0 0 0,3 0 5 5 2 5 25 25 10 25
JImpact sur habitat poisson 3
JLongueur cours d'eau empiétés/asséchées km 3 0 4,4 0,97 3,08 5 1 5 2 15 3 15 6
poids sous total 11 poids sous total indicateur-env. 25 Total 104 77 56 80
% pondération 24,40% % pondération globale-env. 23,80%
IEpaisseur sol sablonneux m 5 <2 7,5 25 18 5 4 2 3 25 20 10 15
Compacité de s sols qualitatif 5 trés dense moyen a dense lache a moyen moyen 5 4 2 3 25 20 10 15
Conception des sites . i X
\ 3 IDistance maximal usine-parc km 3 2 6,3 8 13,6 5 5 3 1 15 15 9 3
d'entreposage
Complexité technique qualitatif 3 trés faible trés faible faible trés importante 3 4 3 2 9 12 9 6
ILongueur de conduite de pompage km 3 <0,5 7,14 7,3 15,32 5 5 4 1 15 15 12 3
Technique Conception des ouvrages de 5 ILongueur des digues km 3 12,8 12,75 12 27,2 3 3 3 1 9 9 9 3
retenues Nombre de cellules nombre 1 4 4 4 5 1 1 1 2 1 1 1 2
Nombre de sous-bassins versants nombre 1 1 3 3 4 5 3 3 2 5 3 3 2
Conception systéme de gestion de
o ption sy g 2 Nombre d'émissaire possible nombre 3 1 1 2 2 5 5 4 4 15 15 12 12
Recyclage de I'eau du parc qualitatif 1 fort possible fort possible difficile envisageable 5 4 2 3 5 4 2 3
poids sous total 7 poids sous total indicateur-tech. 28 Total 124 114 77 64
% pondération 15,60% % pondération globale-tech. 26,70%
Nombre de maison, rayon 1 km nombre 3 >8 >8 2 9 1 2 4 1 3 6 12 3
Impact sur les habitations 5
Nombre de maison , rayon 2 km nombre 3 >20 >20 3 20 1 2 5 2 3 6 15 6
Impact sur le secteur agricole et 3 Surface de terrain agricole a acquérir ha 5 1,2 0 0,12 0 1 5 4 5 5 25 20 25
forestier Surface de terrain forestier a acquérir ha 3 5,46 2,7 4,8 4,6 2 4 2 2 6 12 6 6
Surface de terrain privée ha 5 8,78 0,32 2,43 0,49 1 4 1 3 5 20 5 15
Socio- NN - . .
, OCIO_ Statut du territoire a acquérir 4 Surface de terrain publique ha 5 0 8,4 6,3 8,19 5 5 3 5 25 25 15 25
économique
Zonage agricole viable % 3 100 75 100 75 1 3 1 3 3 9 3 9
Longueur du sentier perturbé km 3 7,8 7,9 3,71 5,85 1 1 3 2 3 3 9 6
Nuisance sur le milieu humain 5 Impact majeur relié a la nuisance qualitatif 5 trés élevé moyen faible moyen 1 3 4 3 5 15 20 15
Perception positive d e Niobec qualitatif 3 trés élevé faible trés faible faible 1 4 5 4 3 12 15 12
poids sous total 17 poids sous total indicateur-socio-écon. 38 Total 61 133 120 122
% pondération 37,80% % pondération globale-soci0-écon. 36,20%
Codt en capitaux de construction 5 Colt d'aménagement des sites d'entreposage qualitatif 5 faible moyen moyen trés élevé 4 3 3 2 20 15 15 10
Cott en capitaux d'infrastructure Colt associé au choix technologique qualitatif 3 tres faible faible élevé tres élevé 5 4 2 1 15 12 6 3
t d'opération 4
Economique € p Codt du transport des résidus qualitatif 5 faible faible moyen élevé 5 4 3 2 25 20 15 10
Colt de fermeture 1 Colt de revégétation qualitatif 1 faible faible moyen élevé 4 4 4 2 4 4 4 2
poids sous total 10 poids sous total indicateur-écon. 14 Total 64 51 40 25
% pondération 22,30% % pondération globale-econ. 13,20%
Poids total critére éval. 45 Poids total des indicateurs 105 Total du pointage de mérite des indicateurs 353 375 293 291







Analyse quantitative des indicateurs

Compte : Environnement
Critére d'évaluation : Biodiversité

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Nb d'espéces a status précaire 5 1 5 2 10 2 10 2 10
Pointage de mérite du critere d'évaluation 5 10 10 10
Coefficient d'évaluation du mérite 1,0 2,0 2,0 2,0
Compte : Environnement
Critére d'évaluation : Impact sur les milieux humides
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Superficie globale 3 5 15 1 3 4 12 3 9
Superficie des tourbieres ombrotrophes 1 4 4 4 4 1 1 4 4
Superficie des tourbieéres minérotrophes 5 5 25 4 20 1 5 4 20
Niveau intégrité (alteration anthropique) 3 5 15 4 12 1 3 2 6
Pointage de mérite du critere d'évaluation 59 39 21 39
Coefficient d'évaluation du mérite 49 3,3 1,8 3,3
Compte : Environnement
Critére d'évaluation : Impact sur I'habitat du poisson
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Superficie des lacs empiétés/asséchés 5 5 25 5 25 2 10 5 25
Longueur des cours d'eau empiétés/asséchés 3 5 15 1 3 5 15 2 6
Pointage de mérite du critere d'évaluation 40 28 25 31
Coefficient d'évaluation du mérite 5,0 3,5 3,1 3,9




Analyse quantitative des indicateurs

Compte : Technique
Critére d'évaluation : Conception des sites d'entreposage des résidus miniers

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
I'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Epaisseur sol sablonneux 5 5 25 4 20 2 10 3 15
Compacité (indice N) des sols 5 5 25 4 20 2 10 3 15
Distance usine-parc (chemin d'acces) 3 5 15 5 15 3 9 1 3
Complexité technique 3 3 9 4 12 3 9 2 6
Longueur de la conduite (résidus) 3 5 15 5 15 4 12 1 3
Pointage de mérite du critere d'évaluation 89 82 50 42
Coefficient d'évaluation du mérite 47 43 2,6 2,2
Compte : Technique
Critére d'évaluation : Conception des ouvrages de retenus
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Longueur des digues (parc) 3 3 9 3 9 3 9 1 3
Nombre de phases 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Pointage de mérite du critere d'évaluation 10 10 10 5
Coefficient d'évaluation du mérite 2,5 2,5 2,5 1,3
Compte : Technique
Critére d'évaluation : Conception du systeme de gestion de l'eau
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de }/alc_eur de  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Nombre de sous-bassin versant 1 5 5 3 3 3 3 2 2
Nombre d'émissaire 3 5 15 5 15 4 12 4 12
Recyclage de I'eau du parc 1 5 5 4 4 2 2 3 3
Pointage de mérite du critere d'évaluation 25 22 17 17
Coefficient d'évaluation du mérite 5,0 4.4 3,4 3,4




Analyse quantitative des indicateurs

Compte : Socio-économique
Critére d'évaluation : Impact sur les habitations

Indicateur Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Pointage de Valeur de  pointage de Valeur de  pointage de Valeur de  pointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
I'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Nb maison dans rayon <1 km 5 1 5 2 10 4 20 1 5
Nb maison dans rayon < 2km 3 1 3 2 6 5 15 2 6
Pointage de mérite du critére d'évaluation 8 16 35 11
Coefficient d'évaluation du mérite 1 2 4.4 1,4
Compte : Socio-économique
Critére d'évaluation : Impact sur le secteur agricole et forestier
Indicateur Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Pointage de Valeur de  pointage de Valeur de  pointage de Valeur de  pointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (S x P) (S) (S x P) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Sup. Terrain agricole a acquérir 3 1 3 5 15 4 12 5 15
Sup. Terrain forestier a acquérir 3 2 6 4 12 2 6 2 6
Pointage de mérite du critére d'évaluation 9 27 18 21
Coefficient d'évaluation du mérite 1,5 4.5 3,0 3,5




Analyse quantitative des indicateurs

Pondération de

Indicateur I'indicateur (P) Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Pointage de Valeurde  Ppointage de Valeurde  Ppointage de Valeurde  Ppointage de
Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
I'indicateur (S) (SxP) (S) (Sx P) (S) (SxP) (S) (SxP)
Sup. Terrain privée 5 1 5 4 20 1 5 3 15
Sup. Terrain publique 5 5 25 5 25 3 15 5 25
Unité de zonage 3 1 3 3 9 1 3 3 9
Pointage de mérite du critére d'évaluation 33 54 23 49
Coefficient d'évaluation du mérite 2,5 4.2 1,8 3,8
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de Valeurde  Pointage de Valeurde  Pointage de Valeurde  Pointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
I'indicateur (P) l'indicateur (S) (SxP) (S) (SxP) (S) (SxP) (S) (SxP)
Longueur du sentier motorisé affecté 3 1 3 1 3 3 9 2 6
Impact majeur relié a la nuisance 5 1 5 3 15 4 20 3 15
Risaue pour la perception positive de Niobee 3 1 3 12 15 12
Pointage de mérite du critére d'évaluation 11 30 44 33
Coefficient d'évaluation du mérite 1,0 2,7 4.0 3,0




Analyse quantitative des indicateurs

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de Valeurde  Ppointage de Valeurde  Pointage de Valeurde  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
I'indicateur (P) l'indicateur (S) (SxP) (S) (SxP) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Co(t d'aménagement des sites d'entreposage 5 4 20 3 15 3 15 2 10
Pointage de mérite du critere d'évaluation 20 15 15 10
Coefficient d'évaluation du mérite 4 3 3 2

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de Valeurde  Ppointage de Valeurde  Ppointage de Valeurde  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite l'indicateur mérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (SxP) (S) (SxP) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Co(t associé au choix technologique 3 5 15 4 12 2 6 1 3
Co(t du transport des résidus 5 5 25 4 20 3 15 2 10
Pointage de mérite du critere d'évaluation 40 32 21 13
Coefficient d'évaluation du mérite 5,0 4,0 2,625 1,625
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Indicateur Pointage de Valeurde  Ppointage de Valeurde  Pointage de Valeurde  Ppointage de
Pondération de Valeur de mérite I'indicateur mérite I'indicateur meérite l'indicateur meérite
l'indicateur (P) l'indicateur (S) (SxP) (S) (SxP) (S) (Sx P) (S) (Sx P)
Co(t de revégétalisation 1 4 4 4 4 4 4 2 2
Pointage de mérite du critere d'évaluation 4 4 4 2

Coefficient d'évaluation du mérite 4 4 4 2




Analyse quantitative des indicateurs

Compte : Environnement

Variante 1

Variante 2 Variante 3 Variante 4
Critére d'évaluation Por?dé.ration \/alc_eur de Pointfige de \/alc_eur de Pointfige de \/alc_eur de Pointfige de \/alc_eur de Pointfige de
de l'indicateur l'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
(P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P)
Biodiversité 1,0 5,0 2,0 10,0 2,0 10,0 2,0 10
Impact sur les milieux humides 4.9 14,8 3,3 9,8 1,8 53 3,3 9,8
Impact sur I'habitat du poisson 5,0 15,0 35 10,5 3,1 9,4 3,9 11,6
Pointage de mérite du critere d'évaluation 34,8 30,3 24,6 31,4
Coefficient d'évaluation du mérite 3,2 2,8 2,2 2,9
Compte : Technique
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Critére d'évaluation Por.ldé.ration \/algur de Point:elge de \/algur de Point:elge de \/algur de Point:elge de \/algur de Point:elge de
de l'indicateur l'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite I'indicateur mérite
(P) (Rs) (Rs x P) (Rs) (Rs x P) (Rs) (Rs x P) (Rs) (Rs x P)
Conception des sites d'entreposage des résidus
iniers 3 4,7 14,1 4,3 12,9 2,6 7,9 2,2 6,6
Conception des ouvrages de retenus 25 5,0 2,5 5,0 2,5 5,0 1,3 2,5
Conception du systéme de gestion de I'eau 5,0 10,0 4.4 8,8 3,4 6,8 3,4 6,8
Pointage de mérite du critere d'évaluation 29,1 26,7 19,7 15,9
Coefficient d'évaluation du mérite 4,2 3,8 2,8 2,3




Analyse quantitative des indicateurs

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Critére d'évaluation Por'ldé.ration \/algur de Pointage de \/algur de Pointage de \/algur de Pointage de \/algur de Pointage de

de l'indicateur l'indicateur meérite I'indicateur meérite I'indicateur meérite I'indicateur meérite

(P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P)
Impact sur les habitations 5 1,0 5,0 2,0 10,0 4,4 21,9 14 6.9
Impact sur le secteur agricole et forestier 3 15 4,5 4,5 13,5 3,0 9,0 3,5 10,5
Statut du territoire a acquérir 4 2,5 10,2 4,2 16,6 1,8 7,1 3,8 15,1
Nuisance sur le milieu humain 5 1,0 50 2,7 13,6 4,0 20,0 3,0 15,0
Pointage de mérite du critére d'évaluation 24,7 53,8 58,0 47,5
Coefficient d'évaluation du mérite 1,5 3,2 3,4 2,8

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Critére d'évaluation Por'1dé.ration \/algur de Pointage de \/algur de Pointage de \/algur de Pointage de \/algur de Pointage de

de l'indicateur l'indicateur meérite I'indicateur mérite I'indicateur meérite I'indicateur meérite

(P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P) (Rs) (Rsx P)
Codt en capitaux de construction 5 4,0 20,0 3,0 15,0 3,0 15,0 2,0 10,0
Co(t en capitaux infrastructure et opération 4 5,0 20,0 4,0 16,0 2,6 10,5 1,6 6,5
Co(t de fermeture 1 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 2,0 2,0
Pointage de mérite du critére d'évaluation 44,0 35,0 29,5 18,5

Coefficient d'évaluation du mérite 4.4 3,5 3,0 1,9




Annexe D .
Communications de Niobec projet d’expansion
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Info.lettre

Actualité du projet d’expansion de la mine Niobec

Une consultation
bien amorcée

La démarche
d'information et de
consultation est bel
et bien amorcée par
I'équipe de relations
avec la communauté.
Le projet d’expansion de la mine
Niobec suscite des interrogations et
des préoccupations et nous tenterons
d'’y répondre tout au long du
processus. Nous avons déja procédé
a l'ouverture officielle du bureau de
relations avec la communauté, situé
au ceeur de Saint-Honoré, effectué
des rencontres personnalisées avec
le voisinage, mis sur pied la Table
municipalité-entreprise, organisé

la journée d’information avec le
voisinage et publié notre premiére
fiche d’information.

Maintenant, voici notre premiére
infolettre pour vous tenir informés

de I'évolution du projet d’expansion
de la mine Niobec a Saint-Honoré

et des activités d’information et de
consultation. De multiples sujets
d'actualité y seront traités dont les
rencontres du Comité du milieu, de

la Table municipalité-entreprise, des
ateliers thématiques, vos témoignages. ..

En espérant que notre démarche
d’information et de consultation réponde
bien a vos besoins et vous éclaire
davantage sur les différentes facettes du
projet d’expansion. Pour toute question,
n’hésitez pas a nous contacter.

Mélanie Duguay
Responsable des communications
Niobec

Activité d’information et de consultation

Numéro 1 - Novembre 2011

Niobec Invite ses voisins
a une journée d’'information

Le samedi 15 octobre dernier, Niobec
accueillait ses voisins sur son site,
situé sur le chemin du Colombium,

a Saint-Honoré. Toute la journée,

les résidents de la rue Hotel-de-

Ville et de la route Saint-Marc, a
proximité de la mine, ont pu visiter
les installations et échanger avec les
membres de la direction.

L'objectif de la journée était de
présenter les grandes lignes du
projet d’expansion, les grandes
étapes, la démarche d’information
et de consultation, de recueillir les
préoccupations et de permettre aux
voisins de se familiariser avec les
opérations de la mine Niobec.

Journée de bon voisinage

Plus de 130 personnes ont répondu

a l'invitation. Cette réponse positive
était attendue puisque peu de gens
avaient eu I'opportunité de visiter

les installations de la mine depuis

son ouverture en 1976. Les visiteurs
étaient curieux de connaftre le procédé
d’extraction du niobium et celui de la
fabrication du ferroniobium, un alliage
vendu a I'échelle internationale. Les
citoyens étaient accompagnés par des
guides expérimentés dans la mine, au
convertisseur, au concentrateur, au
laboratoire et a I'usine de traitement
des eaux. lls pouvaient également
rencontrer des représentants du

projet d’expansion, de la géologie,

des ressources humaines et du
développement durable.

Comme beaucoup de personnes
rencontrées, Jacques Potvin a

Gilles Ferlatte, vice-président directeur
général, a présenté les grandes lignes du
projet d’expansion aux 130 visiteurs qui ont
participé a la journée d’information.

apprécié sa visite: «J'ai pu poser
plusieurs questions techniques et

j'ai obtenu toutes les réponses a mes
interrogations ». Les gens étaient
contents de se rendre sous terre et voir
les travailleurs a I'ceuvre. «J'ai été bien
impressionnée de la mine sous terre »,
affirme Helen Payne.

Les visiteurs se sont intéressés a
divers aspects, dont les métiers du
domaine minier. «Je veux étudier
en forage et dynamitage, alors,
j'étais bien curieux de voir la mine »,
commente Pascal Gagnon, venu avec
des membres de sa famille.

Cette journée comptait beaucoup pour
Niobec. «C’est important de nous
présenter, de créer un contact privilégié
avec les gens», souligne Gilles Ferlatte,
vice-président directeur général. Les
organisateurs de I'activité ont d’ailleurs
recu de bons commentaires de la part
des visiteurs.

suite en page 2 p




Projet d’expansion a I'étude

Le projet d’expansion de la mine
Niobec permettra de tripler la
production de niobium afin de
demeurer concurrentiel dans un
marché en forte croissance et

ainsi pérenniser la vie de la mine
pour les 40 prochaines années. Le
projet de 1,4 milliard de dollars se
trouve présentement a I'étape de
préfaisabilité. Disponibles dés le
premier trimestre 2012, les résultats
de cette étude traceront les grandes
orientations du projet, dont la
méthode d’exploitation retenue.

«Ce projet d’expansion présente
des bénéfices pour la communauté
en raison des nouveaux emplois

et des retombées économiques

qui y sont associés. Mais le projet
suscite aussi des préoccupations
et nous les écoutons pour étre en
mesure de I'améliorer », explique
Mélanie Duguay, responsable des
communications.

C’est pourquoi Niobec communique
toute I'information qu’elle posséde sur
I’évolution du projet. Elle s’engage a
transmettre I'information a chacune

A

| Nl

Gilles Ferlatte a pris soin de répondre aux questions et commentaires de chaque visiteurs.

des étapes. «Nos rencontres avec les

gens nous permettent de connaitre

leurs attentes et leurs préoccupations

et de les prendre en considération
pour bonifier le projet», conclut
Gilles Ferlatte.

Ce projet d’expansion présente des bénéfices pour la communauté en
raison des nouveaux emplois et des retombées économiques qui y sont

associés. Mais le projet suscite aussi des préoccupations et nous les
écoutons pour étre en mesure de I'améliorer »

- Mélanie Duguay

Une nouvelle Table municipalité-entreprise

Dans le cadre de sa démarche
d'information et de consultation,
Niobec a proposé a la municipalité
de Saint-Honoré la mise sur pied
d'une Table municipalité-entreprise
(TME) afin d’établir une structure
d’'information et d’échange avec

les représentants municipaux.
Composée de représentants
provenant de la municipalité,

de la MRC du Fjord et de Niobec,
cette Table permettra de faciliter
I"intégration des attentes et
préoccupations du milieu aux études
de faisabilité et a I'étude d’impact.

Une premiére rencontre a eu lieu
le 5 octobre dernier ou le vice-

président directeur général, Gilles
Ferlatte, a présenté le contexte et la
raison d'étre et a souligné qu’elle a
pour objectif de contribuer a assurer
une communication, efficace et
transparente, avec la municipalité.
Ensemble, ils ont convenu de

son statut et de ses modalités de
fonctionnement. Un compte rendu
de chaque réunion de la Table
municipalité-entreprise sera rendu
disponible au public via les sites
Internet de la municipalité de Saint-
Honoré et de Niobec.

Le mandat de la TME
Ce mécanisme de travail interne
se veut un lieu de rencontre défini

et privilégié d’information et de
consultation sur I'évolution du
projet d’expansion. Ces rencontres
offrent donc la possibilité a
Niobec d'ajuster son projet en
fonction des besoins exprimés

par la municipalité d’accueil. A
I'occasion, des spécialistes seront
invités pour faire la lumiere sur
des questionnements précis. La
Table municipalité-entreprise

suit également le déroulement

des activités et des travaux du
Comité du milieu: elle relayera les
renseignements obtenus aupres
des citoyens et représentants
d’'organismes du milieu et rapportera
les préoccupations exprimées.




La démarche d’information et de consultation en images

Steve Thivierge, responsable des projets spéciaux, explique le projet Partenaire principal éco-responsable lors du Festival Saint-Honoré dans le vent,
d’expansion lors de I’ouverture du bureau des relations avec la Niobec a présenté le projet d’expansion aux visiteurs. Amélie Noél de Tilly,
communauté, le mercredi 10 aoiit dernier. Toute la population de stagiaire Environnement, Mélanie Duguay, responsable des communications,
Saint-Honoré était invitée. Plus de 600 personnes ont participé. Katy Boivin, adjointe administrative a la direction générale et Annie Boily,
coordonnatrice technique en environnement ont représenté I'entreprise.

.

Un groupe de visiteurs du 15 octobre dernier a la sortie de la cage aprés Thierry Tremblay, surintendant santé sécurité développement durable,
la visite sous terre. explique le procédé du systéme Actiflo de I'usine de traitement des eaux
lors de la journée d’information du 15 octobre dernier.

Cette méme journée, les visiteurs ont rencontré, sous le chapiteau, lls ont également eu la chance de visiter le concentrateur et le
les représentants du projet d’expansion, de la géologie, des ressources convertisseur, les installations de surface qui permettent de transformer
humaines et du développement durable. le niobium en ferroniobium.




Une voix commune avec le Comité du milieu

Les représentants de Niobec ont
proposé de mettre en place un
comité pour répondre a I'intérét
manifesté par la communauté
envers le projet d’expansion.

Désigné sous le nom de Comité

du milieu, celui-ci permettra a des
représentants du voisinage et des
organismes concernés par le projet
d’expansion de s’informer et d'étre
consultés sur I'évolution des activités
et ainsi de bonifier le projet par le
biais de I'étude de faisabilité et de
I’étude d’'impact.

L'intérét porté envers ce comité est
déja palpable. Lors de la journée
d’information du 15 octobre dernier,
trente-quatre citoyens voisins des
installations de Niobec ont manifesté
leur intérét a ceuvrer au sein du
comité du milieu. Une rencontre s’est
déroulée le 7 novembre dernier pour
élire les représentants aux siéges
réservés au voisinage.

Les participants siégeant au sein de
ce comité auront, entre autres, le
mandat de:

- Prendre connaissance de |'information
et d’échanger sur les aspects du projet
et de son avancement;

- Donner leur opinion et leurs
recommandations sur les différents
enjeux du projet (impacts,
aspect visuel, risque de poussiéres,
main-d’ceuvre, etc.);

- Suivre le déroulement des activités
d’'information et de consultation de
la communauté;

- Relayer les renseignements
obtenus aupres des concitoyens
et représentants d’organismes du
milieu;

- Traduire les préoccupations de la
communauté et des voisins;

- Faire connaitre le comité du milieu
aupres de la population.

Globalement, il sera composé, outre
les représentants du voisinage,
de représentants de groupes

environnementaux, d'organismes
socioéconomiques, de représentants

du milieu agricole, d’organismes
communautaires, d’associations et
entreprises récréatives, d’organismes
liés a la santé et de représentants de
Niobec. Cette représentativité permettra
d’assurer une bonne diffusion de
I'information, une expression diversifiée
d’opinions, des échanges riches et une
évaluation plus objective des enjeux
soulevés. Nous vous présenterons les
membres du Comité du milieu dans
une prochaine édition de I'infolettre.

Journée portes ouvertes aux medlas

Mercredi le 19 octobre dernier,
Niobec a organisé une présentation
aux médias concernant le projet
d’expansion ainsi qu’une visite de
ses installations. Accompagnés par
les surintendants des différents
départements, les médias ont pu
se familiariser avec le procédé a
partir de I'extrait de la carbonatite
qui contient du niobium, de sa
transformation, jusqu’a la production
de ferroniobium. Ils ont également
posé plusieurs questions pour une
meilleure compréhension du projet.
Soulignons que Niobec a permis
aux médias de filmer toute la visite,
qui a duré plus de deux heures et
demie, pour pouvoir retransmettre
ces images a la population.

Gaétan Veillette, chef métallurgiste du
convertisseur, explique aux représentants
des médias les étapes du processus de
transformation du niobium, extrait du
gisement, en ferroniobium.

Niobec®
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Actualité du projet d’expansion de la mine Niobec

Un prOJet de pres de 2 milliards $

Niobec vient de
franchir une étape
importante avec le
choix de la méthode
d'’exploitation par bloc
foudroyé de son projet
d’expansion et les résultats de son
étude de préfaisabilité. Les retombées
économiques de ce projet se révélent
colossales. Le 4 mai dernier, je me
souviens qu’un journaliste avait passé
timidement la téte dans 'embrasure de
la porte du bureau en me demandant,
perplexe, si nous avions commis une
erreur en annongant le projet avec des
investissements totaux de l'ordre de
1,4 milliard $. « Vous vouliez sdrement

parler de 1,4 million$ ?», avait-il débuté,

avant méme les salutations usuelles. Je
l'ai rassuré en réaffirmant qu'il s'agissait
bel et bien d’un projet de 1,4 milliard $.
Le journaliste était fébrile en alignant
tous les chiffres sur papier.

Mais aujourd’hui, les analyses
financiéres contenues dans I'étude

de préfaisabilité démontrent que

les investissements requis pour le

bloc foudroyé seraient maintenant
haussés a pres de 2 milliards $. Les
investissements initiaux pour démarrer
le projet seraient de 976 millions $.

Au fotal, ce sont 200 nouveaux emplois,
en plus des 420 existants, qui seraient
créés, excluant les nombreux emplois
supplémentaires durant la construction.
Sans mentionner toutes les retombées
économiques indirectes. ..

Gréace a ce projet d’expansion, Niobec
se positionnera davantage au niveau du
développement économique régional.
La seule mine en opération a été trop

longtemps méconnue de la population
régionale. Au cours des prochaines
années, nous souhaitons mieux faire
connaitre Niobec, son niobium, son
procédé, son histoire. Nous voulons
rayonner davantage et occuper un rble
prédominant, devenir un partenaire du

Numeéro 2 - Avril 2012

milieu. Niobec communique davantage
avec ses parties prenantes et entend
bien poursuivre dans la méme voie.

Mélanie Duguay
Responsable des communications
Niobec

Résultats de I'étude de préfaisabilité du projet d’expansion

La méthode par bloc
foudroyeé selectionnée

Niobec®
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Les résultats de I'étude de préfaisabilité
concernant le projet d’expansion de la
mine Niobec, située a Saint-Honoré, ont
été dévoilés, le 24 février dernier. Apres
plus de huit mois d’analyse, c’est la
méthode d’exploitation souterraine par
bloc foudroyé qui a été retenue comme
étant I'option la plus intéressante, tant
sur le plan économique qu’opérationnel.

Gilles Ferlatte, vice-président et
directeur général de Niobec, ainsi
que Denis Miville-Deschénes, vice-

président principal, développement de
projets, pour IAMGOLD, ont annoncé
cette nouvelle d’envergure, dans les
installations de la mine, lors d’une
conférence de presse.

«Le 23 février, nous avons regu

I'approbation du conseil

d’administration afin de débuter

la prochaine étape avec I'étude de

faisabilité dont le colt est estimé

a 30 millions $, a indiqué M. Ferlatte.

Dés mon retour, nous avons rencontré
suite en page 2 p




prioritairement les membres du Comité
du milieu sur le projet d’expansion,
notamment, nos voisins, le comité

ZIP Saguenay, Euréko, la municipalité
de Saint-Honoré et la MRC du Fjord-
du-Saguenay. Notre objectif est de
transmettre I'information a nos parties
prenantes. D’ailleurs, nous adoptons la
méme approche depuis le début dans le
cadre de notre démarche d’information
et de consultation du projet. »

Le choix de la méthode pour le projet
d’expansion a été basé sur cing piliers
fondamentaux: économique, technique,
santé et sécurité, environnemental et
social. Le bloc foudroyé, choisi comme
étant la meilleure option, permettra de
produire 13 500 tonnes de niobium par
année, permettant de presque tripler

la production de la mine par rapport
al'année 2011. Le projet engendrera
également la création de 200 emplois
supplémentaires directs, en plus d’un
bon nombre d’emplois indirects.

Le député de Chicoutimi-Le Fjord,
Dany Morin, était présent lors de cette
annonce. «Je suis trés satisfait de
I'option du bloc foudroyé ainsi que

de I'attitude de la mine Niobec par

rapport a son développement. Le tout
se fait dans le respect des composantes
environnementales et sociales, a-t-il
souligné. Je vois ainsi la bonne volonté
de la mine Niobec a développer son
projet en accord avec ses parties
prenantes. »

Faits saillants

L'étude de préfaisabilité a également
permis de confirmer la valeur de
Niobec qui s’éléve entre 1,6 et

1,8 milliard de dollars. Quant a
I'investissement requis pour démarrer
le projet, il représente 976 millions $.
A cette somme s’ajoutera, en cours
d’exploitation, 965 millions $.

«|l s'agit d’investissements de prés
de 2 milliards $ s’échelonnant sur la
durée de vie du projet qui n’est plus
évaluée a 40 ans, mais bien a 46 ans,
précise M. Ferlatte. Notre gisement
démontre les mémes caractéristiques
minéralogiques au-dessous de la zone
d’exploitation visée. Sous la mine qu’on
veut exploiter, il y a donc le méme
potentiel. La mine Niobec possede

un gisement de classe mondiale.» En
termes d’'échéanciers, I'objectif est de

compléter I'étude de faisabilité pour

le troisieme trimestre de 2013. «On
espere avoir complété I'obtention des
permis et débuté la construction a la fin
du premier trimestre de 2014. Le tout
dans le but de commencer la production
commerciale en 2016 ou 2017.»

Au fil des ans, la méthode d’exploitation
par bloc foudroyé créera, en raison

du phénomene d’affaissement en
surface, une fosse qui sera, néanmoins,
beaucoup moins imposante que celle
d’une exploitation a ciel ouvert. Quant
aux infrastructures, dont le modéle

a été dévoilé lors de la rencontre,

elles seront construites pour favoriser
les synergies et minimiser I’empreinte
en termes d’occupation du territoire.

A LA UNE

Gilles Ferlatte, vice-président et directeur
général de Niobec, ainsi que Denis Miville-
Deschénes, vice-président principal,
développement de projets, pour IAMGOLD
lors de la conférence de presse du 24 février
dernier, alors qu’on dévoilait les résultats
de I'étude de préfaisabilité du projet
d’expansion de la mine Niobec ainsi que
le choix de la méthode d’exploitation
retenue, c’est-a-dire, le bloc foudroyé.

N10bEeC.com: une nouvelle plateforme d’information

Dans le cadre de sa

démarche d’'information

et de consultation, Niobec

a développé différents

outils de communication

dans le but de rejoindre et
d’informer I'ensemble de

ses parties prenantes. Parmi ceux-ci,
vous pouvez maintenant retrouver

le site Internet de Niobec qui se
veut dynamique et accessible. En le
consultant régulierement, vous aurez
acces aux dernieres nouvelles. Vous y
trouverez, entre autres, des sections
générales portant sur Niobec, le
projet d’expansion, les emplois
offerts ainsi qu’une documentation
générale regroupant les différents
documents d’information tels

que les fiches d'information, les

infolettres, les présentations ainsi

que les rapports et études. Nous vous
proposons aussi de vous abonner a
notre base de données pour recevoir
nos publications par courriel en format

PDF. Enfin, vous pouvez adresser

vos suggestions et commentaires
concernant notre site Internet, le
projet d’expansion ou tout autre sujet
a info.niobec@iamgold.com.

e Joppemert gurathe
e




Des implications de Niobec en images

a En 2011, Niobec était partenaire majeur du Tour du Lac pour le Burkina Faso et I’Equateur du Centre
de solidarité internationale du Saguenay—Lac-Saint-Jean. Plus de 60 employés sont déja inscrits et se
préparent pour leur deuxiéme participation qui aura lieu du 10 au 12 aodt prochain.

a Niobec est partenaire majeur de la 10¢
édition du Relais pour la vie de la Société
canadienne du cancer de Saguenay qui se
déroulera le 1* juin prochain au Pavillon
sportif de I'UQAC. Gilles Ferlatte, vice-
président directeur général de Niobec, a
accepté la présidence d’honneur.

a Niobec était partenaire de la quatrieme édition du Double défi des deux Mario de la Fondation
Sur la pointe des pieds qui s’est tenue du 10 au 14 février 2012 sur les glaces du lac Saint-Jean.
Accompagnées par Mario Cantin et Mario Bilodeau, instigateurs de I’événement, douze équipes de
quatre aventuriers ont pris part a I'expédition sur les glaces du lac Saint-Jean.

4 Niobec est partenaire majeur de la
21¢ édition du Festival de la chanson
de Saint-Ambroise qui se tiendra

du 10 au 18 aoiit prochain. Le
festival sert de tremplin a la reléve

en lui donnant I'occasion de vivre

une expérience sur scene des plus
formatrices. Il favorise également les
contacts avec des intervenants du
milieu artistique et offre la chance aux
participants de suivre une formation
artistique par le biais d’ateliers animés
par des professionnels. Un événement
a ne pas manquer.

a Niobec, partenaire platine de la premiére
édition du Super Sno-Cross Radio X de Saint-
Honoré, du 23 au 25 mars 2012, tient a
souligner 'initiative de I'organisation, qui
remettra les profits générés par la tenue de
I’événement a la Maison des jeunes de Saint-
Honoré. Un geste qui s’inscrit définitivement
dans la vision de Niobec quant a son
engagement envers la communauté.




Niobec s'implique dans la communauté

Au cceur du développement de la
communauté depuis 35 ans, Niobec

a soutenu au fil des ans divers projets,
événements et organismes et elle
compte poursuivre son engagement
de facon durable et responsable.
D’ailleurs, Niobec vient de se

doter d'une politique de dons et
commandites puisqu’elle considere
sérieusement son devoir a titre
d’entreprise citoyenne responsable,
qui consiste a batir un avenir meilleur
pour les collectivités dans lesquelles
nous vivons et travaillons. Nous
sommes fiers de poser des gestes
concrets au sein d’organismes et
d’entreprises de la communauté locale
et régionale qui ceuvrent en ce sens.

A titre d’exemple, 64 employés de
Niobec ont volontairement participé

au Movember, une campagne de
financement annuelle dont les objectifs
sont de réunir des fonds et d’accroitre la
sensibilisation quant aux problématiques
de la santé masculine, en particulier
pour le cancer de la prostate. Ensemble,
ils ont amassé plus de 2 700 $.
Sensible a leur démarche, Niobec a
versé cent dollars par employé inscrit,
soit 6 400 $ totalisant un don de plus
de 9 000 $ & Movember Canada.

Cette année, Niobec soutiendra
plusieurs projets, événements et
organismes. Soulignons notamment son
implication comme partenaire majeur sa
deuxiéme participation au Tour du Lac
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pour le Burkina Faso et I'Equateur du
Centre de solidarité internationale

du Saguenay—Lac-Saint-Jean, au
Festival de la chanson de Saint-
Ambroise et au Relais pour la vie de la
Société canadienne du cancer.

Comité des dons et commandites

Afin d’assurer une saine gestion de son
programme de dons et commandites,

a Les employés et la direction de Niobec ont
appuyé ensemble Movember, qui amasse des
fonds pour la recherche, la sensibilisation et
I’éducation au profit du cancer de la prostate.
Ils ont amassé 9 000 $. Plus de 60 employés
ont arboré fierement la moustache durant le
mois de novembre.

4 Niobec a remis un chéque de 6 400$ a
Movember Canada. Les deux initiateurs du
mouvement en faveur de la cause, Dominic
Downey et Alexis Gauthier-Ross, entourent le
vice-président directeur général, Gilles Ferlatte.

un comité a été formé. Constitué

de sept employés de différents
départements de I'entreprise, le comité
a pour mandat d’étudier les demandes
et de gérer adéquatement le budget
alloué en début d’année financiére.

La politique de dons et commandites
ainsi que le formulaire de demande
seront biento6t disponibles sur le site
Internet www.niobec.com.

Niobec®
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Pour toute question ou pour consulter
la documentation disponible
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Démarche d’information : CONCERNANT LE PROJET D’EXPANSION
et de consultation : DE LA MINE NIOBEC A SAINT-HONORE

Niohec®
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Site et gisement

1. Parc a résidus n°2 4. Convertisseur 7. Chevalement
(En opération) Usine permettant la conversion Charpente du dispositif de
du concentré de niobium en hissage au-dessus du puits
2. Parc a résidus n°1 ferroniobium de la mine
(Complété 1976-2004)
Amoncellement formé par 5. Bassin d’eau recyclée 8. Gisement de niobium
les minéraux sans valeur Réserve d’eau décantée Lieu ot un matériel
commerciale séparés du provenant des parcs a résidus géologique donné s’est
minerai par le concentrateur et qui est réutilisée au accumulé et que I'on peut
concentrateur exploiter en tout ou en partie

3. Concentrateur

Usine permettant de 6. Halde 3 minerai

séparer les minéraux utiles Réserve de minerai prét  étre
des minéraux sans valeur traité au concentrateur

commerciale dans le minerai




Un projet d’expansion a I'étude

Nos objectifs:
Demeurer concurrentiel dans un marché en forte croissance
e e marché du niobium augmente considérablement
chaque année
Reconquérir nos parts de marché historiques

e Passerde 9% a 15%

Pérenniser la vie de la mine pour les 40 prochaines années

Notre projet:
Tripler la production actuelle
e Passer de 5 000 a 15 000 tonnes de niobium
annuellement
Un projet d’investissement et de développement majeur

e 1.4 milliard de dollars au total

Notre défi:

Définir une nouvelle méthode d’exploitation parce que notre
technique de minage actuelle ne nous permet pas de tripler
notre production

Des travailleurs s’affairent a la construction d’un édifice sur le site
de Niobec.

Les étapes franchies et a venir: a I'amorce d’'une démarche d’évaluation conjointe

2012

Nous sommes ici

Amorce de I'étude
de préfaisabilité

Etude d’impact
environnemental et social

2014
Décision ministérielle

1e trimestre 2012
Choix du scénario final
(étude de préfaisabilité)

Automne 2012
Audiences publiques
du BAPE

Information et consultation de la communauté en continu



Deux scénarios a I’étude : le défi d’'une nouvelle méthode d’exploitation

Deux scénarios sont envisagés et étudiés a I’heure actuelle dans I'étude de préfaisabilité, faisant appel a deux techniques de
minage différentes, soit le bloc foudroyé et la fosse a ciel ouvert.

Bloc foudroyé e\l N2

Gisement exploité par zone d’exploitation en créant une
premiére ouverture au bas de la zone par minage conven-
tionnel, et en laissant par la suite le massif rocheux se
fragmenter naturellement, grace aux fractures en place et a
la pression exercée par le mouvement de la crodte terrestre
et par la gravité. ROCHE stégie

JOLHESTERNE |

TERRE VEGETALE

MINERAI
Les matériaux foudroyés renferment un mélange de
[minerai BB Au fur et a mesure que le matériel
est extrait, I'équipe de production et d’ingénierie controle
la proportion et la teneur du matériel afin d’équilibrer
le processus de minage sur I’ensemble de la zone SHUTEd inErs
d’exploitation, ce qui permet aussi d'optimiser le procédé MINERA) NON ExpLOITE
de concentration du niobium a I'usine. ——_—
Technique peu répandue due a la composition des sols CALERIE DE TRANSPORT
spécifique recherchée.

Minerai Stérile

Roche naturelle présentant Substance minérale
un intérét économique. Un naturelle ne présentant
minerai peut contenir, en pas d’intérét économique
plus d'un ou plusieurs mi- a I’époque et a I'endroit
néraux utiles, des minéraux considérés. C'est I'opposé
sans valeur. du minerai.

s R e ACTIVITE EN SURFACE

Gisement exploité progressivement en profondeur selon
une série de bancs reliés par des routes de transport
qui permettent aux camions d'accéder au minerai et
de le remonter a la surface pour qu'il soit traité. Lors
du creusage, la terre végétale et la roche stérile sont
enlevées pour exposer le gisement. La conception de

la fosse est basée sur des facteurs économiques, de
génie minier, environnementaux et géologiques.

Technique répandue a I'échelle planétaire.




Une démarche d’information et de consultation axée sur I’écoute et la transparence

Les objectifs de notre équipe de relations avec la communauté
e Assurer une bonne diffusion de I'information

e Recueillir les préoccupations et commentaires des
citoyens et groupes du milieu

e Bonifier I'étude de préfaisabilité en cours et le contenu de
I’étude d’'impact environnemental et social a venir
Un processus de consultation déja bien enclenché

e Quverture du Bureau de relations avec la communauté
le 10 aolt 2011 — 600 citoyens présents

e 134 rencontres personnalisées avec le voisinage
e Mise sur pied de la Table municipalité — entreprise

e Amorce des rencontres avec les intervenants et groupes
du milieu

L'équipe de projet local et de relations avec la communauté. Assises, de
gauche a droite, Josée Tremblay, commis communication, Mélanie Duguay,
responsable des communications, Katherine Bouchard, conseillere rela-
tions avec la communauté. Debout, de gauche a droite, Marcel Bergeron,
conseiller relations avec la communauté, Gilles Ferlatte, vice-président,
directeur général, Steve Thivierge, surintendant projets spéciaux et Thierry
Tremblay, surintendant santé-sécurité et développement durable.

A surveiller... nos prochaines activités avec vous:

Visite de nos installations et information
sur Niobec et le projet d’expansion pour
les voisins

Poursuite des rencontres personnalisées
avec les voisins

Q/ Publication de documents d’information

Poursuite des rencontres avec les
groupes intéressés

Niohec®

UNE COMPAGNIE D’IAMGOLD

Pour toute question ou pour consulter
la documentation disponible

©0000000000000000000000000000000000000000000 o

Bureau de relations avec la communauté
3131, boul. Martel, St-Honoré
(418) 673-4694, poste 701

melanie_duguay@iamgold.com

Q/ Création d’un Comité du milieu

Poursuite des rencontres avec la
Table municipalité - entreprise

W Mise en ligne du site internet

Qf Ateliers thématiques avec les voisins
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Fiche n°2:
Niobec.et le niobium :
un avenir. prometteur
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Au cceur du dé\)eloppement
de la communauté depuis 35 ans

'année 1976 marque le début de la production de
niobium pour Niobec. Saint-Honoré devient alors la
capitale nord-américaine du niobium. La municipalité
connait un essor économique remarquable depuis l'arrivée
de la mine Niobec.

Niobec n’a jamais cessé d’investir afin de se démarquer
et de se positionner favorablement face aux demandes
et exigences du marché. Grace a ces investissements,
Niobec emploie aujourd’hui plus de 400 personnes a
I'échelle de la région du Saguenay-Lac-Saint-Jean.

ETUDE DE PREFAISABILITE EN COURS
CONCERNANT LE PROJET D’EXPANSION
DE LA MINE NIOBEC A SAINT-HONORE

3
y
r
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Elle a fait des dons de plus de 130 000$ en 2010 dans le
domaine de I'éducation, des sports, de la santé, des arts et
au sein de la communauté. En 2008, elle a donné 70 000$
pour permettre I'agrandissement de la résidence des
ainés de Saint-Honoré. Depuis le début de I'année 2011,
Niobec a encore contribué financierement a plusieurs
événements, dont le festival Saint-Honoré dans I'Vent,

a titre de partenaire écoresponsable, et le Tour du Lac
pour le Burkina Faso et I'Equateur du Centre de solidarité
internationale du Saguenay-Lac-Saint-Jean.




Niobec, une entreprise en croissance

e ['historique de Niobec a été marqué par plusieurs agrandissements et investissements, faisant passer
la production journaliére de 1 500 tonnes a ses débuts a plus de 6 200 tonnes de minerai en 2011.

En 1994, Niobec a construit un concentrateur, permettant ainsi de vendre un produit a valeur ajoutée de
premiére transformation, le ferroniobium.

La mine Niobec de Saint-Honoré demeure la seule exploitation souterraine de niobium et I'une des trois
seules mines de niobium en exploitation a I’échelle planétaire.

e En 2011, elle a produit et fournit I’équivalent de 8 a 9 % de la consommation mondiale.

IAMGOLD, la société mére, au Québec

® Au Québec, IAMGOLD possede deux mines en opération, Niobec et Mouska ainsi qu’un bureau de projet
situé a Longueuil. Un projet de mine d’or, le projet Westwood, est également en développement en Abitibi-
Témiscamingue.

IAMGOLD a investi quelque 320 millions de dollars au Québec en 2010, dont 78 millions de dollars
en salaires et 160 millions de dollars en immobilisations.

L'entreprise fournit un emploi direct a plus de 1 000 personnes a I'échelle de la province en
plus de créer des emplois chez une multitude de fournisseurs de biens et de services.

D’hier a aujourd’hui
(LU O

1967 '19/6

Découverte du gisement Mise en production assurée La SOQUEM est privatisée

par la SOQUEM par la SOQUEM, Copperfield et ses actifs, 50% de la
Mining Corporation et Teck mine, sont transférés
Corporation a Cambior




IAMGOLD, une société miniére canadienne, responsable

IAMGOLD est une compagnie miniére canadienne

dont le siege social se situe a Toronto, en Ontario. Ses
activités commerciales principales sont I'exploration, la
mise en valeur, |'évaluation, I'acquisition et I'exploitation
de propriétés auriferes.

Zéro Incident représente I'engagement d’|AMGOLD a
chercher continuellement a atteindre les normes les plus
élevées en santé et sécurité, a minimiser son incidence
environnementale et a coopérer avec ses communautés
hotes. Pour en connaitre davantage sur le programme
Zéro Incident, vous pouvez consulter le site Internet
d'lAMGOLD au www.iamgold.com.

Le succées d'TAMGOLD est fondé sur le développement
de partenariats durables. L'entreprise s’associe avec ses
employés et ses communautés hétes afin de batir un
avenir meilleur en ce qui concerne la santé, la sécurité
et la durabilité. IAMGOLD s’est engagée a mettre en
pratique la responsabilité sociale peu importe ou elle
exerce ses activités.

Prix et reconnaissances

Depuis 2010, I'amélioration de notre communication
et nos progrés en santé, sécurité et durabilité ont

été remarqués, de sorte qu’'lAMGOLD a été reconnue
comme étant un chef de file en durabilité par plusieurs
organisations. Voici quelques-unes de nos réussites:

Le prix Syncrude 2011 pour I'excellence en développe-
ment durable de I'ICM

IAMGOLD a recu le prix Syncrude 2011 pour
I'excellence en développement durable au cours du
diner de gala de la conférence annuelle de I'Institut
canadien des mines, de la métallurgie et du pétrole
de Montréal.

Le prix de I'ACPE (Association canadienne des
prospecteurs et développeurs) en responsabilité
environnementale et sociale 2011

L'ACPE a sélectionné IAMGOLD Corporation
comme récipiendaire de ce prix en responsabilité

2001

Teck Corporation vend

Sequoia est achetée
ses 50% a Mazarin inc. par Cambior
qui devient par la suite

Sequoia Minerals inc.

2004 ' 2006

Cambior et IAMGOLD
fusionnent

environnementale et sociale. Le prix souligne les
réalisations en protection de I'environnement et
en développement de bonnes relations commu-

nautaires lors d'un projet d’exploration ou d’une
exploitation miniére.

Au 1*% rang des 50 entreprises les plus socialement
responsables de I'industrie miniére du Canada en
2011

Le magazine traitant de la responsabilité sociale
d’entreprise (RSE) Corporate Knights a classé IAMGOLD
1 parmi les entreprises d’exploitation miniere et 11°
parmi les 50 entreprises les plus socialement respon-
sables du Canada.

IAMGOLD figure sur la liste 2011 de Maclean’s/Jantzi-
Sustainalytics des 50 entreprises les plus socialement
responsables au Canada

En tant que magazine d’actualités le plus populaire et le
plus influent du Canada, Maclean’s tient un réle unique
pour amener les gens a discuter d’enjeux importants
concernant la politique nationale et internationale, les
affaires, les questions sociales et la culture. Jantzi-
Sustainalytics évalue les entreprises en fonction d’une
grande variété d’indicateurs et surveille leur
performance a I'aide de leur méthodologie Best of
Sector™,

2011

Niobec inc. devient
une entreprise a
part entiere



La découverte
d’un minerai unique

Charles Hatchett, un chimiste anglais,

a fait la découverte de cet élément chimique
en 1801. Il a fallu attendre le début du
vingtieme siécle pour que le niobium soit
utilisé industriellement, méme s’il présente
des propriétés physiques trés avantageuses
comparativement aux autres métaux.

A la fin des années 1960, le Québec
s’intéresse aux minéraux et se met a
ratisser son territoire a la recherche de cette
ressource. C'est en 1967, en survolant la
région du Saguenay a basse altitude, qu'on
note une anomalie géophysique pres de
Saint-Honoré. Une découverte inattendue
qui allait mener a une surprise de taille: un
important gisement de niobium!

-



Un métal d’avenir

Automobiles Pont BRESUND

(reliant la Suéde au Danemark)

T . TSN

ajout de niobium a I'acier lui procure deux avantages indéniables: il

permet a la fois d’augmenter sa résistance et de |'alléger. Cela procure un
gain appréciable tant au niveau économique qu’environnemental pour les
manufacturiers d’automobiles, d'armatures diverses, de tubes de pipeline, etc. Automobiles

L'intégration de I'équivalent de neuf dollars de niobium dans une automobile
permet de réduire son poids de 100 kilogrammes et d’augmenter son
efficacité énergétique de I'ordre de 5 %.

'ajout de 0,02 % de niobium a I'acier composant le pont de I'@resund, reliant
la Suéde et le Danemark, a permis de réduire sa masse de 15 000 tonnes et
d’épargner 25 millions de dollars.

Le niobium: présent dans notre quotidien

Les qualités exceptionnelles du niobium le rendent essentiel a la fabrication d’aciers spéciaux reconnus pour leur haute
résistance et qui entrent dans la fabrication de pipelines, dans la construction de ponts, d'immeubles ou divers travaux
d’architecture. Les industries aéronautique, automobile et pétrochimique sont parmi les principaux utilisateurs.

Aujourd’hui, le ferroniobium produit par Niobec est utilisé par les grandes aciéries et fonderies dans plusieurs pays.

Industrie de I'acier
- Acier a haute résistance
- Automobile, pipeline et structure

Acier inoxydable et acier haute résistance

- Systeme d’échappement d’automobile

Produits de fer & acier
- Tige de forage, tubage de puits
- Outil de machine d'usinage

Super alliages

- Diverses utilisations exigeant un temps prolongé en milieu oxydant
et atmosphéres corrosives a des températures supérieures a 650°C

- Moteurs aéronautiques

Autres
- Accélérateur de particules

- Image a résonance magnétique




De I'extraction a I'’emballage : un procédé moderne
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Fiche n°3; ~ETUDE DE'PREFAISABILITE EN COURS
Un projet d’expansion, ~ CONCERNANT LE PROJET D’EXPANSION

deux scenarigs étudiés en profondeur DE LA MINE NIOBEC A SAINT-HONORE

Niohec®
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Assurer la pérennité de la

mine Niobec a Saint-Honoré

L

Afin d’assurer la pérennité de ses opérations a la mine n'est pas efficiente en termes de codts. Par ailleurs, la
de Saint-Honoré, Niobec souhaite tripler sa production conversion a une méthode d’exploitation en vrac, par

en passant de 5 000 a 15 000 tonnes de niobium bloc foudroyé ou par fosse a ciel ouvert, devrait abaisser
annuellement. Cela impliquera de quintupler la production de facon significative le colt de production du niobium
de minerai, considérant la distribution de la teneur en par kilogramme.

niobium et les deux méthodes d’exploitation a I'étude. o
Des opportunités intéressantes

Augmentation de la demande mondiale et offre limitee e Le prix du niobium est stable sur les marchés mondiaux

L'augmentation de la demande mondiale de niobium, liée
au développement des pays émergents comme le Brésil,
la Russie, I'Inde et la Chine, crée de nouvelles opportunités Production de niobium & Niobec en constante progression
pour les producteurs de niobium. Puisque les autres 16

producteurs ont augmenté leur production respective

afin de subvenir a cette demande, Niobec souhaite leur
emboiter le pas et demeurer compétitive sur les marchés
internationaux. Actuellement, I'entreprise tend a devenir
un fournisseur isolé. Le projet d’expansion pourra renverser
la vapeur et permettre a Niobec de reconquérir sa part
historique de marché de 15 %.

e | e gisement de Saint-Honoré a un potentiel important

La méthode actuelle d’exploitation ne permet pas

4
d'augmenter suffisamment, et de facon viable, la >
production de Niobec. En effet, le bénéfice d'une l

0

production accrue en conservant la méthode actuelle 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015

Milliers de tonnes de niobium
I




Les scénarios envisagés

Le bloc foudroyé: miser sur les forces de la nature

Le bloc foudroyé est une méthode d’exploitation souter-
raine ou des blocs de minerai se détachent du gisement et
se brisent en fragments plus petits pouvant étre manipulés
et remontés a la surface. Une immense chambre vide est
d’'abord créée a la base du gisement, afin d’initier la frac-
turation. Le minerai s’effrite alors peu a peu sous la force
de son propre poids et tombe dans des cones de réception
excavés a cet effet a la base du gisement. Une fois ce
mouvement entamé, le gisement s’effrite lentement par
lui-méme, en raison du vide qui se crée progressivement.

[I n"est donc plus nécessaire de forer et dynamiter le mine-
rai pour le briser. A long terme, I’extraction du minerai va
faire migrer |'effritement vers le haut du gisement et peut
mener a un affaissement de la surface.

Le foudroyage n’est pas une méthode d’exploitation
miniere trées commune. En effet, les conditions
d’exploitation, particulierement en regard a la capacité
du minerai a se désagréger sous |'effet de la pression
(résilience du massif rocheux), limitent I'utilisation de
cette méthode a peu de gisements dans le monde.
Aujourd’hui, la technique du bloc foudroyé est utilisée
dans une quarantaine de mines de cuivre, de fer, de
molybdéne et de diamant a I'échelle mondiale.

La méthode du bloc foudroyé nécessite une planification
d’ensemble a long terme et des travaux préparatoires
d’envergure. Dans le cas de Niobec, elle permettrait la
réutilisation des équipements mobiles miniers actuels.
Des convoyeurs pourraient assurer le transport du minerai
a la base du gisement vers les puits d’extraction. Le puits
d’acces actuel étant déja utilisé a son plein potentiel,
deux nouveaux puits de 7,6 metres de diametre chacun
devraient étre construits pour permettre de remonter

le minerai a la surface. De plus, I'automatisation des
procédés miniers est une plus-value propre au scénario
de bloc foudroyé.

Qu’est-ce que... a

Le minerai? o
Roche contenant du niobium et dont I'exploitation e_st
économique. En quantité importante, on I'appelle gisement.

Le stérile? _

Roc dont le contenu en niobium est trop fa|p|e pouren
faire une exploitation économique et qui doit étre déblayé
pour accéder au gisement.

Le taux de décapage?

Le rapport entre le tonnage de sterile a retirer pour .
accéder au gisement et le tonnage de minerai a extraire.

Une halde miniéere?
Un endroit ou du matériel est entrepose.

TERRE VEGETALE

ROCHE STERILE

MINERAI

CHUTE A MINERAI

MINERAI NON EXPLOITE

CHAMBRE DE

GALERIE DE TRANSPORT

Caractéristiques du bloc foudroyé

Minerai (millions de tonnes) 380
Stérile (millions de tonnes) -
Taux de décapage -
Teneur du minerai en niobium (%) 0,42 %
Niobium (milliers de tonnes) 518
Durée de I'exploitation (années) 42

En résumé, en 42 ans d’exploitation, le scénario de bloc
foudroyé permettrait de produire 518 000 tonnes de nio-
bium, soit environ 15 000 tonnes annuellement. Puisqu’il
s'agit d’'une méthode souterraine, il n'est pas requis de
faire des travaux de décapage pour accéder au gisement.

La fosse: une mine a ciel ouvert

La méthode d’exploitation par fosse a ciel ouvert est une
activité qui se déroule en surface. Le gisement de niobium
serait exploité de fagon graduelle en profondeur et la fosse
serait creusée de facon quasi circulaire sur un diameétre
de 1 830 meétres et une profondeur de 564 meétres. Les
dimensions de la fosse sont dictées par des criteres de
sécurité, notamment quant a I'inclinaison et a la largeur
des rampes d’acceés.



La méthode d’exploitation a ciel ouvert serait utilisée
pour extraire tout le minerai du gisement. Puisque la
fosse engloberait une partie du gisement déja exploité,
et afin d'assurer la sécurité des travailleurs, les chan-
tiers ouverts seraient remblayés a |'aide de roche ou
matériel stérile.

Caractéristiques de la fosse

Minerai (millions de tonnes) 379

Stérile (millions de tonnes) 1481

Taux de décapage 3,91

Teneur du minerai en niobium (%) 0,46 %

Niobium (milliers de tonnes) 597

Durée de I'exploitation (années) 42 ou plus Qu’est_ce que" ] 9

En résumé, en 42 ans d’exploitation, le scénario de fosse Le document 43-101 ?

permettrait de produire 597 000 tonnes de niobium, soit Ef' mai 2011, IAMGOLD 1 publié un document
environ 15 000 tonnes annuellement. dévoilant les caractéristiques préliminaires de son projet

d’expansion & la mine Niobec.

I s’agit du document 43-101, un document divulguant

Deux scénarios préliminaires des informations techniques et économiques préliminaires
aux rendements et aux concgrnan_t les_prOJets miniers de toute société miniére

publigue inscrite sur les marchés boursiers
performances comparables

supervisés par les autorités canadiennes en
valeurs mobilieres.

Les études préliminaires ont permis de conclure que ces

deux scénarios sont comparables en termes de codts et

d’efficacité. Comme cette premiere étude n'a pas permis de les départager, I'analyse a été poussée plus loin dans

le cadre de I'étude de préfaisabilité, ol les deux scénarios sont étudiés de facon plus approfondie.

Caractéristiques Fosse a ciel ouvert Bloc foudroyé

Tonnage / an (millions de tonnes par an) 10 10

Taux de récupération métallurgique 49,6 47,3

A relocaliser A relocaliser

Infrastructures de surface

Durée de vie de la mine (ans) 42 et plus 42

Tonnage total (millions de tonnes) 379 382

Les prochaines étapes

2012 2012 2013-2014 2014

Premier trimestre Etude d’impact Audiences publiques Décision ministérielle
Choix du scénario final environnemental et social
(étude de préfaisabilité) et études sectorielles




UNE COMPAGNIE n'ummnr} v

Locallsatlon de Ia mine Nlobec 2
et concession m|n|ere |

- Conduite d’eau
L Concessions Mine Niobec
- Galeries souterraines - Niveau 1450
~ Routes
Limites de Saint-Honoré
Aéroport
r Hydrographie

Des définitions incontournables

Un droit minier qui donne & son titulaire le BRI Un bail octroyé & une entreprise permettant
droit exclusif de rechercher des substances minérales pour I'exploitation de substances minérales pour une durée
une période de deux ans. de 20 ans et renouvelable par période de 10 ans. Pour
e e T S el Droit de propriété privée I’obtenir, le titulaire d.’un claim minier doit démontrer
obtenu via I'achat d’un terrain. qu’un gisement exploitable s’y trouve.

Niohec®

UNE COMPAGNIE D'IAMGOLD (
BIO'GAZ

Pour toute question ou pour consulter ik 00
. . . (]

la documentation disponible
: ®
Ecol.ogo @

3131, boul. Martel, St-Honoré FSC

Bureau de relations avec la communauté
@&D(»«MM www.fsc.org

418 503-0983 : l’ - RECYCLE
info.niobec@iamgold.com fw

Conception graphique : Olympe inc.
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Le processus @
d’acquisition et
d'indemnisation

Afin d’assurer la pérennité de ses opérations a la mine de
Saint-Honoré, Niobec souhaite augmenter sa production de
niobium pour se positionner favorablement sur le marché
mondial. Pour ce faire, elle entend mettre en oeuvre un
projet d’expansion. Ce projet implique différents besoins en
termes d’empreinte au sol, dont :

» De nouveaux batiments et infrastructures
» Un nouveau parc a résidus

e Une route d’accés

» Un nouveau bassin d’épuration

Ainsi, Niobec devra procéder a I'acquisition de propriétés
privées puisque sa propriété actuelle est trop exigué pour
mener a terme son projet d’expansion.

Niobec met en place un processus d’acquisition et
d’indemnisation qui permettra d’acquérir les propriétés
nécessaires a son projet dans le plus grand respect des
individus touchés par ces démarches.



Une ©
collaboration
étroite

De maniére a s’assurer du bon déroulement du projet
d’expansion de Niobec et du soutien approprié aux gens
concernés, le Comité du milieu et Niobec ont convenu

de mettre sur pied un groupe de travail qui se pencherait
activement sur cette question. Composé de six représentants
du voisinage de Niobec, d’un évaluateur agréé et de trois
représentants de Niobec, ce groupe avait pour mandat de :

» Proposer un guide et des bonnes pratiques pour
un processus d’acquisition et d’indemnisation
harmonieux

» Proposer les activités d’information appropriées
pour faire connaftre ce guide

En s’inspirant des meilleures pratiques recensées, au terme
de sept rencontres, ce groupe a proposé le présent guide.

Le Comité du milieu et Niobec sont fiers de cette
collaboration qui leur a permis de développer un tel outil
pour les citoyens impliqués dans le processus d’acquisition
et d'indemnisation.

Note

Le Comité du milieu et Niobec tiennent a souligner I'implication
exceptionnelle des membres du groupe de travail sur le processus
d’acquisition et d’'indemnisation pour la réalisation de ce guide.



Des principes @®
communs

et des valeurs
partagées

Six principes ont orienté la rédaction de ce guide et
orienteront le déroulement des acquisitions :

Favoriser les ententes de gré a gré et viser a ce que
les propriétaires soient satisfaits du réglement

Fournir I'accompagnement nécessaire aux
propriétaires touchés afin de réduire I'incertitude

Développer une démarche innovatrice qui s'inspire
des meilleures pratiques

Proposer une démarche conjointe et respectueuse de
la vie privée des propriétaires

S’assurer que tous les reglements sont équitables,
du premier au dernier

Favoriser la négociation assistée ou la médiation si
requise; I'expropriation étant un mode de réglement
de dernier recours




QUATRE
VALEU RS
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> EQUITE

> RESPECT MUTUEL
> CONFIANCE

> TRANSPARENCE



Des balises claires ®
pour une évaluation
équitable

Des balises d’évaluation ont été établies afin de s’assurer de
I’équité des ententes entre les propriétaires. Ainsi, toutes les
propriétés seront évaluées avec I'objectif suivant :

Offrir au propriétaire une juste
Indemnité qui représente au moins
I'équivalent du bien vendu et qui
lui permettra de se procurer, s'il le
desire, un bien semblable.

Ces balises permettront de déterminer la valeur au
propriétaire, bien différente de I’'évaluation municipale ou de
la valeur marchande. Elle refléte :

e La valeur marchande
o La nécessité pour I'acheteur d’acquérir la propriété
» |'obligation pour le vendeur de vendre



TERRAIN, FRAIS ET
AMELIORATIONS + DOMMAGES
AU SOL, ENCOURUS
BATIMENTS

Le terrain

Plusieurs facteurs sont considérés dans I'évaluation du
terrain, dont :

o |'accessibilité

o Le type d'utilisation

» Les services disponibles

» La superficie

o La configuration

Un prix au pied carré (pi?) est établi en fonction, entre autres, de ces facteurs.

Les améliorations au sol
Les améliorations au sol comprennent notamment :
o Le stationnement
o Les clétures
e Les arbres
e |'aménagement paysager
* Les éléments présents sur le terrain (piscine, carré de
sable, fosse septique, spa, etc.)

Chacun de ces éléments est évalué en détail et en fonction de sa valeur a neuf.

Les batiments

Les batiments sont évalués selon leur valeur de substitution.

Cela signifie que leur valeur est déterminée par la valeur a
neuf d'un batiment équivalent sur le marché actuel.

Des balises claires ®

pour une évaluation
équitable

DE FACON
SPECIFIQUE, CES
TROIS COMPOSANTES
SONT EVALUEES AFIN
DE DETERMINER

LA VALEUR AU
PROPRIETAIRE

RECONNAISSANCES

Les trois éléments de dépréciation des batiments, soit la
désuétude fonctionnelle, économique et physique corrigible,
ne sont pas considérés dans I'évaluation pour ne pas
défavoriser les propriétaires.

Les frais et les dommages encourus
Tous les frais découlant du processus d’acquisition sont
inclus dans la valeur au propriétaire. lls comprennent
notamment :

o La taxe de mutation

o Les frais de déménagement

o La peinture, les tentures, les rideaux

o |'arrét et/ou la reconnexion aux services publics

o La dépréciation de certains biens

* |'embauche de professionnels d’accompagnement

(évaluateur agréé, conseiller juridique, agronome, etc.)

Les reconnaissances
Les reconnaissances représentent des compensations pour
les dommages personnels encourus. Voici quelques exemples
de reconnaissances qui sont incluses dans la notion de
valeur au propriétaire :

o Perte de quiétude

o Perte d’avantages économiques

o Perte d’avantages personnels

« Dérangement lié a la délocalisation



Terrain,
valeur
marchande

Améliorations
au sol, valeur
marchande

Batiments,
valeur
marchande

Terrain,
valeur de
substitution

Améliorations
au sol, valeur de
substitution

Batiments,
valeur de
substitution

Améliorations au
sol, amortissement

Désuétude Désuétude
économique fonctionnelle

La valeur au propriétaire équivaut a la valeur
marchande de la propriété, a laquelle sont ajoutés
plusieurs éléments.

Le graphique ci-dessous illustre les balises d’évaluation.

Détérioration
physique
corrigible

Notaire

Recherche
d’un substitut

Evaluateur
agréé

Pension
temporaire

Inspecteur, Frais liés a
arpenteur, I'embauche
agronome d’experts
Dépréciation Déménagement
de biens

utilisables

Pénalité Taxe de Arrét et/ou Dépréciation
hypothécaire mutation connexion (lustres,
et quittance de services tentures, etc.)

Etc.

Dérangement
liéala
relocalisation

Perte d’avantages

personnels

Perte de Perte d’avantages

quiétude économiques

LEGENDE

Chacun des autres éléments représente la valeur au propriétaire




Niobec a embauché un évaluateur agréé, rémunéré selon
un tarif horaire, pour mener le processus d’acquisition et
d’indemnisation de facon respectueuse, transparente et
équitable. Celui-ci rencontrera chacun des propriétaires a
I'occasion d’au moins trois rendez-vous.

De fagon générale, ces rencontres se dérouleront tel qu'indiqué ci-contre :

Le déroulement @

prevu des rencontres

B  RENCONTRE 1

Prise de Présentation
rendez-vous du processus

Inspection Etablissement
extérieure de d’un plan de

la propriété travail et d'un
gchéancier
conjoint
|

« Date souhaitée ou visée de la prise de possession

« Inspection intérieure de la propriété

« Collecte de données factuelles (entrevue avec le propriétaire)

« Taches a compléter par le propriétaire pour I'évaluateur

et des
principes
d’évaluation

IR  RENCONTRE 2 y

Collecte de
données
factuelles

Présentation Inspection
du guide intérieure de
la propriété

(entrevue avec
le propriétaire)

IR  RENCONTRE 3 A

Présentation Conciliation

d’une offre gt

détaillée discussions
quant a
I'offre

B  RENCONTRES SUBSEQUENTES y

Retour de Possibilité Ajustement
I'évaluateur d’une contre- de I'offre en
quantala expertise fonction des

conciliation négociations




Un accompagnement
professionnel neutre
et iIndépendant

De maniere a s'assurer que les propriétaires sont
accompagnés de facon adéquate tout au long du processus,
Niobec s’engage a considérer toute demande raisonnable
pour couvrir les frais liés a I'embauche des professionnels
que chacun jugera nécessaire pour le bon déroulement de
son entente.

Ainsi, un baréeme tarifaire a été établi a I'intérieur duquel
Niobec s’engage a rembourser les frais encourus. Une
réquisition devra étre acheminée aux représentants
autorisés de Niobec, qui émettront, si la demande est jugée
raisonnable, une autorisation de dépenses. Un recu détaillé
sera demandé par Niobec.

Le choix du professionnel est a la discrétion du propriétaire.

®




AGENT IMMOBILIER

Organisme d’autoréglementation
du courtage immobilier du Québec
450 676-4800 ¢ 450 462-9800
1800 440-5110 ¢ 1 800 440-7170
www.oacig.com/contact

AGRONOME (évaluation des lots agricoles)
Ordre des agronomes du Québec

514 596-2974 1 800 361-3833
agronome@oaq.qc.ca

Environ 80 $ de I'heure*

ARPENTEUR

Ordre des arpenteurs-géométres du Québec
1 800 243-6490
WWW.0agg.qc.ca

COMPTABLE
Ordre des comptables professionnels agréés du Québec
Environ 80 $ 2 90 $ de I'heure*®

CONSEILLER JURIDIQUE
Barreau du Québec

514 954-3400 » 1 800 361-8495
information@barreau.qc.ca

Environ 150 $ a2 200 $ de I'heure*

EVALUATEUR AGREE

Ordre des évaluateurs agréés du Québec
514 281-9888 ¢ 1 800 982-5387
oeag@oeaq.qc.ca

EXPERTS DU PATRIMOINE
SOCIETES D’HISTOIRE

Association canadienne d’experts-conseils en patrimoine
613 569-7455
admin@caphc.ca

FISCALISTE

Ordre des comptables agréés
514 288-3265 ¢ 1 800 363-4688
info@cpa-quebec.com

Environ 175 $ de I'heure*

INGENIEUR FORESTIER (évaluation des lots boisés)
Ordre des ingénieurs forestiers du Québec

418 650-2411

oifg@oifg.com

Environ 80 $ de I'heure*

NOTAIRE

Chambre des notaires du Québec

514 879-1793 ¢ 1 800 263-1793 ¢ 1 800 668-2473 (1 800-NOTAIRE)
information@cdnq.org

PLANIFICATEUR FINANCIER

Institut québécois de planification financiére
514 767-4040 ¢ 1 800 640-4050

Environ 100 $ de I'heure*

PSYCHOLOGUE

Ordre des psychologues du Québec
514 738-1881 ¢ 1 800 363-2644
presidence@ordrepsy.qc.ca

Environ 90 $ a 125 $ de I'heure*

NOTE : Tel qu’indiqué en page 23 du présent guide, une autorisation est nécessaire avant de procéder
a I'embauche d’un professionnel s'il est souhaité que les frais soient remboursés par Niobec.

* Les taux horaires indiqués ci-dessus sont des taux approximatifs, présentés a titre d’information.



La disposition @
respectueuse
des proprietés

Niobec s’engage a disposer des batiments acquis de facon
respectueuse, responsable et sécuritaire. Le mode de
disposition sera conclu lors de I'entente avec le propriétaire.
Plusieurs éléments seront considérés :

o Pour des raisons de sécurité, tout item que le
propriétaire souhaitera conserver sera indiqué dans
I’entente. Une fois I'entente signée, I'ensemble des
batiments seront la propriété de Niobec.

« |l sera possible de déplacer des batiments, tant
pour les propriétaires-vendeurs que pour de
potentiels acheteurs qui seraient intéressés a
acheter des batiments pour les relocaliser.

« A moins d’objection des propriétaires-vendeurs,
Niobec pourra réutiliser certains batiments pour son
propre usage.

o La disposition des autres batiments sera réalisée
dans le respect des principes du développement
durable.




Le calendrier planifie &
du processus d’acquisition
et d'indemnisation

La planification du processus d’acquisition et

d’indemnisation, illustrée ci-dessous, est basée sur les
informations disponibles.

& O

DEC 2012

: AVRIL 2014
Dépét de I'étude PRE- Décret
d'ilmpaclt CONSULTATION d’autorisation
préliminaire sur I'étude
d’'impact

P PP & ©©®

——) PP ==

AVIS DE PROJET TRAVAUXDUGTAI  DEBUT DES RENCONTRES BAPE by
Directive Rencontre_ des INDIVIDUELLES ET lexploitation
propriétaires .
cooprietalres  SIGNATURES D'ENTENTES

commerciale



Foire aux questions €@

Q. Le contenu des réglements sera-t-il confidentiel?

Au Québec, toutes les transactions immobilieres sont publiques
une fois enregistrées au Registre foncier du Québec. Toutefois, le
montant alloué a la partie indemnisation demeurera confidentiel.
En effet, dans les contrats qui seront conclus, la valeur marchande
et I'indemnisation seront séparées de sorte qu’il sera possible de
procéder ainsi.

Comment s’assure-t-on de la confidentialité du contenu des
dossiers et des rencontres menées par I'évaluateur?

Seules trois personnes seront amenées a prendre connaissance de
ces dossiers :
e M. Gilles Ferlatte, vice-président exploitation et projet de Niobec
e M. Steve Thivierge, responsable des projets spéciaux de Niobec
e M. Pierre Doré, évaluateur agréé, embauché dans le cadre de ce
processus
Ces personnes s’engagent formellement a respecter la confidentialité
des dossiers.

De quel délai disposerai-je pour quitter ma maison lorsque
I'entente sera signée?

Comme dans toute transaction immobiliere, la date de signature et

la date de livraison sont deux choses distinctes. Niobec souhaite
conclure la plupart des ententes au cours de I'année 2013. Toutefois,
le propriétaire pourra disposer d'un délai supplémentaire pour libérer
la propriété. Une entente pourra étre convenue avec Niobec a cet
effet.

L'évaluateur agréé embauché par Niobec recoit-il une
commission liée a la valeur ou au délai du réglement?

Non. L'évaluateur agréé embauché par Niobec est rémunéré selon un
tarif horaire. Il ne recoit aucune commission.

Qu’adviendra-t-il des propriétés acquises si Niobec n’obtient
pas les autorisations ou ne va pas de I'avant avec son projet
d’expansion?

Si le projet de Niobec était repoussé ou annulé, I'entreprise devrait
tout de méme éventuellement agrandir la superficie de son parc

a résidus qui, au rythme actuel d’exploitation, atteindra sa pleine
capacité d’ici quelques années. Ainsi, les propriétés acquises seraient
tout de méme nécessaires pour agrandir le parc a résidus, tout en
minimisant les nuisances pour les propriétaires avoisinants.




Foire aux questions

Quel est le délai pour obtenir un rendez-vous avec I'évaluateur
agréé de Niobec?

Un retour d’appel sera effectué a I'intérieur d'une période de 48 heures,
puis I'évaluateur agréé se rendra disponible dans les meilleurs délais.

Foire aux questions

Existe-t-il un risque d’étre exproprié?

Niobec favorise la négociation assistée ou la médiation si requise;
I'expropriation étant un mode de reglement de dernier recours.

Comment la zone d’acquisition a-t-elle été déterminée?

Jusqu’a maintenant, la zone d’acquisition a été déterminée en
fonction des besoins de Niobec pour la construction de ses nouvelles
infrastructures et des nuisances qui pourraient étre occasionnées.
L'étude d'impact déterminera les impacts anticipés et permettra
d’établir s'il est nécessaire de modifier cette zone.

Les terres agricoles seront-elles laissées a I'abandon?

Non. Comme cela s’est fait par le passé, Niobec valorisera les terres
agricoles acquises lorsque la situation le permettra.

A qui dois-je adresser mes questions?

M. Steve Thivierge, responsable projets spéciaux chez Niobec, et

M. Pierre Doré, évaluateur agréé, sont les deux personnes-ressources
désignées pour toutes les questions liées aux acquisitions et
indemnisations. Leurs coordonnées sont disponibles a la fin du
présent document.

Comment puis-je m’assurer du paiement ou du remboursement
par Niobec des services professionnels auxquels je recourrai?

Afin de s’assurer que tous les frais liés aux services professionnels
soient assumés par Niobec, il est important de contacter ses
représentants avant d’embaucher ou de signer une entente avec un
professionnel. L'équipe de Niobec analysera la demande et, si elle
est jugée raisonnable, acheminera une autorisation de dépenses

au propriétaire. Celui-ci pourra alors procéder a I'embauche du
professionnel. Pour s’assurer du paiement au professionnel ou pour
recevoir son remboursement, le propriétaire devra fournir un regu
détaillé a Niobec.

Y aura-t-il des impacts fiscaux liés aux acquisitions et
indemnisations?

Aucun impact fiscal n’est prévu pour les vendeurs de propriétés dont
I'usage est strictement résidentiel. |l est possible que les vendeurs
de propriétés dont I'usage est autre (terrains en culture, boisés,

etc.) subissent des impacts fiscaux liés a I'acquisition. Niobec
recommande a ces propriétaires de consulter un fiscaliste avant la
signature de I'entente, afin d’étre bien informés des impacts fiscaux
possibles. L'embauche d'un fiscaliste peut &tre remboursée par
Niobec, tel que détaillé en page 23 du présent guide.

Puis-je recevoir une indemnité sans avoir besoin de quitter ma
propriété?

Niobec tente de s’adapter au contexte spécifique de chacun des
propriétaires voisins. Advenant une demande pour demeurer dans une
propriété et selon la localisation de cette derniére, Niobec procédera
a une entente pour indemniser en partie le propriétaire voisin afin
d’avoir I'opportunité de devenir le premier acquéreur en cas de vente
future de cette propriété.

Qu’adviendra-t-il en cas de différend sur la valeur proposée?

Niobec offrira la possibilité de recourir « a ses frais » aux services d'une
seconde expertise en évaluation pour ajuster la premiére offre afin de
favoriser la conclusion d’une entente satisfaisante pour les deux parties.

Que signifie « projet d’entente »?

Le projet d’entente est le document usuel signé par chacune des
parties en cause préalablement a I'acte de vente. Il constitue un
avant-contrat qui énumeére les termes finaux de I'entente et impose
certaines obligations aux parties.

Dois-je absolument remplacer ma maison par une propriété de
méme valeur?

Le choix de la propriété de substitution appartient entierement au
propriétaire. Niobec offrira un montant équivalent, peu importe si

le propriétaire opte pour une propriété de méme valeur, de valeur
moindre ou supérieure a celle qu’il posséde. Il est aussi possible pour
le propriétaire d’opter pour un logement, sans que cela entraine un
impact négatif sur la valeur proposée.

Est-il possible d’obtenir de I'aide pour la recherche d’une
nouvelle propriété?
Oui, ce service peut étre offert aux gens concernés par le processus

d’acquisition et d'indemnisation de Niobec. Il suffit de le signifier aux
représentants de Niobec.

Qu’adviendra-t-il des gens qui ne feront pas partie de la zone
d’acquisition et d’'indemnisation?

La zone d’acquisition et d'indemnisation est établie en fonction des
besoins de Niobec et des impacts que son projet générera. Le Comité
du milieu poursuivra ses travaux afin de suivre I’évolution du projet.

Il veillera a controler et a réduire les nuisances. Concernant les gens
a I'extérieur de la zone d’acquisition et d'indemnisation, le Comité
du milieu traitera des préoccupations émanant de toutes les parties
prenantes au projet d’expansion de Niobec.
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Nous contacter

> Processus d’acquisition et d’indemnisation

Pour toute question liée au processus d'acquisition et
d’indemnisation, nous vous invitons a contacter les personnes-
ressources indiquées ci-dessous.

Steve Thivierge

Représentant de Niobec pour le processus d’acquisition et d’indemnisation

tél: 418 673-4694 poste 153
steve_thivierge@iamgold.com

Pierre Doré

Evaluateur agréé

cel: 418 540-2785
pierre.dore@immobilieresag.com

> Bureau de relations avec la communauté

Pour toute question liée au projet d’expansion, au programme de
gestion des nuisances, aux relations avec la communauté, n’hésitez
pas a communiquer avec notre bureau situé au cceur de Saint-Honoré.

3131, boulevard Martel tél: 418 503-0983 poste 701
Saint-Honoré QC fax: 418 503-0982
GOV 1LO CANADA info.niobec@iamgold.com

> Site internet

Pour obtenir plus d’information sur Niobec et son projet d’expansion,
nous vous suggérons de consulter notre site web, mis a jour
réguliérement.

www.niobec.com

jmpe
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Annexe E : Liste des mesures d’atténuation courantes

Généralités

G1

G2

G3

Au tout début des travaux, une réunion de chantier devra étre organisée avec
le personnel affecté au projet afin de I'informer des exigences contractuelles en
matiere d’environnement et de sécurité. Lors de I'exécution des travaux, les
entrepreneurs doivent respecter les exigences des contrats relatives a la
protection de I'environnement, notamment celles relevant de la Loi sur la
gualité de I'environnement (L.R.Q., c. Q-2) et des reglements afférents.

Avant les travaux, aviser la population du début des travaux. Mettre en place
un plan de communication afin d’'informer la population du déroulement des
travaux.

Un surveillant de chantier sera présent en tout temps afin de veiller au respect
des exigences environnementales, au respect de I'application des mesures
d’'atténuation, voir & ce que les travaux de construction n'interférent pas avec
les opérations normales de l'usine.

Aménagement des acces

Al

A2

Maintenir la circulation sur les routes publiques durant les travaux et prévoir, au
besoin, une signalisation routiére adéquate.

Installation dans les fossés des acces temporaires, de bassins de
sédimentation ou de barriéres a sédiments au moyen de géotextiles.

Utilisation de la machinerie

M1

M2

M3

M4

M5

La circulation de la machinerie et des camions sera limitée a I'emprise des
chemins d’acces et des aires de travail.

Les aires de stationnement, de lavage et d’entretien de la machinerie ainsi que
d’entreposage des équipements doivent étre situées a au moins 60 m d’'un
cours d'eau. Le ravitaillement de la machinerie en hydrocarbures doit étre
effectué sous surveillance constante et & une distance d’au moins 60 m d’'un
cours d’eau.

Les équipements et la machinerie utilisés devront étre en bon état de
fonctionnement (systéme antipollution, filtres a sac, etc.). Leurs systémes
d’échappement et antipollution seront également inspectés et réparés, au
besoin, afin de limiter le plus possible I'émission de bruits. Les systémes
d’échappement seront conformes aux normes d’émissions sur les véhicules
routiers et hors route d’Environnement Canada. Le fonctionnement de tout
engin de chantier non utilisé durant un certain laps de temps devra étre
interrompu, sauf en période hivernale pour la machinerie fonctionnant au
diesel.

Inspection réguliére de la machinerie et des camions utilisés afin de s’assurer
gu'ils sont en bon état, propres et exempts de toute fuite d’hydrocarbures.

Des trousses d'urgence de récupération des produits pétroliers et des matieres
dangereuses complétes, et facilement accessibles en tout temps, doivent étre
présentes sur le chantier. Elles doivent comprendre une provision suffisante de



M6

M7

M8

matieres absorbantes ainsi que des récipients étanches bien identifiés,
destinés a recevoir les résidus pétroliers et autres matiéres résiduelles
dangereuses. Chaque engin de chantier doit également contenir une quantité
suffisante d’absorbants afin de pouvoir intervenir rapidement. Les sols souillés,
résidus pétroliers et autres matieres résiduelles dangereuses doivent étre
éliminés conformément aux lois et réeglements en vigueur.

Tout déversement accidentel doit étre rapporté immédiatement au responsable
du plan d'urgence du projet, qui aura été élaboré et approuvé préalablement
aux travaux. La zone touchée doit étre immédiatement circonscrite, et nettoyée
sans délai. Le sol contaminé doit étre retiré et éliminé dans un lieu autorisé et
une caractérisation doit étre effectuée selon les modalités de la Politique de
protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés du ministére du
Développement durable, de I'Environnement et des Parcs (MDDEP). Advenant
un déversement d’hydrocarbure ou de toute autre substance nocive, le réseau
d’'alerte d’Environnement Canada (1 866 283-2333) et du MDDEP (1 866 694-
5454) devra étre avisé sans délai.

Le surveillant de chantier s'assurera du bon entretien de I'équipement bruyant
et verra au bon état des silencieux et des catalyseurs de la machinerie
(systeme antipollution).

Avant de pénétrer dans I'eau, la machinerie doit étre inspectée et nettoyée
pour éviter la contamination de I'eau par les huiles, graisses ou autres
matiéres. L'aire de nettoyage doit étre située a plus de 60 metres de tout plan
d’eau.

Parc a carburant

H1

H2

H3

H4

H5

Suivre les exigences de la Loi sur les produits pétroliers et les équipements
pétroliers et du Reéglement sur les produits pétroliers pour la gestion du
matériel et des produits pétroliers.

Prendre les mesures nécessaires afin que les contenants, les réservoirs
portatifs et les réservoirs mobiles soient conformes aux normes de fabrication
spécifiées dans le Réglement sur les produits pétroliers. Respecter les normes
de localisation et d'installation pour les réservoirs hors sol et souterrains.

Faire vérifier par un vérificateur agrée les équipements pétroliers lors de
l'installation, du remplacement ou de I'’enlevement de ceux-ci. Faire vérifier les
équipements pétroliers selon la fréquence et les modalités indiquées dans le
Reéglements sur les produits pétroliers.

L'entrepreneur doit étre titulaire d'un permis d'utilisation d'un équipement
pétrolier a risque élevé, s'il installe ou utilise un réservoir hors sol de 10 000
litres ou plus de carburant diesel ou un réservoir de 2 500 litres ou plus
d’'essence. Dans le cas d'un réservoir souterrain dont I'une ou plusieurs des
composantes est partiellement ou complétement enfouie dans le sol, ce permis
est requis pour un réservoir de 500 litres ou plus de carburant diesel ou
d’essence.

Pour les réservoirs hors sol dont le volume totalise 5000 litres, une digue
étanche formant une cuvette de rétention autour du ou des réservoirs doit étre
installée. Si la cuvette de rétention ne protége qu’'un seul réservoir, elle doit
étre d'une capacité suffisante pour contenir un volume d'au moins 10 %



H6

H7

supérieur a la capacité du réservoir. Si la cuvette de rétention protége plusieurs
réservoirs, elle doit étre d’'une capacité suffisante pour contenir un volume de
liquides au moins égal a la plus grande des valeurs suivantes : la capacité du
plus gros réservoir plus 10 % de la capacité totale de tous les autres
réservoirs, ou la capacité du plus gros réservoir augmentée de 10 %.

Manipuler les produits pétroliers de fagcon a prévenir et a maitriser les fuites et
les déversements. Garder en tout temps des produits absorbants les
hydrocarbures sur les lieux d’entreposage ou d'utilisation de produits pétroliers.
Lors d'un déversement de contaminants, appliquer immédiatement le plan
d’intervention en cas de déversement en vigueur.

Les produits pétroliers des classes 1 ou 2 ou les substances imprégnées de
ces produits doivent étre stockés dans des contenants hermétiques. Une piece
servant au stockage d'un produit pétrolier de la classe 1 doit étre chauffée au
moyen d'appareils qui ne représentent pas de source d'inflammation. Une
piece abritant une pompe ou des dispositifs d'entrée électrique ne doit pas
servir au stockage de produits pétroliers des classes 1 ou 2.

Dynamitage

DY1

DY2

DY3

DY4

Les activités de dynamitage seront réalisées pendant le jour entre 7h00 et
19h00.

Aucun dynamitage ne sera effectué le samedi ou le dimanche.

Les modalités de dynamitage seront convenues (heures fixes et fréquence)
en consultation avec la municipalité.

Toutes les activités de dynamitage seront réalisées en conformité avec les
lois régissant I'utilisation d’explosifs.

Excavation et terrassement

El

E2

E3

Aucun fossé ne doit étre aménagé dans la bande de 20 m, de part et d’'autre
d’'un cours d’eau. Au-dela de cette bande, I'eau des fossés doit &tre détournée
vers une zone de végétation située a l'extérieur de I'emprise. Si requise, la
vitesse d’écoulement de l'eau doit étre réduite en bloquant le courant
(techniques de dissipation de I'énergie) tout en filtrant les sédiments. Au
besoin, aménager un bassin de sédimentation a I'extérieur de cette bande afin
de capter les eaux de ruissellement et les sédiments transportés. Celui-ci doit
étre dimensionné en fonction du débit a recevoir et a évacuer.

Lors des travaux de terrassement dans les zones de fortes pentes, il faut
prévenir les problémes d’érosion en stabilisant au fur et a mesure le fond des
fossés par recouvrement avec des matériaux granulaires bien drainés, et
procéder a de I'empierrement. Au besoin, aménager une série de butées a la
base des fossés.

L’emprise au-dela des fossés doit étre régalée et aucun sol ou débris ne doit y
étre entassé. La terre végétale du terrassement peut étre empilée
temporairement sur une hauteur maximale de 1,5 m en vue d’'une réutilisation
ultérieure pour le réaménagement de I'emprise. Le décapage de cette terre doit
étre fait de maniére a éviter de la contaminer par des matériaux sous-jacents
de composition différente.



E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10

Ell

E12

E13

El4

Les pentes des déblais et remblais doivent étre stabilisées au moyen de
techniques s’harmonisant le plus possible avec le cadre naturel du milieu et ce,
a tout endroit ou I'érosion est susceptible de créer un apport de sédiments
dans un cours d'eau (pente adoucie a 1,5H: 1 V, plus autres techniques
disponibles). Le long des pentes fortes bordant I'emprise, utiliser, au besoin,
des barrieres a sédiment (géotextile, pailles, etc.) au pied des talus pour
réduire le volume de sédiments transportés. Des aménagements protecteurs
(pailles, copeaux, matelas) peuvent également étre utilisés directement sur la
pente. Il faut éviter de mettre des déblais sur les pentes fortes. Les remblais
doivent étre compactés de facon adéquate. Pour les remblais de plus de
60 cm, il est préférable de remblayer en plusieurs couches minces plutdt qu’en
une seule couche afin d’assurer une meilleure compaction. Dans les zones
sans pente transversale, la hauteur et la profondeur des remblais devraient
étre limitées & 3 m.

La superficie et le volume excavés ainsi que la localisation des travaux devront
étre conformes a ce qui est indiqué dans les plans et devis.

Les déblais d'excavation devront étre disposés dans un site situé a un
minimum de 20 m a I'extérieur de la ligne naturelle des hautes eaux.

Lorsque I'enléevement ou I'ajout de matiéres granulaires ou autres sont faites
dans l'eau, les travaux doivent étre effectués de fagon a minimiser la
contamination du cours d’eau par la remise en suspension des matériaux.

Les terres de découverte et les déblais doivent étre entreposés a I'extérieur de
la bande riveraine.

Réalisation des travaux d’excavation et de reprofilage avec parcimonie et
surveillance paralléle étroite du haut du talus afin de déceler toute possibilité de
décrochement et de pouvoir ajuster, au besoin, les techniques de travail.

Entreposage temporaire des volumes supplémentaires de matériaux
d’excavation pour une réutilisation dans le projet.

Limiter au strict minimum le décapage, le déblaiement, I'excavation, le
remblayage et le nivellement des aires de travail afin de respecter la
topographie naturelle et de prévenir I'érosion.

Décaper les aires de services ainsi que les aires d’entreposage des matériaux
de déblai et de remblai et mettre de c6té la couche de sol organique afin de la
remettre en place lors de la remise en état des lieux.

A la fin des travaux, niveler les aires de services et d’entreposage des déblais
selon la topographie du milieu environnant.

Filtrer, décanter, traiter ou utiliser tout autre méthode en vue de contrdler la
gualité des eaux de ruissellement ou des eaux pompées hors des excavations.

Drainage

DR1 Lors des travaux, respecter le drainage naturel du milieu et prendre toutes les

mesures appropriées pour permettre I'écoulement normal des eaux.



DR2 Lors de 'aménagement de fossés temporaires, on doit réduire, au besoin, la
pente du fossé en y installant, a intervalles réguliers, des obstacles qui
permettront d’éviter I'érosion (sacs de sable, ballots de paille, etc.).

DR3 Lorsque le drainage de surface risque d'entrainer des sédiments dans des
cours d'eau, appliquer des mesures pour contenir les sédiments ou les
détourner afin qu'ils n'atteignent pas les cours d'eau.

Construction

Cl En cas de plaintes relatives au bruit de construction, un systéme de suivi des
plaintes permettra a la personne médiatrice d'intervenir, dans les meilleurs
délais, aupres des plaignants et des entrepreneurs et ainsi d'appliquer les
mesures correctives nécessaires.

C2 Planifier les travaux les plus bruyants durant les périodes les moins sensibles.

C3 Pendant I'exploitation, on doit réduire I'érosion due au ruissellement et éviter
gue les sédiments n’atteignent un lac ou un cours d’eau.

Transport et circulation

T1 Lacirculation des véhicules a proximité de la résidence devra se faire a vitesse
réduite afin de limiter les émissions de bruit, de vibrations et de poussiéres
ainsi que pour des raisons de sécurité.

T2 A moins d’'une autorisation, ne pas circuler avec la machinerie a I'extérieur des
limites des aires de travail. Au début des travaux, une cl6ture doit étre installée
a la limite du périmétre de protection. Elle doit étre maintenue en place et en
bon état pendant toute la durée des travaux.

T3 Dans I'emprise, aucun véhicule ou engin de chantier ne doit circuler sans motif
a moins de 20 m d’'un cours d’eau permanent, ni a moins de 5 m d’'un cours
d'eau intermittent. Si requis, I'eau s’écoulant dans les ornieres doit étre
détournée vers une zone de végétation localisée a au moins 20 m d’'un cours
d’'eau.

T4  Lors des travaux, éviter de manipuler les matériaux granulaires par grand vent
et épandre, au besoin, des abat-poussiéres (chlorure de calcium ou eau) sur
les surfaces ou la circulation risque de causer le soulévement des poussiéres.
L'abat-poussiéere utilisé doit étre conforme a la norme NQ 2410-300 ou étre
approuvé par le ministere des Transports et le ministere de I'Environnement.

T5 Lorsque des abat-poussiéres a base de chlorure de calcium sont utilisés, on ne
doit pas se départir du produit ni rincer I'équipement dans ou prés d'un fossé,
un cours d’eau ou sur la végétation. Epandre le surplus ou I'eau de ringage sur
une surface déja traitée.

T6 Prendre les mesures nécessaires pour minimiser la circulation de la machinerie
dans la bande riveraine.

T7 Les chemins d'accés au chantier, les aires de stationnement et d’entreposage
ou les autres aménagements temporaires doivent étre situés a I'extérieur de la
bande riveraine, de fagon a éviter sa détérioration ou sa contamination.



T8

T9

Les émissions de poussiere provenant des voies d'acces et de circulation, ainsi
gue de la manipulation des agrégats, doivent étre contr6lées, conformément au
Reglement sur la qualité de I'atmosphére (R.R.Q., chap. Q-2, r. 20).

N

Toute traverse a gué est interdite a moins d’avoir obtenu les autorisations
requise auprés des ministéres concerneés.

Gestion des déchets et des matiéres résiduelles

MR1

MR2

MR3

MR4

MR5

MR6

MR7

MR8

MR9

Disposer les matieres résiduelles dans des contenants prévus a cette fin. Le
responsable de chantier veillera a ce que les résidus soient récupérés et
déposés dans des sites autorisés.

Confiner les résidus secs ou humides dans des contenants étanches et
recouvrir les conteneurs afin de prévenir toute émission de résidus dans l'air.

A mesure de l'avancement des travaux, tous les rebuts de construction, les
résidus et les matériaux en surplus doivent étre retirés du chantier et éliminés
conformément a la Loi sur la qualité de I'environnement. Le surplus de béton
ou bitume et les eaux ayant servi au nettoyage des bétonnieres, des
véhicules et du matériel doivent étre mis au rebut dans une aire prévue a
cette fin et de maniére a éviter toute contamination du milieu.

Ne pas décharger de matériaux de rebut ou de débris dans les cours d’eau.

Les débris de démolition et les déchets solides générés sur le site doivent
étre éliminés conformément au Réglement sur les déchets solides (R.R.Q.,
chap. Q-2,r. 3.2).

Les déchets de coupe de végétation ou de décapage du terrain ne doivent
pas étre rejetés dans les cours d’eau et lacs.

Il est interdit d’évacuer des matériaux de rebuts ou des matériaux volatils, tels
les essences minérales et les diluants pour I'huile ou la peinture, en les
déversant dans des cours d'eau, des égouts pluviaux ou des égouts
sanitaires.

Entreposer les déchets temporairement dans un endroit unique.

Disposition des rebuts provenant du nettoyage préalable des aires de travail
dans des conteneurs prévus a cette fin et transport subséquent de ceux-ci
dans un site d'enfouissement autorisé. Si les quantités sont réduites, les
matériaux secs (béton, asphalte, etc.) pourront étre utilisés comme remblai et
ainsi enfouis directement derriere l'ouvrage de protection. Le bois et les
débris végétaux pourraient I'étre dans le talus immédiatement au-dessus de
'ouvrage.

MR10 Transport des matériaux excédentaires vers un lieu de disposition autorisé.

MR11 Gestion séparée des diverses catégories de matieres résiduelles impliquant

une récupération et un transport quotidien des matiéres résiduelles
domestiques par les travailleurs du chantier ainsi qu’'une gestion adéquate
des matiéres dangereuses par l'entrepreneur qui en disposera selon les
normes en vigueur.



Gestion des matiéres dangereuses

MD1

MD2

MD3

MD4

MD5

MD6

MD7

Les matieres dangereuses doivent étre gérés conformément au Réglement
sur les matieres dangereuses (L.R.Q., c. Q-2, r. 15.2).

Avoir sur place et en tout temps du matériel d’intervention en cas de
déversement de contaminants. Tout déversement de contaminants doit faire
I'objet de mesures immédiates d’'intervention pour confiner et récupérer les
produits.

Aviser sans délai le ministére de 'Environnement et de la Faune dans le cas
d’'un déversement accidentel de contaminants.

Ne pas émettre, déposer, dégager ou rejeter une matiere dangereuse dans
I'environnement ou dans un réseau d’égout.

Toutes les matieres dangereuses doivent étre entreposées dans un lieu
désigné a cet effet. Le lieu d’entreposage des matieres dangereuses doit étre
éloigné de la circulation des véhicules et situé a une distance raisonnable des
fossés de drainage ou des puisards ainsi que de tout autre élément sensible.

Les matiéres dangereuses résiduelles doivent étre entreposées dans une
zone de récupération délimitée et identifiée. Les matiéres dangereuses
résiduelles doivent étre protégées des intempéries par une bache étanche, en
attente de leur chargement et de leur transport. En hiver, il est suggéré de
déposer les contenants sur des palettes ou des tables d’entreposage. Si le
temps de rétention est supérieur a 30 jours, la zone aménagée doit
comprendre un abri étanche possédant au moins trois cotés, un toit et un
plancher étanche formant une cuvette dont la capacité de rétention doit
répondre au plus élevé des volumes suivants : 125 % du plus gros contenant
ou 25 % du volume total de tous les contenants pleins de liquides.

Lors du transport des matieres dangereuses, respecter le Reglement sur le
transport des marchandises dangereuses.

Patrimoine archéologique

PAl

Si, au cours des travaux, des vestiges d’intérét historique ou archéologique
sont découverts, en aviser immédiatement le responsable de chantier et
prendre des dispositions afin de protéger le site. En vertu de la Loi sur les biens
culturels, il est interdit d’enlever quoi que ce soit et de déplacer les objets et les
vestiges. Suspendre les travaux dans la zone jusqu’a ce que le ministére de la
Culture, des Communications et de la Condition féminine (MCCCF) ait donné
l'autorisation de les poursuivre.

Restauration du milieu

R1

A la fin des travaux, débarrasser les aires de travail des équipements, piéces
de machinerie, matériaux, installations provisoires, déchets, rebuts, décombres
et déblais provenant des travaux. Réaménager et restaurer ces aires de travail
de maniere a ce qu’elles s’integrent le mieux possible dans le paysage naturel
(régaler et ameublir le sol, adoucir les pentes). Scarifier les segments de routes
ou chemins abandonnés. Utiliser la terre végétale entreposée pour le
recouvrement des aires. Ensemencer les pentes des talus de I'emprise afin de



R2

les stabiliser rapidement. Revégétaliser toutes les zones qui ne seront pas
utiles pour la phase d’exploitation.

Aprés l'achévement des travaux, retirer du site des travaux tous les outils,
équipements, véhicules, ouvrages temporaires ou parties d’ouvrages qui ont
été utilisés afin de construire ou mettre en place l'infrastructure.

Déboisement

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

Respecter la Loi sur les Foréts et 'ensemble des reglements relatifs a cette loi,
notamment le Réglement sur les normes d'intervention dans les Foréts du
domaine de I'Etat et le Réglement sur la Protection des foréts. Prendre les
mesures nécessaires afin que les activités de déboisement soient conformes
aux exigences qui y sont mentionnées.

Préalablement au déboisement, identifier clairement les limites des aires de
travail (emprise, dépét, etc.) ainsi que celles du dégagement a effectuer autour
de ces aires (branches interférentes a élaguer) de facon a permettre leur
vérification efficace en tout temps durant les travaux. Il faut utiliser un matériau
solide, résistant aux intempéries et aux déchirures, et qui est d’'une couleur trés
visible a distance. L'autorisation du surveillant doit étre obtenue avant
d’entreprendre I'abattage des arbres.

Tous les arbres et arbustes, mais uniquement ceux-ci, doivent étre enlevés par
coupe a ras du sol sur les talus des remblais d’approche, et ce, sur une
distance de 10 m de part et d’autre du mur de front des culées. Leur systeme
radiculaire doit étre conservé. Une bande de protection végétale d’au moins 10
m de largeur doit étre conversée en bordure des rives.

Les produits de coupe doivent étre déchiquetés et répandus en paillis sur les
zones d'intervention, a une distance d’au moins 60 m de la riviére. Les résidus
ne doivent pas entraver I'écoulement des eaux de ruissellement.

Lors du déboisement, porter une attention spéciale a la végétation a la limite
des aires de travail afin de ne pas I'endommager. Eviter la chute des arbres a
I'extérieur des limites du déboisement et dans les cours d’eau. Si c’est le cas,
les retirer en prenant soin de ne pas perturber le milieu. Prés des limites des
aires de travail, ne pas arracher, ni déraciner les arbres avec un engin de
chantier. Le long de ces limites, conserver une zone de transition déboisée non
essouchée de 3 m de largeur et y préserver la strate arbustive. Il faut s'assurer
gue les zones déboisées, laissées a nu et exposées aux agents
atmosphériques soient limitées au strict minimum.

Dans la bande de 30 m bordant un cours d’eau, le couvert végétal doit étre
maintenu et il est interdit d’y entasser la matiére organique provenant du
décapage de la surface du sol. Il y est également interdit d'y amonceler des
déchets et débris ligneux. Les eaux de ruissellement doivent étre détournées
vers une zone de végétation a au moins 20 m du cours d’eau ou encore étre
interceptées au moyen de barrieres a sédiments ou dun bassin de
sédimentation.

Le détenteur d’'un permis d’intervention doit récolter tous les arbres dont le
diameétre est égal ou supérieur a celui mentionné dans son permis. Il doit
couper les arbres a une hauteur ne dépassant pas 30 cm au-dessus du niveau

le plus élevé du sol. Aux endroits nécessaires, enlever les souches jusqu’a une



D8

D9

profondeur minimale de 30 cm au-dessous de la surface du sol. Dans les
zones de fortes pentes et aux endroits ou des remblais de plus de 1 m sont
prévus, une coupe a ras de terre (hauteur maximale de 15 cm) sans
essouchement doit aussi étre réalisée. Dans la zone de transition de 3 m, les
arbres doivent aussi étre coupés a ras de terre, et les souches laissées en
place, pour assurer une reprise rapide de la strate arbustive et protéger le
systeme racinaire des arbres situés a I'extérieur des aires de travail. Les
racines endommagées de 10 mm et plus des arbres a conserver doivent étre
coupées de facon nette.

Les bois de valeur marchande doivent étre récupérés, trongonnés en longueur
commerciale et empiler conformément au permis de coupe émis a cet effet. Il
en va de méme des arbres encroués, renversés ou endommagés par les
intempéries, le feu, les insectes ou la maladie. Dés la fin des opérations de
déboisement, un avis de disposition du bois abattu, prét a étre chargé et
transporté, et pouvant nuire a I'exécution de la suite des travaux, doit étre
acheminé a lintervenant concerné. Celui-ci dispose d'un délai de trois
semaines pour procéder au déplacement de ce bois.

Lors des opérations de déboisement, les déchets et débris ligneux peuvent
étre éliminés dans un lieu autorisé ou encore étre déchiquetés ou brdlés. S'ils
sont déchiquetés, réutiliser au besoin les matériaux pour la stabilisation
temporaire et d’engraissement des sols. S’ils sont brilés, prendre au préalable
toutes les précautions nécessaires pour éviter un incendie et obtenir un permis
de la SOPFEU ainsi que lautorisation du surveillant. Sl y a lieu, la
réglementation municipale doit également étre respectée. Les tas de matieres
ligneuses a briller doivent étre disposés en piles ou en rangées n’excédant pas
2,5 m de hauteur. Une distance minimale de 12 m doit séparer ces tas de la
forét. Ne jamais brdler de déchets ligneux a moins de 60 m d’'un cours d’eau.
Le brllage doit s'effectuer sous surveillance constante et les résidus de
brllage doivent étre enlevés.

Carriére et sabliere

C1

Cc2

C3

C4

C5

Utiliser les carrieres et sablieres commerciales existantes. Respecter les
normes d’exploitation des carrieres et sablieres et réduire au minimum le
nombre d’emprunts.

Les matériaux granulaires utilisés pour la construction des ouvrages ne doivent
pas provenir du lit d’'un plan d’eau ni de ses berges, ni d’aucune source située
a moins de 75 m du milieu aquatique.

Effectuer de facon progressive le déboisement et le décapage des carriéres ou
sablieres afin d’éviter de perturber plus de surface de terrain qu'il n'est
nécessaire.

Pendant I'exploitation, on doit réduire I'érosion due au ruissellement et éviter
gue les sédiments n’atteignent un lac ou un cours d’eau.

Pour les nouvelles zones d’emprunt, un seul accés sera aménagé et la largeur
de cet accés ne devra pas excéder 2,5 fois celle du plus gros véhicule servant
au transport des matériaux. Son tracé (en courbe, en diagonal, etc.) doit
permettre, autant que possible, de masquer la présence de I'exploitation.



C6

c7

C8

C9

C10

Cc11

Une bande de terrain sera conservée sur le pourtour du site afin d'y accumuler
la terre organique décapée qui servira a recouvrir la surface exploitée de la
carriére ou de la sabliére lors de la remise en état des lieux.

A la fin des travaux d’exploitation, la surface de la carriére ou de la sabliére doit
étre libre de tout débris, déchet, matériel inutilisable, piece de machinerie ou
autre élément qui ne se trouvait pas sur le site avant les travaux. La surface
exploitée doit ensuite étre recouverte par la terre organique décapée et
accumulée.

Dans le cas d'une sabliere, les pentes de la surface exploitée doivent étre d’au
plus 30 degrés de I'horizontale, afin de prévenir I'érosion et les affaissement de
terrain.

Les eaux rejetées dans l'environnement par l'exploitation d'une carrieére ou
d'une sabliére ou par un procédé de concassage ou de tamisage ne doivent
pas contenir une concentration de contaminants supérieure a 15 mg/l d'huiles,
graisses ou goudrons d'origine minérale, ou 25 mg/l de matiéres en suspension
et le pH de ces eaux doit étre compris entre 5,5 et 9,5.

Les concasseurs, séchoirs, tamis, convoyeurs, élévateurs et trémies installés
dans une carriere ainsi que tout point d'alimentation et de déversement
d'agrégats provenant d'une carriere ne doivent pas faire I'objet d'une activité ou
constituer un état de chose ayant pour effet I'émission dans I'atmosphére de
poussieres qui soient visibles a plus de 2 m de la source d'émission. Lorsque
les sources d'émission sont reliées a un systéme d'aspiration des matieres
particulaires, ces matiéres ne doivent pas étre émises en concentration

supérieure a 50 mg/ma.

Dans le cas ou une carriere est située sur le flanc d'une colline, d'une
montagne, d'une falaise ou d'un coteau, la coupe verticale finale ne doit jamais
excéder 10 m. L'exploitant peut aménager plusieurs coupes verticales
superposées de 10 m au moins a condition que celles-ci soient entrecoupées
par des paliers horizontaux d'au moins 4 m de largeur.

Restauration du milieu

R1

R2

R3

A la fin des travaux, débarrasser les aires de travail des équipements, piéces
de machinerie, matériaux, installations provisoires, déchets, rebuts, décombres
et déblais provenant des travaux. Réaménager et restaurer ces aires de travail
de maniere a ce qu’il s'integre le mieux possible dans le paysage naturel
(régaler et ameublir le sol; adoucir les pentes). Scarifier les segments de routes
ou chemins abandonnés. Utiliser la terre végétale entreposée pour le
recouvrement des aires. Ensemencer les pentes des talus de I'emprise afin de
les stabiliser rapidement. Revégétaliser toutes les zones qui ne seront pas
utiles pour la phase d’exploitation.

Les rives altérées devront faire l'objet d'une restauration comprenant la
stabilisation des pentes et la revégétation des surfaces.

Restaurer la bande riveraine détériorée par les travaux au fur et a mesure de
'avancement de ceux-ci, de maniére a reproduire la rive naturelle du cours
d’eau ou du lac.



R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

Apres I'achévement des travaux, on doit retirer du site des travaux, tous les
outils, équipements, véhicules, ouvrages temporaires ou parties d’'ouvrages qui
ont été utilisés afin de construire ou mettre en place l'infrastructure.

Epandre la terre végétale mise de coté sur toute la surface du site de travail ou
d’entreposage si le volume est suffisant, sinon sous forme d'flots.

Abattre les arbres endommagés lors des travaux. Ces arbres doivent étre
ébranchés et tronconnés en longueur de 1,2 m. Si le bois a une valeur
commerciale, I'empiler en bordure de I'emprise. Si les arbres n'ont pas de
valeur commerciale ou autre valeur, les laisser sur le sol dans I'emprise.

Retirer les ponts et ponceaux temporaires ainsi que les protections des berges.
Restaurer le profil d'origine du lit et des berges des cours d’eau.

Restaurer le drainage naturel et creuser au besoin des fossés pour assurer un
bon drainage du terrain.

Dans le but de réduire les risques d’érosion sur les terrains en pente, utiliser
des méthodes telles que l'implantation de talus de retenue, de rigoles ou de
fossés de dérivation perpendiculaires a la pente, ou autres méthodes.

Les travaux de restauration par revégétalisation doivent étre complétés dans
un délai d'un an apres la date de la cessation de I'exploitation de la sabliére ou
de la carriére.

Déneigement

N1

N2

N3

N4

N5

Prendre les mesures nécessaires afin de ne pas décaper le sol lors du
déneigement.

Procéder au déneigement avant d’entreprendre des travaux de remblayage et
d'utiliser les aires de travail et d’entreposage.

Ne pas décharger la neige dans un cours d’eau ni dans la bande de 30 métres
d’un cours d’eau.

La localisation des aires d’entreposage de la neige doit étre approuvée par la
Direction régionale du MDDEP. Ces aires doivent étre situées a une distance
minimale de 30 m de tous cours d’eau et de toute source d’approvisionnement

en eau potable, de maniére a éviter toute contamination de I'eau ou de la
nappe phréatique.

Lorsque la neige doit étre transportée par camion, on doit s'assurer de
I'éliminer dans un site autorisé par le MDDEP.

Emission de poussiéres

AIR1: Pour minimiser le soulévement de poussiéres durant les travaux de

décapage ou de nivelage, les sols asséchés seront arrosés au besoin afin
de maintenir la surface humide.

AIR2 : Pour limiter la dispersion de poussiéres sur les routes non pavées, ces

derniéres seront arrosées avec de I'eau et des abats poussieres.



AIR3 :

AIR4 :

AIRS5 :

AIRG :

AIRT :

AIRS :

AIR9 :

Les travaux de manipulation des matériaux granulaires ne seront pas
réalisés par grand vent ou lorsque le vent souffle en direction du voisinage
le plus pres; sinon des abats-poussiéres seront utilisés pour minimiser le
soulévement de poussieres.

Une inspection préalable et réguliere de la machinerie afin d'en assurer le
bon état et le bon fonctionnement, notamment les systemes d’échappement
et antipollution, sera effectuée.

Pour diminuer la consommation de carburant, I'élimination de la marche au
ralenti et I'utilisation de chauffe-moteurs seront considérées.

Pour limiter la dispersion de résidus miniers dans I'environnement, les
digues du parc a résidus seront arrosées aussi souvent que requis pour
maintenir la surface humide jusqu'au développement d’'une crolte minérale
permettant de réduire I'érosion éolienne.

La circulation et les perturbations physiques sur les digues seront
soigneusement contrblées et modulées lors des journées propices au
soulévement et a la propagation des poussiéres.

Des convoyeurs fermés seront utilisés pour la manutention du minerai et du
concentré.

Les installations de traitements du minerai n’émettront pas dans
I'atmosphére des particules en concentration supérieure a 30 mg/m3 pour
chacun de leurs points d’émission.

AIR10 : Les équipements dédiés a supprimer la poussiere devront étre inspectés

régulierement et les défectuosités devront étre réparées dans les plus brefs
délais.

Forage et dynamitage

F1

F2

F3

F4

F5

Respecter la Loi sur les explosifs et son reglement d'application, soit le
Reglement d'application de la Loi sur les explosifs et prendre les mesures
nécessaires afin que les activités soient conformes aux exigences qui y sont
mentionnées. L’entrepreneur doit également se conformer aux Lignes
directrices concernant I'utilisation d’explosifs a l'intérieur ou a proximité des
eaux de péche canadienne.

Le roc dynamité devrait étre utilisé comme remblai.

Il est interdit d'utiliser du nitrate d’'ammonium et du fuel-oil a l'intérieur ou a
proximité des eaux de péche en raison de la production de sous-produits
toxiques (ammoniaque).

Tous les tubes a choc et les cables de détonation doivent étre récupérés et
enlevés aprés chaque explosion.

Il est interdit de faire détoner dans un habitat du poisson ou a proximité des
explosifs qui produisent ou peuvent produire un changement de pression
instantané supérieur a 100 kPa dans une vessie natatoire d’'un poisson.



F6

F7

F8

F9

F10

F11

w1

W2

W3

EP1

EP2

Il est interdit de faire détoner des explosifs qui produisent ou risque de
produire une vitesse de créte des particules supérieure a 13 mm/s dans une
frayére pendant la période d’'incubation des ceufs.

Une minute avant la mise a feu de la charge principale, déclencher de petites
charges d'effarouchement (amorces ou cordeaux détonants de faible
longueur) afin d’éloigner les poissons.

Installer un matelas de sautage afin de retenir les particules dans l'aire des
travaux.

Les émissions de poussiére provenant du forage doivent étre controlées.

Si les travaux de forage atteignent la nappe phréatique, au moment de
I'abandon du site, remplir le trou avec du gravier ou du sable propre dans la
région de la nappe phréatique et prendre les mesures nécessaires afin de
créer un bouchon de matériau imperméable en surface du trou pour
empécher linfiltration de contaminants dans celui-ci.

Confiner l'aire de rejet des boues de forage et prendre les mesures
nécessaires afin que I'eau de ruissellement se dissipe dans le sol ou qu'elle
soit filtrée avant d’'atteindre un élément de drainage.

Eaux de procédés et effluent final

Il est interdit de rejeter, au point de I'effluent final, une eau dont le pH est
inférieur a 6,0 ou supérieur a 9,5 ou une eau dont la concentration en thiosels
provoque un changement de pH dans le milieu aquatique inférieur & 6,0 ou
supérieur a 9,5. Il est également interdit de rejeter une eau dont la toxicité est
supérieure au niveau létale aigue selon les tests de truite arc-en-ciel
(Onchorhynchus mykiss) et de daphnies (Daphnia magna).

Les eaux de lavage et de débordement de I'atelier de traitement du minerai
doivent étre captées et acheminées au procédé ou a un systeme de
traitement des eaux usées miniéres.

L’échantillonnage des effluents sera fait conformément aux modalités prévues
dans la version la plus récente du Guide d'échantillonnage a des fins
d’analyse environnementale publié par le MDDEP.

Emissions de poussiéres

Les émissions de poussieres provenant des opérations de forage effectuées
dans une carriere doivent étre contrélées par linstallation d'un dispositif

d'aspiration des poussiéres reli€ a un dépoussiéreur de sorte a ne pas
émettre dans l'atmosphére plus de 50 mg/m® de matiéres particulaires.

Les poussieres récupérées par les dépoussiéreurs doivent étre manipulées et
transportées de facon a ce qu'il n'y ait aucune perte de poussiére dans
I'atmosphére qui soit visible a plus de 2 métres de la source d'émission. Dans
le cas ou elles ne sont pas recyclées, elles doivent étre entreposées,
déposées ou éliminées sur le sol a condition que l'on prenne les mesures



requises pour prévenir tout dégagement de poussiéres dans I'atmosphére qui
soit visible a plus de 2 meétres de la source d'émission.



= GENIVAR

125, rue Racine Est, Saguenay (Québec) Canada G7H1R5
Tél. : 418-698-4488
Fax :418-698-6677
www.genivar.com



	Annexe C-1_Caractérisation géochimique des résidus 2001- M-6413D (601839).pdf
	1.0 INTRODUCTION
	1.1 Mandat et objectif
	1.2 Emplacement et description du site

	2.0 TRAVAUX RÉALISÉS ET MÉTHODOLOGIE
	2.1 Forages et essais géotechniques en place
	2.1.1 Échantillonnage des sols et du roc
	2.1.2 Essais au scissomètre Nilcon

	2.2 Installation de piézomètres et essais de perméabilité
	2.3 Recherche de bancs d’emprunt
	2.4  Essais géotechniques en laboratoire
	2.5 Analyses chimiques des résidus cyclonés
	2.6 Analyses chimiques des eaux de procédé

	3.0 RÉSULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS
	3.1 Stratigraphie
	3.2 Hydrogéologie
	3.3 Interprétation des résultats des essais de caractérisation de résidus cyclonés
	3.4 Interprétation des résultats des analyses des eaux de procédé

	4.0 CONCEPTION DU BASSIN DE SÉDIMENTATION
	4.1 Considérations générales
	4.2 Données de base et hypothèses
	4.3 Contexte géotechnique
	4.4 Contexte hydrogéologique 
	4.5 Configuration du bassin de sédimentation 
	4.6 Analyses de stabilité
	4.6.1 Description des simulations
	4.6.2 Résultats des simulations

	4.7 Calcul du tassement 
	4.8 Analyse hydrogéologique
	4.8.1 Description des simulations
	4.8.2 Résultats des simulations

	 
	4.9 Fondations et composition interne de la digue
	4.10 Gestion des eaux
	4.10.1 Niveaux d’opération
	4.10.2 Eaux externes de ruissellement 
	4.10.3  Station de pompage
	4.10.4 Système de surverse des eaux excédentaires
	4.10.5  Déversoir d’urgence


	5.0 CONCLUSIONS
	6.0 LIMITATIONS DE L’ÉTUDE
	Figures
	ANNEXE A
	ANNEXE B
	ANNEXE C
	ANNEXE D
	ANNEXE E
	ANNEXE F
	ANNEXE G
	ANNEXE H

	Annexe C-3_610934-1012-4GER-0001-00[1]_SNC parc à résidus.pdf
	INTRODUCTION
	Contexte

	conditions existantes du site de la Mine Niobec
	Campagne d’investigation géotechnique/hydrogéologique
	Stratigraphie des dépôts de surface

	Bases de conception
	Zone proposée
	Parc à résidus
	Bassin de collecte des eaux
	Bassin d’eau recyclée proposé
	Fossés de dérivation
	Fossés de collecte
	Gestion de l’eau à l’intérieur du parc
	Critères de sécurité
	Hydraulique
	Stabilité et séisme


	amÉnagement gÉnÉral du parc et des ouvrages connexes proposÉs
	Configuration des ouvrages proposés
	Capacité du parc
	Étanchéité du parc

	MÉthode de déposition
	Transport des résidus
	Déposition des résidus

	RÉsidus À dÉplacer des parcs nos 1 et 2 Existants
	Plan de construction et D’aménagement du parc
	Travaux préparatoires
	Étapes de construction et d’opération
	Liste de matériaux et échéancier de construction
	Discussion sur les argiles sensibles dans le secteur de la mine Niobec

	Gestion des eaux
	Bassin de collecte des eaux
	Bassin d’eau recyclée proposé

	Éléments de restauration
	Programme de Surveillance
	Risques technologiques
	rÉfÉrences
	Page couverture Rapport 00.pdf
	DÉVELOPPEMENT MINIER
	DURABLE

	Page couverture Rapport 00.pdf
	DÉVELOPPEMENT MINIER
	DURABLE

	Annexe B - Logs de forage 2012 - Total.pdf
	logs de forages 2012 - 1 de 4
	logs de forages 2012 - 2 de 4
	logs de forages 2012 - 3 de 4
	logs de forages 2012 - 4 de 4

	Annexe C- 610934-1013-4EER-0001-PC Caractérisation des résidus.pdf
	Annexe A - 610934-1013-4EDD-FIG_1_Localisation échantillons.pdf
	Diapositive numéro 1

	Annexe B complète.pdf
	1-Roche totale_PC
	2-Métaux_PC
	3-ABA_PC
	4-TCLP_PC
	5-Eau_PC
	6-radioactivité_PC

	Annexe C complète.pdf
	1-elements_PC
	2-ABA_PC
	3-eau de procédé_PC


	610934-1012-4GED-001-00_bilan_materiaux.pdf
	Calcul quantités présentation

	Annexe E- 610934-1009-4HER-0001-PC_Hydrologie.pdf
	Introduction
	Contexte
	Localisation du site

	données
	Précipitations
	Précipitations annuelles et mensuelles
	Précipitations de courte durée
	Précipitations maximum probable (PMP)

	Température
	Couvert de neige
	Couvert de neige annuel
	Fonte de neige
	Modèle de fonte de neige pour la crue de printemps
	Modèle de fonte de neige saisonnier


	Ruissellement
	Événement de pluie
	Long terme
	Crue maximale probable (CMP)

	Évaporation
	Évaporation lacustre
	Évapotranspiration


	Bassin de Collecte
	Fonctionnement
	Crue de conception
	Laminage de crue

	Bassin d’eau recyclée
	Fonctionnement
	Crue de conception
	Laminage de crue

	Bilan d’eau
	références

	610934-1012-4GED-0001-00_bilan_materiaux.pdf
	Calcul quantités présentation

	610934-1012-4GED-0002-00-Échéancier Niobec.pdf
	Échéancier


	Annexe C-4_Analyse quantitative_v11 Niobec 20121129 avec Var1_LB.pdf
	Indicateur_Base
	Critère d'évaluation_Base




